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Production Tools

Homologation

Pistolenschrauber
Typ: Cleco - 48EPE48D3

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

Cleco - 48EP48D3

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco Homologation 012/12

Cleco - 48EPE48D3

Pistolenschrauber

Bestell-Nr.: 48EPE48D3

Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:

Cleco - 48EP48D3 48EP48D3
Maschinenart: Pistolenschrauber
Drehmoment-Bereich: Von 10 Nm bis 48 Nm
Max Drehzahl: 985 U/min
Geprifte Seriennummern: XEO617 XE0618 XE0620
Inhalt: Ubersicht cm/cmk-Werte

Allgemeine technische Daten

Seriennummer XEQ0617: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer XE0618: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer XE0620: Einzelergebnisse, Grafiken






Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen
Apex Tool Group GmbH &
Co. OHG/ Erreichte Cm - CmK Werte Genauigkeitsklasse: 7 %
Pistolenschrauber
0, 0, 0,
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100%
30°+5° | 360 °+15° | 30°+5° | 360 °+15° | 30°+5° | 360 °+15°
Prifmoment 21,40 Nm 40,40 Nm 48,00 Nm
< Drehzahl 1.Stufe 985 U/min
Q Drehzahl Endanzug 50 U/min
E Start Winkelz&hlung 10,70 Nm 20,20 Nm 24,00 Nm
- cm 3,75 10,90 4,30 13,24 4,52 12,88
X XE0617
X cmk 3,73 10,28 4,29 13,19 4,41 12,55
3 XEO618 cm 4,28 9,60 4,66 11,08 4,59 10,96
D cmk 4,17 9,47 4,63 10,93 4,42 10,93
O XE0620 cm 2,95 10,34 6,32 11,88 4,90 10,74
cmk 2,64 9,68 6,29 11,10 4,81 9,96
. cm 2,95 9,60 4,30 11,08 4,52 10,74
Min cm/cmk
cmk 2,64 9,47 4,29 10,93 4,41 9,96
Soll: > 1,67
Fahigkeitsindex : Cnm 2,95 i.0
Fahigkeitsindex : Crnk 2,64 i.0

Apex Tool Group GmbH &
Co. OHG/ Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Pistolenschrauber

. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
Prifmoment 28,80 Nm 38,40 Nm
8 Drehzahl 50 U/min
E Start Winkelzahlung 9,60 Nm 9,60 Nm
o Drehmoment + 0,83% + 1,34%
w XE0617 -
0 Drehwinkel aE 1,0° + 2,1°
<
) Drehmoment + 0 + 0
5 XE0618 . * 0,50% * 0,98%
o Drehwinkel aF 1,8° + 2,7°
4]
= Drehmoment + 1,52% + 1,64%
@) XE0620 _ 2 2
Drehwinkel + 1,2° + 2,9°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: + 1,52% + 1,64% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: + 1,8° + 2,9° i.0 i.0






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

012/12
25.06.2012

Prifblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Pistolenschrauber

Modell Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer XE0617
XE0618
XE0620
Drehmoment - Bereich von 10 Nm bis 48 Nm

Wirksamer Luftdruck am Einlaf
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung 320

Kabel/Leitung AuRendurchmesser 13,8 mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlénge Innendurchmesser

9 oder 10 mm - mm
Gewicht 1,4 Kg
Luftverbrauch im Leerlauf - /s
Verbrauch Elektrowerkzeug ca.100 W
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 985 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 985 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 0 Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl <68 dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf 40,5 °C
nach 100 Messungen 80% Weich

am E-Motor 48,9 °C

am Handgriff 37,9 °C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich - St.
bei max. Md

Hart - St.

Abtriebsvierkant 3/8"

ANLAGE 1
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 012/12

Datum 25.06.12 Seite 2 von 2

Prifblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Hersteller Apex tool Group GmbH & Co. OHG Typ  m-Pro-400SE

Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung -
Vorspannkraft-Steuerung -

Optionen Einschraubiiberwachung Ja
Pulsen -
Anziehen/Ldsen - Anziehen Ja
Schneidschraubiiberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: ---

Drehwinkelaufldsung 1 Grad

Md-Genauigkeit +1,0 %

MeRmittelfahigkeitsnachweis  V-34941 1011871 1010179 Datum: 27.3.2012

Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige -

Druckerschnittstelle Ja Typ RS 232

Zusézliche Ein- und Ausgange CON1-4, E/A-Ebene,

Profibus, USB
Trenntrafo -
Netzwerk Ja Typ Ethernet
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Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber

Typ: Cleco - 48EPE48D3

Seriennummer: XEO0617

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer: XE0617

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 012/12
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min. 5,0761 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0617
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 21,40 Nm
Harte Verbindung (H) 128,35 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 10,743 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 19,9-229 Nm 19,9-229 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 21,39 Nm 21,49 Nm
Standardabweichung 0,1332 Nm 0,0459 Nm
Streubreite (99,73%) 0,80 Nm 0,28 Nm
Cm 3,75 10,90
Cmk 3,73 10,28
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,75
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,73

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN XE0617 Seite 3 von 77





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Sei

te 1 /1

Production Tools SCh raubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617d Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 21,40 1,50 i 0OSG 22,90

Serienr. 50726871 Einh. Nm - :f,;d 7311787(;‘17 ) iiéd 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 15:51:50 bis 18.06.2012 16:16:30
Bem.  hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.75 Nm * n1: 600 1/min

N

®

[}
|

= 0SG
22,5
204 - — - — - — - — - — - — - — e T T T T T T X+3s
N TP P o il
— EIVARARN [ Y _ \ _ A - A T < _ X K Ay
22157 W X 7%&/ W ’ *
S I = s s s s e e x-3s
&21,0-
o 3
20,5
20,0 E usG
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s *+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘
T ] Y F 0,1
=20 B 20 &, 99,5
5 R - 5 4 0% | 5
3157 A "% < 70 ‘ 30 R
5. N - | o
] C :© L
S10- Wl ~10T & % ] [
S I - 5 95 ¢
o ] | | F © |
© 5+ 5 @ 99,5
- | / | C —_ 0’1 1
] / [ | 99,99
0 T [rrrryrrrrTrrrT T T T T T T T T | 0 0,001 T T T | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,6223
UsG 19,90 Xmin 21,41 X-3s 21,2274
0SG 22,90 Xmax 21,87 X+3s 22,0172
T 3,00 R 0,46 6s 0,7898
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,27 3,80 4,33
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,78 3,24 < 3,69
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726871 uUsG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.75 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 21,59 21,86 21,738 21,77 21,50 21,69 21,55 21,45 21,59 21,41
5072687 542846-48 32,00 39,00 32,00 38,00 32,00 32,00 39,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 21,45 21,77 21,71 21,54 21,82 21,78 21,45 21,66 21,69 21,59
5072687 542846-48 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072687 542846-48 21,41 21,84 21,73 21,738 21,73 21,738 21,48 21,59 21,52 21,43
5072687 542846-48 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 33,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072687 542846-48 21,69 21,77 21,52 21,77 21,55 21,69 21,41 21,41 21,87 21,48
5072687 542846-48 32,00 31,00 32,00 33,00 30,00 30,00 29,00 28,00 29,00 28,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 21,87 21,80 21,45 21,738 21,41 21,62 21,66 21,69 21,69 21,84
5072687 542846-48 30,00 30,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 21,48 21,62 21,52 21,59 21,46 21,75 21,45 21,45 21,54 21,61
5072687 542846-48 28,00 31,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 31,00 32,00
Merkm.M Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 21,75 21,71 21,47 21,80 21,73 21,41 21,75 21,77 21,59 21,55
5072687 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 30,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 21,52 21,64 21,73 21,69 21,43 21,61 21,68 21,48 21,45 21,45
5072687 542846-48 29,00 28,00 29,00 29,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726871 uUsG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.75 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 21,45 21,69 21,53 21,52 21,62 21,55 21,71 21,66 21,71 21,69
5072687 542846-48 32,00 32,00 31,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 21,84 21,52 21,55 21,78 21,77 21,59 21,68 21,80 21,59 21,69
5072687 542846-48 33,00 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
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Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE0617d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 21,40 1,50 10SG 22,90
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,50 USG 19,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 15:51:49 bis 18.06.2012 16:16:30
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.75 Nm * nl: 600 1/min
23,0 E OSG
1 22,5 E
2 22,0
o) T— - — - — - — - = - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
€ 215 * K
m : K/fi \
B2104— - — - — - — - — - - x-3s
Ny -
3 ]
20,54
20,0 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s x-3s _ x+3s
20 USG >‘( OSG 20 USG >‘< ‘ OSG 0,001
] r T 99,99 ‘ ‘
T R | b 0,1
- i H >~ 99,5 ‘ ;
215+ —15 [
° ] T ¢ 9% 1 1 S
5 4 = 5 — : <
< N 70 | 30
T 10 —10 = foan [ o
2 F® o 30 | ‘ 70 %
g 5 : : 5 g ° i \ 9 !
s 7 73 — 99,5
] A 0,1 : : ’
] L i f 99,99
0\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘0 0,001 T [ T 1T [ T [ 1T
20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,3918
USG 19,90 Xmin 21,09 X-3s 20,9923
0SG 22,90 Xmax 21,68 X+3s 21,7913
T 3,00 R 0,59 65 0,7990
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 P<USG 0,00000%
Nef 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,23<3,75<4,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,21 £3,73<4,26
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617dM.DFD
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Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-1 uUsG 19,90

est A ' 0sG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.75 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 21,39 21,54 21,50 21,55 21,34 21,56 21,31 21,25 21,38 21,16
VM1698 Schatz Bremse 31,25 39,00 31,00 37,75 32,00 31,00 38,75 30,75 32,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 21,25 21,53 21,53 21,30 21,63 21,54 21,27 21,42 21,44 21,36
VM1698 Schatz Bremse 32,00 32,75 31,75 30,75 32,50 32,50 31,50 31,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 21,19 21,68 21,59 21,46 21,50 21,50 21,26 21,38 21,23 21,26
VM1698: Schatz Bremse 28,25 30,00 29,50 28,75 29,00 28,50 31,75 31,00 31,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 21,49 21,56 21,28 21,53 21,36 21,50 21,138 21,09 21,63 21,33
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,00 31,50 32,25 29,00 29,50 29,00 27,75 28,75 28,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 21,58 21,54 21,21 21,42 21,22 21,49 21,46 21,41 21,44 21,58
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,50 30,50 31,00 31,25 31,50 31,50 31,25 31,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,19 21,39 21,31 21,38 21,29 21,49 21,23 21,16 21,23 21,36
VM1698 Schatz Bremse 27,75 30,00 28,75 28,50 28,50 28,75 28,25 28,00 30,50 31,25
Merkm.M Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 21,52 21,47 21,26 21,48 21,46 21,20 21,43 21,53 21,33 21,34
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,25 31,00 31,50 31,75 31,75 29,25 29,25 28,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 21,27 21,41 21,47 21,42 21,19 21,32 21,36 21,23 21,22 21,28
VM1698 Schatz Bremse 28,25 28,00 28,50 28,50 30,50 30,50 29,75 30,00 29,75 29,75
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
1
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 22’28

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.75 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 21,13 21,47 21,33 21,33 21,38 21,33 21,43 21,35 21,53 21,52
VM1698 Schatz Bremse 30,75 31,00 30,50 31,75 32,50 32,00 31,00 31,00 31,50 32,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 21,60 21,35 21,43 21,53 21,53 21,35 21,42 21,62 21,37 21,41
VM1698: Schatz Bremse 32,50 31,50 32,25 30,00 29,00 29,00 30,00 28,75 30,00 29,75
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617c Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 21,40 1,50 i 0OSG 22,90
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726871 Einh. Nm -1,50 'USG 19,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 16:32:13 bis 18.06.2012 16:48:15
Bem. weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * nl: 600 1/min
23,01 OSG
22,5
'£22,0]
Z ]
E 21,5 ?%x%é@@%@%m@%@f e N e e b %Tfss
4 ]
@ 21,0
ot ]
20,5
20,0 USG
) I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-383s 3s
45 :USG ‘>‘(‘ OSG: 45 0000 USG OSG 0,001
140 I ~a0 ’ 0,1
535- | —35 99,5
2307 || =303 ¢ 9 5
3 25 'l "2 T 70 30 &
© 204 Il F20® o 30 70 %
=) B | E —
£10- i ~10 8 99,5
5 = ! l‘ = 5 = 0,1 ’
E | E 99,99
0\‘\\\\‘\\\\‘\\\I‘\\\\‘\\\\‘\\\‘0 0,001 T [ T 1T T [ 1T
20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,4359
USG 19,90 Xmin 21,41 X-3s 21,3469
0SG 22,90 Xmax 21,51 X+3s 21,5249
T 3,00 R 0,10 65 0,1781
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 P<USG 0,00000%
Nef 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,50 <16,85< 19,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,15<16,44 < 18,73
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617c1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617C Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726871 uUsG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 21,48 21,41 21,41 21,41 21,43 21,41 21,41 21,41 21,41 21,48
5072687 542846-48 384,00 | 364,00 | 356,00 362,00 355,00 | 352,00 351,00 | 354,00 & 335,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 21,48 21,43 21,41 21,48 21,43 21,44 21,41 21,41 21,44 21,44
5072687 542846-48 326,00 | 351,00 | 338,00 345,00 336,00 | 340,00 340,00 | 339,00 A 358,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072687 542846-48 21,44 21,41 21,44 21,41 21,44 21,44 21,44 21,41 21,44 21,41
5072687 542846-48 357,00 | 368,00 | 367,00 342,00 357,00 | 365,00 348,00 | 359,00 A 352,00 | 356,00
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5072687 542846-48 21,41 21,41 21,51 21,51 21,46 21,41 21,41 21,44 21,44 21,51
5072687 542846-48 351,00 | 360,00 | 357,00 353,00 354,00 | 344,00 350,00 | 350,00 | 350,00 | 349,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 21,44 21,41 21,46 21,49 21,48 21,44 21,44 21,41 21,44 21,44
5072687 542846-48 329,00 | 344,00 | 374,00 377,00 361,00 | 356,00 384,00 | 374,00 A 368,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 21,44 21,44 21,51 21,41 21,43 21,43 21,48 21,44 21,41 21,48
5072687 542846-48 337,00 | 340,00 | 347,00 345,00 347,00 | 330,00 336,00 | 322,00 A 361,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 21,41 21,41 21,48 21,41 21,44 21,41 21,43 21,41 21,41 21,41
5072687 542846-48 364,00 | 350,00 | 360,00 366,00 364,00 | 367,00 367,00 | 365,00 @ 362,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 21,41 21,43 21,41 21,44 21,48 21,50 21,41 21,41 21,44 21,41
5072687 542846-48 355,00 | 365,00 | 356,00 360,00 360,00 | 361,00 360,00 | 360,00 361,00 | 353,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617C Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726871 uUsG 19,90

o ’ 0SsG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 21,41 21,48 21,44 21,44 21,41 21,41 21,41 21,41 21,43 21,50
5072687 542846-48 356,00 | 355,00 | 360,00 352,00 360,00 | 354,00 356,00 | 339,00 A 355,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 21,41 21,41 21,48 21,44 21,44 21,43 21,44 21,41 21,48 21,41
5072687 542846-48 372,00 | 355,00 | 355,00 340,00 346,00 | 348,00 343,00 | 340,00 A 353,00 | 328,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 21,40 1,50 i OSG 22,90
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm S :fjd 731178767 . iiéd 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 16:32:13 bis 18.06.2012 16:48:15
Bem.  weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min

N

®

[}
|

] 0OSG
1 22,5 E
2 22,0
2 ] 23
£ 2157 X+3s
o ] X-3s
N m
w 21,04
c |
3 ]
20,5
20,0 E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3%+3s
30 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
N B N E T 99,99
= F o5 0,1
52 aE -BE 99,5
520 ]| ~203 ¢ % 5
I 1K F 2 = 70 30 ®
T 15 | 15 3 e o
2 ‘ ET® a2 30 70 %
510 ‘ ‘\ ‘ =102 5 95 l
g 7 ‘ A ‘ C 3 995
5 E 1 (MY E 5 ¢ 0,1 ’
] Jﬂ | F 99,99
0 T [TTTT T T T T T T T T T T T | 0 0,001 T T T | | T | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,4856
usG 19,90 Xmin 21,38 X-3s 21,3479
OSG 22,90 Xmax 21,63 X+3s 21,6233
T 3,00 R 0,25 6s 0,2753
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,38 10,90 < 12,41
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,84 10,27 < 11,71
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617cM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool P
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617C Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-1 uUsG 19,90

est A : 0SG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 21,52 21,45 21,46 21,46 21,48 21,43 21,42 21,49 21,50 21,51
VM1698 Schatz Bremse 389,50 | 368,25 | 359,50 364,75 357,50 | 360,00 355,75 | 357,50 | 340,00 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 21,50 21,52 21,48 21,57 21,51 21,52 21,49 21,45 21,45 21,46
VM1698 Schatz Bremse 329,00 | 354,75 | 341,50 347,50 339,25 | 343,75 346,75 | 343,75 | 363,25 | 366,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 21,45 21,46 21,48 21,47 21,49 21,54 21,44 21,51 21,49 21,48
VM1698: Schatz Bremse 359,50 | 370,00 | 371,25 354,75 362,50 | 368,75 349,75 | 361,00 W 354,75 | 359,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 21,47 21,51 21,60 21,56 21,50 21,47 21,41 21,49 21,53 21,57
VM1698 Schatz Bremse 352,75 | 365,00 | 362,00 358,25 358,75 | 350,75 352,75 | 353,25 | 351,50 | 355,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 21,52 21,50 21,47 21,63 21,54 21,53 21,45 21,50 21,47 21,49
VM1698 Schatz Bremse 338,50 | 348,25 | 380,25 379,25 364,75 | 359,50 387,75 | 377,00 | 369,50 | 372,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,47 21,48 21,52 21,43 21,44 21,48 21,52 21,47 21,44 21,53
VM1698 Schatz Bremse 341,25 | 341,50 | 350,75 @ 349,00 349,00 | 338,00 338,50 | 327,25 | 364,75 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 21,44 21,48 21,42 21,45 21,53 21,44 21,48 21,46 21,44 21,52
VM1698 Schatz Bremse 365,50 | 353,00 @ 362,25 367,75 367,75 | 371,25 368,25 | 367,50 | 366,00 | 370,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 21,47 21,45 21,40 21,51 21,50 21,60 21,42 21,55 21,46 21,43
VM1698 Schatz Bremse 362,75 | 368,50 | 360,25 363,00 362,75 | 363,75 364,75 | 362,00 @ 362,50 | 355,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617¢c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
1
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 22’28

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 21,38 21,50 21,47 21,51 21,51 21,39 21,48 21,48 21,46 21,46
VM1698 Schatz Bremse 358,25 | 360,00 | 361,75 @ 354,00 364,25 | 356,25 @ 360,50 @ 343,50 360,50 | 356,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 21,48 21,43 21,46 21,51 21,57 21,55 21,44 21,49 21,57 21,50
VM1698: Schatz Bremse 374,50 | 357,75 | 355,75 | 345,75 350,25 | 353,50 = 348,50 @ 342,75 356,50 | 336,25
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| ----------------- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: 43EPE4803, Serien-Nr.: XE0G17 18.06 2012 16:32:13 S0 I
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| ----------------- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodel: 43EPE4303, Serien-Nr.: XEOG17 13.06.2012 16:32:13 95
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 012/12
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittlung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 5,0761 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0617
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 40,40 Nm
Harte Verbindung (H) 242,42 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 20,205 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 37,57-43,23 Nm 37,57-43,23 N'm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 40,40 Nm 40,41 Nm
Standardabweichung 0,219 Nm 0,071 Nm
Streubreite (99,73%) 1,32 Nm 0,43 Nm
Cm 4,30 13,24
Cmk 4,29 13,19
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,30
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,29

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SCh rau bSyStem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617h Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23

Serienr. 50726871 Einh. Nm - :i,ég 7311787(;‘17 ) 577,5777 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 17:02:22 bis 18.06.2012 17:15:20

Bem.  hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
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x38s _ X+3s
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e Nl B S-S ) 70 %
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38 39 40 41 42 43 38 39 43
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,7974
usG 37,57 Xmin 40,42 X-3s 40,1126
OSG 43,23 Xmax 41,36 X+3s 41,4822
T 5,66 R 0,94 6s 1,3696
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,56 <4,13 <4,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,05 < 3,55 <4,05
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617h1.DFD
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Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40
. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0SG 43.23

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 40,67 40,42 40,43 40,84 40,94 40,42 40,60 40,77 40,87 41,15
5072687 542846-48 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 40,49 40,80 40,98 40,49 40,42 41,05 40,80 40,73 40,91 40,77
5072687 542846-48 33,00 33,00 34,00 32,00 33,00 34,00 33,00 34,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072687 542846-48 40,99 40,49 41,08 41,12 41,05 40,53 40,73 41,12 40,46 40,73
5072687 542846-48 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072687 542846-48 40,78 40,53 40,94 40,91 40,53 41,01 40,70 40,76 40,94 40,83
5072687 542846-48 31,00 30,00 31,00 30,00 32,00 34,00 33,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 40,99 40,63 40,98 40,87 40,92 41,01 41,06 40,46 40,77 40,42
5072687 542846-48 32,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 41,02 41,36 40,49 40,84 40,81 40,42 40,76 40,74 40,88 40,80
5072687 542846-48 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 40,87 40,84 40,81 40,62 41,05 40,46 40,60 40,42 40,94 41,05
5072687 542846-48 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 33,00 32,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 40,70 40,84 40,63 40,77 40,97 40,87 41,12 40,94 41,05 40,91
5072687 542846-48 33,00 32,00 33,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XEO0617h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 43.23
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 41,08 40,64 40,46 40,94 41,33 40,91 40,56 41,08 40,46 40,80
5072687 542846-48 31,00 30,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 41,05 40,77 41,01 40,73 40,46 40,49 41,05 41,05 40,83 40,57
5072687 542846-48 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 32,00 32,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,40 2,83 EOSG 43,23

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 28 |USG 3757 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 17:02:22 bis 18.06.2012 17:15:20

Bem.  hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,4041
usG 37,57 Xmin 39,95 X-3s 39,7459
OSG 43,23 Xmax 40,99 X+3s 41,0623
T 5,66 R 1,04 6s 1,3163
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,70 4,30 <4,90
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,69 < 4,29 <4,90
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617hM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40
7,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 ggg 23’23

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 40,32 40,11 40,11 40,47 40,62 40,18 40,30 40,32 40,54 40,78
VM1698 Schatz Bremse 31,75 30,75 32,00 32,75 31,25 32,25 32,25 30,50 32,25 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 40,10 40,41 40,62 40,13 40,08 40,68 40,40 40,46 40,64 40,38
VM1698 Schatz Bremse 32,00 31,25 32,50 30,50 32,00 32,50 31,25 32,75 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 40,65 40,15 40,78 40,66 40,74 40,22 40,35 40,71 40,05 40,46
VM1698: Schatz Bremse 29,75 29,50 30,50 29,75 30,00 29,25 29,75 29,25 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 40,42 40,11 40,53 40,46 40,17 40,61 40,18 40,34 40,49 40,37
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,00 30,25 29,25 30,50 31,75 31,50 31,75 31,50 30,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 40,58 40,18 40,57 40,46 40,60 40,57 40,59 40,09 40,38 39,95
VM1698 Schatz Bremse 31,00 32,00 29,25 30,00 30,00 29,75 30,00 29,25 29,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 40,56 40,99 40,18 40,42 40,40 40,16 40,36 40,23 40,57 40,36
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,75 29,25 28,75 29,25 29,75 29,25 30,00 28,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 40,45 40,43 40,47 40,22 40,65 40,08 40,17 39,97 40,52 40,49
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,00 30,00 29,00 30,25 28,75 31,75 30,25 31,75 30,25
Merkm.M Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 40,32 40,43 40,25 40,38 40,56 40,57 40,64 40,49 40,56 40,46
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,50 31,75 31,25 28,75 29,50 30,00 28,50 29,75 28,25
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Production Tool P
roducton ool Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 43.23
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 40,61 40,26 40,06 40,50 40,86 40,51 40,18 40,69 40,01 40,39
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,00 30,75 30,25 32,00 30,75 31,25 31,50 29,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 40,66 40,46 40,59 40,32 39,97 40,17 40,62 40,59 40,36 40,19
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,00 29,75 28,75 29,25 28,25 29,25 29,00 31,00 30,50
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617g Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726871 Einh. Nm 2,83 1USG 37,57
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 14:01:29 bis 18.06.2012 14:35:13
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm
43 0OSG
142
= ]
£.41
s - ~ e L - . —
3 40
N -
< i
[Te) |
394
38
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3-3s
35 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
O 1N VU 0.1
304 F30 % ;
% 3 | : | E -°\—°' 99,5
X 25 25 =
2 B ‘ ‘ ‘ = ] T 95 5 .
E%’;20{ o F202 = 70 30 2
| - =} o
215 1 F158 o 30 0 T
_ | (i E ()
210 11 ~10 2 5 s
© 3 C =2
5- 11t 5 © 0,1 99,5
] J ML B 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\I\\‘\\\\‘\\\\‘\\0 0,001 T [ T T T T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 42 43
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,4625
USG 37,57 Xrmin 40,40 X-3s 40,2727
0SG 43,23 Xmax 40,68 X+3s 40,6523
T 5,66 R 0,28 65 0,3796
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,84 <14,91 < 16,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 12,55<14,58 < 16,61
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 40,41 40,51 40,40 40,40 40,41 40,47 40,40 40,40 40,50 40,40
5072687 542846-48 377,00 | 375,00 | 373,00 372,00 370,00 | 368,00 365,00 | 365,00 @ 363,00 @ 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 40,48 40,47 40,50 40,41 40,61 40,50 40,57 40,47 40,40 40,47
5072687 542846-48 361,00 | 373,00 | 369,00 354,00 363,00 | 362,00 365,00 | 364,00 @ 360,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072687 542846-48 40,68 40,40 40,40 40,47 40,50 40,44 40,47 40,40 40,44 40,40
5072687 542846-48 367,00 | 361,00 | 361,00 362,00 364,00 | 362,00 362,00 | 360,00 A 365,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072687 542846-48 40,40 40,57 40,50 40,41 40,44 40,40 40,50 40,47 40,60 40,54
5072687 542846-48 358,00 | 363,00 | 363,00 349,00 361,00 | 354,00 359,00 | 362,00 A 362,00 | 362,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 40,47 40,43 40,40 40,50 40,50 40,40 40,40 40,44 40,44 40,43
5072687 542846-48 349,00 | 347,00 | 363,00 359,00 357,00 | 357,00 356,00 | 358,00 A 356,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 40,44 40,43 40,47 40,44 40,54 40,40 40,47 40,40 40,44 40,40
5072687 542846-48 358,00 | 359,00 | 358,00 354,00 358,00 | 345,00 354,00 | 352,00 | 356,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 40,61 40,54 40,40 40,47 40,44 40,40 40,60 40,46 40,40 40,43
5072687 542846-48 357,00 | 359,00 | 343,00 360,00 356,00 | 356,00 357,00 | 350,00 @ 359,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 40,47 40,46 40,40 40,44 40,40 40,40 40,44 40,43 40,57 40,54
5072687 542846-48 357,00 | 353,00 | 355,00 352,00 352,00 | 342,00 355,00 | 353,00 @ 351,00 | 357,00
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 40,40 40,57 40,47 40,54 40,47 40,50 40,41 40,47 40,50 40,44
5072687 542846-48 353,00 | 373,00 | 372,00 373,00 375,00 | 373,00 376,00 | 375,00 | 373,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 40,44 40,47 40,40 40,50 40,41 40,44 40,47 40,41 40,55 40,64
5072687 542846-48 353,00 | 350,00 | 349,00 350,00 352,00 | 345,00 352,00 | 365,00 @ 367,00 | 369,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE0617g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,40 2,83 10SG 4323
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 2,83 1USG 37,57
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 14:01:29 bis 18.06.2012 14:35:13
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm
43 0OSG
A
=42 ]
zZ 1
41 B
5 7 < §+3E3s
) 7 X-3S
N 40—
© ]
< ]
@ 39
38
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s
35 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ 35 USG 0OSG 0,001
E N Faa 9 o1
304 F30 % ,
% 3J o = .°\_°. 99,5
5% ] "®5 4 % 5
3 20 o F202 70 30 9
T m | C > o —
2 15- ! 5% o 30 o %
= - | E (0]
210 10 ~10 2 5 o5 Y
< ] F ° 99,5
54 ! r5 2 0,1
3 i F 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\0 0,001 T [ T T T T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 41 42 43
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,4098
UsG 37,57 Xmin 40,24 X-3s 40,1960
0SG 43,23 Xmax 40,60 X+3s 40,6236
T 5,66 R 0,36 6s 0,4275
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,40 13,24 < 15,08
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,35<13,19< 15,03
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 40,41 40,48 40,43 40,48 40,44 40,41 40,42 40,42 40,56 40,50
VM1698 Schatz Bremse 378,25 | 375,00 | 372,50 373,00 371,00 | 367,00 365,75 | 366,50 | 364,50 | 363,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 40,53 40,40 40,51 40,46 40,53 40,41 40,53 40,39 40,37 40,46
VM1698 Schatz Bremse 361,75 | 372,75 | 369,75 355,50 364,00 | 362,50 364,75 | 363,75 | 360,75 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 40,57 40,39 40,31 40,34 40,38 40,40 40,47 40,26 40,42 40,34
VM1698: Schatz Bremse 365,75 | 360,75 | 360,75 362,75 362,50 | 362,25 361,50 | 361,50 | 365,25 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 40,38 40,53 40,48 40,40 40,40 40,38 40,49 40,44 40,56 40,41
VM1698 Schatz Bremse 359,00 | 364,75 | 363,75 348,75 361,25 | 354,75 360,25 | 362,50 | 362,25 | 360,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 40,40 40,38 40,34 40,46 40,41 40,37 40,33 40,37 40,46 40,40
VM1698 Schatz Bremse 346,75 | 348,00 | 363,00 359,75 357,50 | 355,75 356,50 | 359,00 A 357,00 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 40,34 40,39 40,34 40,40 40,40 40,27 40,38 40,29 40,39 40,37
VM1698 Schatz Bremse 358,25 | 359,25 | 358,00 354,00 356,50 | 346,75 353,50 | 351,50 | 357,00 | 353,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 40,60 40,50 40,30 40,46 40,34 40,37 40,48 40,46 40,37 40,41
VM1698 Schatz Bremse 356,50 | 359,50 | 344,75 361,50 356,25 | 355,00 358,00 | 351,00 & 359,00 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 40,36 40,41 40,33 40,35 40,24 40,41 40,37 40,32 40,40 40,37
VM1698 Schatz Bremse 355,25 | 354,25 | 354,75 351,25 350,75 | 342,50 354,75 | 352,50 | 350,00 | 356,50
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40
7,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 23’23

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 40,32 40,56 40,36 40,48 40,37 40,43 40,42 40,40 40,45 40,40
VM1698 Schatz Bremse 353,00 | 372,75 | 373,50 | 372,50 374,25 | 373,25 | 377,00 @ 374,00 372,00 | 353,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 40,38 40,42 40,38 40,42 40,30 40,33 40,35 40,39 40,48 40,51
VM1698: Schatz Bremse 352,75 | 351,00 | 348,50 @ 350,00 351,75 | 344,75 351,25 @ 365,00 366,25 | 367,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 012/12

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0617
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 48,00 Nm
Harte Verbindung (H) 287,48 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 23,957 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 44,64 -51,36 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 47,91 Nm
Standardabweichung 0,248 Nm
Streubreite (99,73%) 1,49 Nm
Cm 4,52
Cmk 4,41
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,52
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,41

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN XE0617 Seite 37 von 77

ANLAGE 2

5,0761 %
Winkel 30 °
Winkel 360 °

44,64 -51,36 Nm
7%
47,91 Nm
0,087 Nm
0,52 Nm
12,88
12,55





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617b Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 48,00 3,36 EOSG 51,36
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726871 Einh. Nm 3,36 'USG 44,64
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 18:45:36 bis 18.06.2012 18:58:35
Bem. hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
] 0SG
51
79507
E gl - — - — - — - — "ttt g m e oo o — X+3s
49+
3 48+ S 5
A e X-3s
Q 3
g 47
Lo 3
46
45-
3 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s X+3s X-3s X+3s
o5 USG ‘ OSG o5 USG ‘ OSG 0.001

] R 99,99 | '

= 20+ | =20 &, 99,5 ‘

2 | -5 g % a= 5

::(E:‘TS 15 E | ; 15 g) .o\? 70 ; 30 g
2 —_—

] r \ o
240- 1 ST | 70 %
S -8 5 5 !
o _ | F © !

S 5 ‘ 5 3 99,5

7 I C = 0,1 |

] C 1 99,99

0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 1T [ [ T [ T
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 50 51
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,4305
USG 44,64 Xrmin 48,02 X-3s 47,6212
0SG 51,36 Xmax 49,14 X+3s 49,2398
T 6,72 R 1,12 65 1,6186
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usa 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,57<4,15<473
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,11 <3,62<4,13
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617b1.DFD

SN XE0617 Seite 38 von 77






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 48,48 48,76 48,48 48,27 48,44 48,72 48,79 48,23 48,69 48,69
5072687 542846-48 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 48,27 48,13 48,13 48,16 48,69 48,48 48,93 48,58 48,55 48,16
5072687 542846-48 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5072687 542846-48 48,41 48,51 48,16 48,41 48,79 48,44 48,02 48,93 48,76 48,06
5072687 542846-48 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072687 542846-48 48,23 48,69 48,65 48,41 48,72 48,72 48,83 48,34 48,62 48,16
5072687 542846-48 31,00 31,00 32,00 30,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 48,65 48,30 49,14 48,93 48,06 48,20 48,02 48,23 48,62 48,44
5072687 542846-48 32,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 48,20 48,58 48,93 48,51 48,51 48,20 48,13 48,09 48,76 48,69
5072687 542846-48 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 48,34 48,37 48,58 48,09 48,02 48,65 48,76 48,27 48,27 48,06
5072687 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 48,58 48,51 48,09 48,23 48,90 48,20 48,23 48,55 48,20 48,23
5072687 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 48,51 48,13 48,06 48,23 48,58 48,83 48,02 48,62 48,09 48,27
5072687 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 48,16 48,37 48,27 48,48 48,37 48,69 48,76 48,37 48,30 48,13
5072687 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - :5,55 737587(3‘7 74141&47 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 18:45:35 bis 18.06.2012 18:58:36

Bem.  hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

] 0SG
514
T 50
€ 7
£49-
é - = = — - =~ %~ = — = — = — T T T T T T X+3s
TPTE A PE e T PV [ L X ANV & S
5% Pt e A ﬁ*%?%é%eaf‘* e e P e e 7
% 790 - — - — -~ — -~ —-~— - — - — - - - - - - - - X-3s
< 7
I
46 4
45
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x3s _ X+3s
20 USG ‘ )‘( ‘ 0OSG 20 USG )‘( OSG 0,001
i I 99,99 |
0 N | - ‘ 0,1
=16 - 16 & 99,5
2 ] I | -3 o, 5
3 127 N | 22 % 70 S
T - = =R :
2 4 | - g £ o 30 70
= I I
S -2 5 95 ¢
8 4 y B -4 B 99,5
il . |
| l i 99,99
0 [ L Tj\/\ L O O R R B R R R R O R B 0 0,001 [ T T o o T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 48 49 50 51
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,9131
usG 44,64 Xmin 47,45 X-3s 47,1701
oSG 51,36 Xmax 48,52 X+3s 48,6561
T 6,72 R 1,07 6s 1,4860
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,89<4,52<515
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,79<4,41<5,02
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617bM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 47,96 48,17 48,00 47,82 47,96 48,20 48,35 47,70 48,12 48,17
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,50 29,50 30,50 29,00 30,25 30,75 30,25 29,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 47,78 47,76 47,74 47,75 48,16 48,03 48,46 48,15 48,07 47,76
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,50 30,25 29,50 30,25 30,25 30,50 29,75 30,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 47,88 47,98 47,73 48,03 48,20 47,99 47,54 48,42 48,21 47,60
VM1698: Schatz Bremse 30,75 28,75 29,25 30,25 29,25 29,00 29,50 29,25 30,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 47,80 48,07 48,18 47,94 48,26 48,12 48,31 47,90 48,06 47,73
VM1698 Schatz Bremse 29,50 28,75 30,25 28,75 31,50 32,00 30,75 31,00 30,50 31,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 48,02 47,83 48,52 48,28 47,59 47,76 47,45 47,84 48,00 48,04
VM1698 Schatz Bremse 29,75 31,25 30,00 29,50 29,00 29,50 28,75 29,25 29,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 47,76 48,04 48,29 47,94 47,99 47,76 47,65 47,57 48,16 48,10
VM1698 Schatz Bremse 31,00 30,50 30,25 31,50 31,25 30,75 30,75 29,50 31,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 47,78 47,85 48,05 47,53 47,55 48,04 48,23 47,73 47,85 47,55
VM1698 Schatz Bremse 29,50 30,75 30,25 30,00 29,50 31,50 31,00 29,50 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 48,08 48,01 47,61 47,80 48,40 47,58 47,75 47,94 47,64 47,68
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,50 30,75 30,25 30,25 29,25 31,00 30,50 30,50 29,50
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 47,91 47,54 47,55 47,74 48,09 48,19 47,56 48,05 47,50 47,69
VM1698 Schatz Bremse 30,50 29,75 30,50 29,75 30,50 31,25 29,50 30,50 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 47,59 47,73 47,74 47,89 47,87 48,09 48,11 47,82 47,69 47,66
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,75 29,75 30,75 30,50 30,50 29,50 31,00 29,50 30,00
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Production Tool
roauetion ook Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617a Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 48,00 3,36 EOSG 51,36
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726871 Einh. Nm 3,36 'USG 44,64
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 17:27:36 bis 18.06.2012 18:25:35
Bem. weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.10 Nm * n1: 600 1/min
] 0SG
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e e e e Al { §_+§’SS
2
g 47
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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X-38+3s X-3x+3s
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E N UL ] o1
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:© 3 i | r 2 % 70 30 X
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e 1 Iy ! FP® o 30 70 &
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0\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 1T [ [ [ [ [ [ T
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 48 49 50 51
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,1069
USG 44,64 Xmin 48,02 X-3s 47,8518
0SG 51,36 Xmax 48,37 X+3s 48,3620
T 6,72 R 0,35 65 0,5102
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Nef 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,34 13,17 < 15,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,98 12,75 < 14,53
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617al1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00
. UsG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 51.36

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.10 Nm * n1: 600 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 48,13 48,09 48,06 48,27 48,06 48,06 48,06 48,02 48,09 48,09
5072687 542846-48 362,00 | 355,00 | 354,00 352,00 339,00 | 352,00 341,00 | 348,00 A 346,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 48,06 48,34 48,20 48,06 48,27 48,03 48,06 48,09 48,13 48,02
5072687 542846-48 344,00 | 342,00 | 345,00 344,00 344,00 | 340,00 336,00 | 358,00 A 355,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072687 542846-48 48,09 48,03 48,09 48,37 48,06 48,20 48,13 48,06 48,27 48,02
5072687 542846-48 354,00 | 352,00 | 346,00 350,00 357,00 | 376,00 375,00 | 377,00 | 381,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072687 542846-48 48,20 48,13 48,20 48,02 48,06 48,06 48,02 48,02 48,06 48,13
5072687 542846-48 372,00 | 371,00 | 370,00 349,00 352,00 | 350,00 341,00 | 346,00 @ 351,00 | 350,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 48,02 48,06 48,34 48,02 48,09 48,06 48,09 48,13 48,13 48,02
5072687 542846-48 346,00 | 367,00 | 365,00 365,00 358,00 | 362,00 366,00 | 367,00 @ 362,00 | 355,00
Merkm.M Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 48,13 48,02 48,02 48,23 48,09 48,16 48,02 48,13 48,02 48,06
5072687 542846-48 362,00 | 367,00 | 358,00 363,00 367,00 | 355,00 361,00 | 363,00 @ 356,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 48,13 48,13 48,09 48,02 48,13 48,13 48,13 48,26 48,06 48,13
5072687 542846-48 362,00 | 362,00 | 354,00 362,00 361,00 | 354,00 360,00 | 363,00 @ 361,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 48,06 48,20 48,20 48,09 48,06 48,06 48,06 48,02 48,02 48,30
5072687 542846-48 356,00 | 363,00 | 359,00 361,00 355,00 | 354,00 358,00 | 359,00 & 349,00 | 359,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 51.36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.10 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 48,09 48,23 48,09 48,27 48,13 48,02 48,02 48,02 48,09 48,13
5072687 542846-48 356,00 | 365,00 | 360,00 363,00 356,00 | 350,00 350,00 | 359,00 A 349,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 48,16 48,20 48,02 48,06 48,13 48,02 48,06 48,30 48,06 48,06
5072687 542846-48 356,00 | 358,00 | 362,00 358,00 351,00 | 359,00 360,00 | 358,00 @ 361,00 | 352,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm :g,éé TUiSiGi 74141&47 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 17:27:36 bis 18.06.2012 18:25:35
Bem. weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.10 Nm * n1: 600 1/min

] 0SG
514
T 50
€ 7
Z 7
o 49
Q ]
g 48 % X+3s
o ] x-3s
N 7
© 47
< 7
I
46 4
45
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s +3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG . OSG 0,001
] R 99,99 /
T b I C - / 0.1
% 20+ | : | 20 &, 99,5 7.
é, ] 0N C = 1 95 5
5 . C < —_
3 197 o % 5 70 30 RN
5. ] 1l -8 = o
S | -8 5 5 !
. I Fe B
© 5+ 5 @ 99,5
1 1 C = 0,1
] ) B 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 [ T T o T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 49 50 51
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,9143
usG 44,64 Xmin 47,75 X-3s 47,6535
OSG 51,36 Xmax 48,13 X+3s 48,1751
T 6,72 R 0,38 6s 0,5217
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,09 12,88 < 14,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,80 < 12,55 < 14,30
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617aM.DFD
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Production Tool P
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.10 Nm * n1: 600 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 47,89 47,99 47,98 48,13 47,92 47,92 47,88 47,95 47,92 47,95
VM1698 Schatz Bremse 359,50 | 354,25 | 352,50 @ 350,50 339,25 | 350,75 340,00 | 347,00 W 345,75 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 47,96 48,04 48,00 47,97 48,04 47,83 47,97 47,85 48,00 47,83
VM1698 Schatz Bremse 343,00 | 340,25 | 344,00 343,25 342,50 | 339,00 336,50 | 357,25 | 355,25 | 352,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 47,97 47,81 47,90 48,09 47,92 47,95 47,91 47,80 48,03 47,86
VM1698: Schatz Bremse 352,50 | 351,75 | 345,75 @ 349,25 355,75 | 374,75 375,00 | 375,50 | 379,75 | 368,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 47,98 47,96 47,95 47,77 47,83 47,78 47,91 47,84 47,88 48,00
VM1698 Schatz Bremse 370,00 | 368,75 | 369,25 350,00 351,75 | 349,50 338,25 | 34525 | 350,75 | 348,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 47,82 47,90 48,09 47,88 47,88 47,89 47,85 48,06 48,00 47,83
VM1698 Schatz Bremse 345,00 | 367,50 | 363,25 364,50 356,50 | 362,00 366,00 | 365,50 | 361,25 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 47,97 47,76 47,86 47,95 47,94 47,95 47,91 47,99 47,87 47,86
VM1698 Schatz Bremse 361,50 | 365,50 | 357,25 362,75 364,50 | 353,50 359,50 | 362,50 | 355,00 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 47,91 47,87 47,96 47,83 47,92 47,89 47,95 47,94 47,84 47,95
VM1698 Schatz Bremse 362,25 | 362,25 | 353,00 359,50 361,50 | 353,00 359,50 | 362,50 | 360,25 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 47,85 47,96 48,10 47,86 47,75 47,85 47,84 47,75 47,85 48,03
VM1698 Schatz Bremse 354,50 | 361,75 | 360,50 360,75 353,50 | 351,50 357,75 | 357,00 | 347,25 | 356,75
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00
44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 51 ,26

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.10 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 47,83 48,08 47,92 48,04 48,06 47,82 47,77 47,88 47,80 47,92
VM1698 Schatz Bremse 354,50 | 362,50 | 359,75 | 362,25 356,25 | 349,00 @ 349,00 359,00 347,25 | 353,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 48,04 47,96 47,80 47,86 47,89 47,85 47,97 48,03 47,80 47,79
VM1698: Schatz Bremse 354,75 | 356,25 | 360,50 @ 355,75 350,00 | 357,25 358,75 | 356,25 @ 359,00 | 351,75
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 012/12
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Pistolenschrauber
Modell Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer XEO0617
10 Nm bis 48 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 9,6 Nm
Drehmoment 28,8 Nm Toleranz 1,66% + 0,83%
Drehwinkel 40° Toleranz 2,1° + 1,0°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = cCc,. *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 28,57 40 29,82 39,75 1,25 0,25
2 28,41 40 29,66 40 1,25 0
3 28,64 40 29,86 39,75 1,22 0,25
4 28,41 40 29,52 40,25 1,11 0,25
5 29,07 40 30,34 39,75 1,27 0,25
6 28,52 40 29,76 40 1,24 0
7 28,51 40 29,71 39,5 1,2 0,5
8 28,18 40 29,38 39,5 1,2 0,5
9 28,18 40 29,45 40 1,27 0
10 28,08 40 29,29 40 1,21 0
11 28,34 40 29,6 39,5 1,26 0,5
12 27,78 40 29 39,75 1,22 0,25
13 28,24 40 29,51 39,5 1,27 0,5
14 27,68 40 28,86 40 1,18 0
15 28,57 40 29,81 39,75 1,24 0,25
16 28,4 40 29,65 40,25 1,25 0,25
17 26,32 40 27,48 40,5 1,16 0,5
18 26,82 40 28 40 1,18 0
19 26,5 40 27,7 40,25 1,2 0,25

20 26,09 40 27,29 40,25 1,2 0,25

21 26,75 40 27,91 40,25 1,16 0,25

22 26,59 40 27,73 40,75 1,14 0,75

23 27,08 40 28,24 40 1,16 0

24 26,69 40 27,91 40,5 1,22 0,5

25 28,21 40 29,45 39,75 1,24 0,25

26 28,41 40 29,63 40,25 1,22 0,25

27 28,64 40 29,89 39,75 1,25 0,25

28 27,75 40 28,95 40 1,2 0

29 28,21 40 29,46 40,25 1,25 0,25

30 28,49 40 29,72 39,75 1,23 0,25

31 28,31 40 29,52 40,25 1,21 0,25

32 28,54 40 29,82 39,75 1,28 0,25

33 26,49 40 27,69 40,75 1,2 0,75

34 26,32 40 27,47 40 1,15 0

35 27,07 40 28,2 40 1,13 0

36 26,59 40 27,74 40,5 1,15 0,5

37 26,12 40 27,38 40,5 1,26 0,5

38 26,6 40 27,74 40,25 1,14 0,25

39 26,72 40 27,93 40,5 1,21 0,5

40 26,95 40 28,13 39,75 1,18 0,25

41 28,24 40 29,45 40,25 1,21 0,25

42 28,41 40 29,59 39,75 1,18 0,25

43 28,38 40 29,67 40,25 1,29 0,25

44 27,85 40 29,06 40 1,21 0

45 28,54 40 29,79 39,75 1,25 0,25

46 28,77 40 30,02 40,25 1,25 0,25

47 28,14 40 29,39 39,5 1,25 0,5

48 28,01 40 29,25 40 1,24 0

49 26,78 40 27,94 40,5 1,16 0,5

50 27,08 40 28,29 40 1,21 0

51 26,49 40 27,66 40,5 1,17 0,5

52 26,88 40 28,09 40,5 1,21 0,5

53 26,92 40 28,07 40 1,15 0
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

27,15
26,92
26,95
28,72
28,64
28,97
28,71
28,24
28,77
28,77
28,61
27,45
27,12
27,22
27,15
27,41
27,25
26,88
27,22
26,47
27,25

26,7
27,31
26,69
26,85
27,05
27,15
29,04
28,89
28,21
28,94
28,87
29,01
28,81
28,24
27,08

27,4
27,35
27,16
27,48
27,05
26,78
27,08

27,1
27,18
26,98
26,92

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

28,36
28,05
28,21
30,02
29,84
30,16
29,9
29,54
30,08
30,16
29,82
28,6
28,33
28,39
28,32
28,64
28,45
28,03
28,41
27,63
28,41
27,97
28,55
27,82
28,06
28,22
28,4
30,25
30,08
29,44
30,13
30,17
30,24
30,01
29,47
28,27
28,58
28,61
28,41
28,7
28,18
28
28,27
28,25
28,39
28,21
28,19

40,25
40
40

39,25

40,25
40
40
40

40,25

40,25

40,5

39,75

40,25

39,75

40,25
40

39,5
40,5
40,5

40,25
40

40,25
40

40,25

40,25

40,5
40,5

39,75

40
39,5
40
40,25
39,5

39,75

40,25
40

39,5
40,5

39,75
40

40,75

40,25
40

40,5

39,75

40,5
40,25

Standardabweichung: 0,047759
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1,21
1,13
1,26
1,3
1,2
1,19
1,19
1,3
1,31
1,39
1,21
1,15
1,21
1,17
1,17
1,23
1,2
1,15
1,19
1,16
1,16
1,27
1,24
1,13
1,21
1,17
1,25
121
1,19
1,23
1,19
1,3
1,23
1,2
1,23
1,19
1,18
1,26
1,25
1,22
1,13
1,22
1,19
1,15
1,21
1,23
1,27

0,25

0,75
0,25

0,25
0,25
0,5
0,25
0,25
0,25
0,25

0,5
0,5
0,5
0,25

0,25

0,25
0,25
0,5
0,5
0,25
0
0,5
0
0,25
0,5
0,25
0,25
0
0,5
0,5
0,25
0
0,75
0,25
0
0,5
0,25
0,5
0,25
0,206644671
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ PraferName  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617k Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726871 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 19:29:47 bis 18.06.2012 19:45:30
Bem. 40° +/- 5° * Md.-Kal.: 48.00 Nm * nl: 600 1/min
45 0OSG
44—
43
g 42
9,41
¥ 40 X
& i
& 39
Q i
S 38 .
37
36
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
2,0 2,0 0,001
] r 1 99,99
0 4 = — 0,1
- : = * 99,5
o 1,5 n N 1,5 —
2 S R 5
— — 2 —_—
’ _ L [AgiTe | - Dl_
g /1 R=0 - I % 2 (5 R=0 g0 -
2 A Lz 5 95
|05 ~05 ®©
i L © 99,5
i r 0,1
] L 99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-48 [Grad] --- 542846-48 [Grad] ---
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
N >0SG 0
N <USG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0617k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 14,53
. USG 0,00
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 34.88
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 48.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 28,57 28,41 28,64 28,41 29,07 28,52 28,51 28,18 28,18 28,08
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 28,34 27,78 28,24 27,68 28,57 28,40 26,32 26,82 26,50 26,09
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072687 542846-48 26,75 26,59 27,08 26,69 28,21 28,41 28,64 27,75 28,21 28,49
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072687 542846-48 28,31 28,54 26,49 26,32 27,07 26,59 26,12 26,60 26,72 26,95
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 28,24 28,41 28,38 27,85 28,54 28,77 28,14 28,01 26,78 27,08
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 26,49 26,88 26,92 27,15 26,92 26,95 28,72 28,64 28,97 28,71
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 28,24 28,77 28,77 28,61 27,45 27,12 27,22 27,15 27,41 27,25
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 26,88 27,22 26,47 27,25 26,70 27,31 26,69 26,85 27,05 27,15
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XEO0617k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 14,53
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726871 uUsG 0,00

o ’ 0SsG 34,88
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 48.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 29,04 28,89 28,21 28,94 28,87 29,01 28,81 28,24 27,08 27,40
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 27,35 27,16 27,48 27,05 26,78 27,08 27,10 27,18 26,98 26,92
5072687 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XE0617 Seite 60 von 7¥1tWe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2012\XE0617k1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  18.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0617k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(;‘: . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.06.2012 19:29:46 bis 18.06.2012 19:45:30
Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 48.00 Nm * nl: 600 1/min

45 0SG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. —
x-3s _ Xx+3s
7USG _x OSGﬁ USG OSG 0,001
304 A =30 ¢ 99,99
! L : ’
T E | = = 0,1
% 25 | | =25 >, 99,5
5 1 | Foo= 95 5
220 N B 202 1 -
:© . | (. C 2 % 70 30 2
T B F S o -
2 1% | | 158 o 30 70 %
= ] | I E
210- ~10 2 5 o5 1
s 7 | | - B 995
5 | | F5 @ 0,1 )
= E 99,99
0 LI R I R JA‘\ T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0700
UsG 35,00 Xmin 39,25 X-3s 39,0810
OSG 45,00 Xmax 40,75 X+3s 41,0590
T 10,00 R 1,50 6s 1,9781
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,35<5,06 <576
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,29 <4,98 <5,68
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XEO0617k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,22

. USG 20,87
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 36.41
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 48.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 29,82 29,66 29,86 29,52 30,34 29,76 29,71 29,38 29,45 29,29
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,00 39,75 40,25 39,75 40,00 39,50 39,50 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 29,60 29,00 29,51 28,86 29,81 29,65 27,48 28,00 27,70 27,29
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,75 39,50 40,00 39,75 40,25 40,50 40,00 40,25 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 27,91 27,73 28,24 27,91 29,45 29,63 29,89 28,95 29,46 29,72
VM1698: Schatz Bremse 40,25 40,75 40,00 40,50 39,75 40,25 39,75 40,00 40,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 29,52 29,82 27,69 27,47 28,20 27,74 27,38 27,74 27,93 28,13
VM1698 Schatz Bremse 40,25 39,75 40,75 40,00 40,00 40,50 40,50 40,25 40,50 39,75
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 29,45 29,59 29,67 29,06 29,79 30,02 29,39 29,25 27,94 28,29
VM1698 Schatz Bremse 40,25 39,75 40,25 40,00 39,75 40,25 39,50 40,00 40,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 27,66 28,09 28,07 28,36 28,05 28,21 30,02 29,84 30,16 29,90
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,50 40,00 40,25 40,00 40,00 39,25 40,25 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 29,54 30,08 30,16 29,82 28,60 28,33 28,39 28,32 28,64 28,45
VM1698 Schatz Bremse 40,00 40,25 40,25 40,50 39,75 40,25 39,75 40,25 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,03 28,41 27,63 28,41 27,97 28,55 27,82 28,06 28,22 28,40
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,50 40,25 40,00 40,25 40,00 40,25 40,25 40,50 40,50
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 18.06.2012
Serienr. XE0617k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,22
20,87
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 32’21

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 48.00 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,08 29,44 30,13 30,17 30,24 30,01 29,47 28,27 28,58
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,00 39,50 40,00 40,25 39,50 39,75 40,25 40,00 39,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,61 28,41 28,70 28,18 28,00 28,27 28,25 28,39 28,21 28,19
VM1698: Schatz Bremse 40,50 39,75 40,00 40,75 40,25 40,00 40,50 39,75 40,50 40,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 012/12
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Pistolenschrauber
Modell Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer XEO0617
10 Nm bis 48 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 9,6 Nm
Drehmoment 38,4 Nm Toleranz 2,68% + 1,34%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,3° + 2,1°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = cCc,. *=6s
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Messung

Nr.

© 0 N O U~ WN B
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Prifling

Drehmoment

39,63
39,63
39,83
39,62
39,94
39,87
39,45
39,93
39,63
39,41
37,01
37,22
37,01
37,03
37,24
36,56
36,97
37,25

39,8
39,52
40,14
39,83
40,01
40,01
39,87
40,08
37,46
37,18
37,15
37,46

36,6
37,42
37,35
37,08
39,34
39,77
39,52
40,21
40,01
39,94
40,01
40,48
37,59

37,7
36,91
37,25
37,22
36,94
37,32
37,84
39,97
40,14
40,45

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
39,91 180
40,11 181,75
40,02 179,5
39,92 179
40,07 179,25
40,03 179,75
39,76 179,25
40,12 179,5
40,16 180,5
39,72 180,25
37,2 179,25
37,44 180,25
37,32 180
37,24 179,25
37,45 179,25
36,95 180
37,17 179,25
37,79 181,25
40,21 180,25
39,78 179,25
40,35 178,5
40,16 178,5
40,38 179,75
40,26 178,75
40,29 180,75
40,56 180
37,92 181
37,56 179,5
37,35 179,75
37,83 180,75
36,91 179,5
37,68 180,5
37,62 179,5
37,4 180,75
39,62 179,5
39,97 178,75
39,71 179,25
40,56 179,5
40,23 178,5
40,21 180,5
40,24 179,25
40,72 179,25
37,78 179,25
37,98 180
37,09 179
37,77 180,5
37,42 180
37,11 179
37,58 180
38,13 180,5
40,25 179
40,59 179,5
40,73 179,5
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Differenz

Drehmoment

0,28
0,48
0,19
0,3

0,13
0,16
0,31
0,19
0,53
0,31
0,19
0,22
0,31
0,21
0,21
0,39
0,2

0,54
0,41
0,26
0,21
0,33
0,37
0,25
0,42
0,48
0,46
0,38
0,2

0,37
0,31
0,26
0,27
0,32
0,28
0,2

0,19
0,35
0,22
0,27
0,23
0,24
0,19
0,28
0,18
0,52
0,2

0,17
0,26
0,29
0,28
0,45
0,28

Winkel

1,75
0,5

0,75
0,25
0,75
0,5

0,5

0,25
0,75
0,25

0,75
0,75

0,75
1,25
0,25
0,75
1,5
15
0,25
1,25
0,75

0,5
0,25
0,75

0,5

0,5

0,5
0,75

0,5
1,25
0,75

0,5

15

0,5
0,75
0,75
0,75

0,5

0,5

0,5
0,5





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

40,28
40,21
40,28
40,59
40,11

37,8

37,9
37,62
37,66

37,8
37,59
37,63
37,73
37,62
37,49
37,72

37,8
36,91
37,49
37,18
37,48
37,56
37,72
37,84
37,11
37,59
37,42
37,59
37,56
37,53
37,87
37,86
38,08
37,77

37,9
37,42
38,04

37,9

37,8
37,84
38,08
38,18
38,08
38,01
37,94
37,59
37,77

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

40,56
40,55
40,46
40,86
40,38
38,1
38,25
37,8
37,98
38,03
37,81
37,9
37,92
37,83
37,91
38,06
38,04
37,35
37,85
37,49
37,82
37,88
38,03
38,12
37,53
37,83
37,65
37,7
37,73
37,77
38,06
38,04
38,45
37,89
37,99
37,68
38,27
37,99
37,94
38,02
38,35
38,38
38,2
38,03
38,11
37,75
37,9

179,25
178,75
179
180
179,25
179,5
180
179,75
180
179,75
179,25
180
180
179,5
181,25
181,25
179,75
180,25
180,75
179
180,25
181
180,5
180
180,75
179,75
178,75
178,75
178,75
179,5
179,25
180
180,75
179,25
179,25
180
179,75
179,25
179,25
180,25
180,75
180
179,25
179,25
180
178,75
179

Standardabweichung:
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0,28
0,34
0,18
0,27
0,27
0,3

0,35
0,18
0,32
0,23
0,22
0,27
0,19
0,21
0,42
0,34
0,24
0,44
0,36
0,31
0,34
0,32
0,31
0,28
0,42
0,24
0,23
0,11
0,17
0,24
0,19
0,18
0,37
0,12
0,09
0,26
0,23
0,09
0,14
0,18
0,27
0,2

0,12
0,02
0,17
0,16
0,13

0,102583349

0,75
1,25

0,75
0,5

0,25

0,25
0,75

0,5
1,25
1,25
0,25
0,25
0,75

0,25
1
0,5
0
0,75
0,25
1,25
1,25
1,25
0,5
0,75
0
0,75
0,75
0,75
0
0,25
0,75
0,75
0,25
0,75
0
0,75
0,75
0
1,25
1
0,426956282





—a—— Drehmoment Priifling

—a— Drehmoment Referenz
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1

Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Weif Datum  21.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE06171 Merkm.Bez. 542846-48 Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr. 50726871 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 21.06.2012 20:11:31 bis 21.06.2012 20:27:00

Bem.  180° +/-10° +/-6° * Md-Kal.: 50.00 Nm
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—.185-
he] _
© i
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g 180 X
& i
< i
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3 i
< |
175
170 UsG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
2,0 2,0 0,001
] r 1 99,99
T B = —_ 0,1
= 1 - B 99,5
E 1,5 n N 1,5 —
2 S R 5
= ] B > = 80 20 Iy
T 1,0 1,02 < 50 50 o
" /s N o :
5 =0 - T 20 R=0 80 -
o5 05 > 9
© U0 - o 99,5
] B 0,1
i L 99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-48 [Grad] --- 542846-48 [Grad] ---
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726871 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<T> 100
n >0SG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE061711.DFD

SN XE0617 Seite 70 von 77






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XE0617I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 20,30

. USG 0,00

Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 4871
Bemerkung 180°+/-10° +/-120% * Md-Kal.: 50.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072687 542846-48 39,63 39,63 39,83 39,62 39,94 39,87 39,45 39,93 39,63 39,41
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072687 542846-48 37,01 37,22 37,01 37,03 37,24 36,56 36,97 37,25 39,80 39,52
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072687 542846-48 40,14 39,83 40,01 40,01 39,87 40,08 37,46 37,18 37,15 37,46
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072687 542846-48 36,60 37,42 37,35 37,08 39,34 39,77 39,52 40,21 40,01 39,94
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072687 542846-48 40,01 40,48 37,59 37,70 36,91 37,25 37,22 36,94 37,32 37,84
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072687 542846-48 39,97 40,14 40,45 40,28 40,21 40,28 40,59 40,11 37,80 37,90
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072687 542846-48 37,62 37,66 37,80 37,59 37,63 37,73 37,62 37,49 37,72 37,80
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072687 542846-48 36,91 37,49 37,18 37,48 37,56 37,72 37,84 37,11 37,59 37,42
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XEO06171 Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 20,30
. USG 0,00
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726871 0sG 4871
Bemerkung 180°+/-10° +/-120% * Md-Kal.: 50.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072687 542846-48 37,59 37,56 37,53 37,87 37,86 38,08 37,77 37,90 37,42 38,04
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072687 542846-48 37,90 37,80 37,84 38,08 38,18 38,08 38,01 37,94 37,59 37,77
5072687 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen | PriferName  Weis Datum  21.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE06171 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 21.06.2012 20:11:30 bis 21.06.2012 20:26:59
Bem.  180° +/-10° +/-6° * Md-Kal.: 50.00 Nm

190 0SG
(N
g 185
R
2 Z\ ————————————————————————————————————— — X+3s
£ i —
5 100 5 o BB o KIS oo SO oo s S 1
N X-3s
© B
5175
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 -
T 1 o= | H— 0,1
=20 20 &, 99,5 ek
5 - % o % — 5
::(E:"S 15 E ; 15 g .o\? 70 ; f ; 30 g
=]
] r @ o | | o
£ 104 FqoT & 30 — 00
2 -2 5 ‘ 95 ¢
] 5- 5 S n e 99,5
b r o 0,1 / : | ’
] C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 LI A R B R | 0 0,001 T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,7325
usG 170,00 Xmin 178,50 X-3s 177,6347
OSG 190,00 Xmax 181,75 X+3s 181,8303
T 20,00 R 3,25 6s 4,1955
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,10<4,77<5,43
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,99 4,64 <5,29
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XEO06171 Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,71

. USG 29,25
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 0sG 49,03
Bemerkung 180° +/-10° +/-26% * Md-Kal.: 50.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 39,91 40,11 40,02 39,92 40,07 40,03 39,76 40,12 40,16 39,72
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 181,75 | 179,50 | 179,00 179,25 | 179,75 179,25 | 179,50 | 180,50 @ 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 37,20 37,44 37,32 37,24 37,45 36,95 37,17 37,79 40,21 39,78
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 180,25 | 180,00 @ 179,25 179,25 | 180,00 179,25 & 181,25 | 180,25 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 40,35 40,16 40,38 40,26 40,29 40,56 37,92 37,56 37,35 37,83
VM1698: Schatz Bremse 178,50 | 178,50 | 179,75 | 178,75 180,75 | 180,00 181,00 @ 179,50 | 179,75 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 36,91 37,68 37,62 37,40 39,62 39,97 39,71 40,56 40,23 40,21
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 180,50 | 179,50 | 180,75 179,50 | 178,75 179,25 | 179,50 | 178,50 @ 180,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 40,24 40,72 37,78 37,98 37,09 37,77 37,42 37,11 37,58 38,13
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 179,25 | 179,25 | 180,00 179,00 | 180,50 @ 180,00 @ 179,00 | 180,00 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,59 40,73 40,56 40,55 40,46 40,86 40,38 38,10 38,25
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 179,50 | 179,50 | 179,25 178,75 | 179,00 @ 180,00 @ 179,25 | 179,50 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 37,80 37,98 38,03 37,81 37,90 37,92 37,83 37,91 38,06 38,04
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 180,00 | 179,75 | 179,25 180,00 | 180,00 179,50 & 181,25 | 181,25 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 37,35 37,85 37,49 37,82 37,88 38,03 38,12 37,53 37,83 37,65
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 180,75 | 179,00 @ 180,25 181,00 | 180,50 @ 180,00 @ 180,75 | 179,75 178,75
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XE0617I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,71
29,2
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 gzg 43’02

Bemerkung 180° +/-10° +/-26% * Md-Kal.: 50.00 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 37,70 37,73 37,77 38,06 38,04 38,45 37,89 37,99 37,68 38,27
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 178,75 | 179,50 @ 179,25 180,00 180,75 179,25 | 179,25 180,00 | 179,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 37,99 37,94 38,02 38,35 38,38 38,20 38,03 38,11 37,75 37,90
VM1698: Schatz Bremse 179,25 | 179,25 | 180,25 180,75 180,00 179,25 179,25 | 180,00 178,75 | 179,00
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Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber

Typ: Cleco - 48EPE48D3

Seriennummer: XE0618

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer: XE0618

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 012/12
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 5,0761 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0618
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 21,40 N'm
Harte Verbindung (H) 128,64 N-m/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 10,689 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 19,9-229 N-m 19,9-229 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 21,44 Nm 21,38 N'm
Standardabweichung 0,1169 Nm 0,0521 N-m
Streubreite (99,73%) 0,70 N-m 0,3124 N'm
Cm 4,28 9,60
Cmk 4,17 9,47
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,28
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,17
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Production Tools SCh rau bSyStem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618d Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 21,40 1,50 i 0OSG 22,90

Serienr. 50726908 Einh. Nm - :f,g(; 7311787(;‘17 ) iiéd 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 14:14:06 bis 19.06.2012 14:26:43

Bem.  hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
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=16 N 16 2 99,5 ‘ | ‘
S ‘ | T 95 ‘ | 1 5
5124 | L 40 X T | | | _
T ! | 2 % 70 | ‘ | 30 2
T - = = -
% 8 | | g £ o 30 | ‘ | 70 %
- | | | |
S -2 5 ‘ 95 ¢
g, | | , B I o
| ) | o 0.1 ! : | ’
B \ L ,
‘ ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T [TTTT T T T J\/ LN I\\“\\ [ | 0 0,001 T T T T ‘ T \‘ [ ‘ | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,6252
usG 19,90 Xmin 21,41 X-3s 21,2704
oSG 22,90 Xmax 21,89 X+3s 21,9800
T 3,00 R 0,48 6s 0,7095
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,64 <4,23<4,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,09<3,59<4,10
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618d1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726908 usG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 21,76 21,66 21,47 21,71 21,48 21,54 21,66 21,62 21,68 21,75
5072690 542846-48 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 21,64 21,59 21,78 21,75 21,64 21,80 21,62 21,52 21,57 21,59
5072690 542846-48 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072690 542846-48 21,43 21,71 21,80 21,69 21,54 21,75 21,57 21,59 21,78 21,55
5072690 542846-48 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072690 542846-48 21,73 21,69 21,78 21,41 21,62 21,61 21,71 21,62 21,41 21,47
5072690 542846-48 31,00 30,00 31,00 30,00 28,00 28,00 29,00 28,00 27,00 27,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 21,76 21,54 21,83 21,83 21,57 21,89 21,55 21,62 21,71 21,62
5072690 542846-48 56,00 28,00 26,00 27,00 26,00 27,00 25,00 26,00 26,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 21,64 21,82 21,78 21,55 21,59 21,43 21,45 21,52 21,52 21,64
5072690 542846-48 24,00 24,00 24,00 51,00 23,00 23,00 24,00 24,00 26,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 21,66 21,71 21,50 21,78 21,41 21,41 21,69 21,41 21,50 21,48
5072690 542846-48 26,00 27,00 26,00 26,00 25,00 26,00 29,00 28,00 28,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 21,43 21,73 21,68 21,76 21,52 21,78 21,76 21,64 21,59 21,54
5072690 542846-48 28,00 29,00 29,00 28,00 30,00 30,00 62,00 30,00 31,00 30,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726908 usG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 21,66 21,55 21,64 21,66 21,69 21,80 21,71 21,55 21,64 21,55
5072690 542846-48 29,00 60,00 28,00 28,00 58,00 28,00 28,00 28,00 28,00 57,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 21,52 21,59 21,71 21,66 21,66 21,78 21,43 21,50 21,48 21,61
5072690 542846-48 25,00 52,00 26,00 54,00 26,00 26,00 25,00 26,00 48,00 23,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE0618d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 21,40 1,50 10SG 22,90
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,50 'USG 19,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 14:14:06 bis 19.06.2012 14:26:44
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * nl: 600 1/min
23,0 E 0SG
1 22,5 E
2 22,0
8 T - —- - — - — - — - — - — - — - ;§ ********************* §+35
E215;** - = - - = - /l *w WMW X
521,07 : \ «X,Z% X
L Tk %&é X i ¥ <
521,07 X-38
Ny -
3 ]
20,54
20,0 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘
O 1 -] ] o1
= 20+ | ‘& | =20 &, 99,5 oL
5 - Bl S TP | 5
5::‘35 15 ‘ | \ —15 k=) = 70 ‘ 30 g

a C 2 —_—

] f C ] | o
210 1 ) 1 ~10T & % ] [
S -8 5 5 !
® 5 | . rs S | 99,5

] | L C ot 0,1 , ’

] ' B ‘ 99,99

0\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘0 0,001 T [ T 1T [ T [ 1T
20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,4395
USG 19,90 Xmin 21,17 X-3s 21,0888
0SG 22,90 Xmax 21,71 X+3s 21,7902
T 3,00 R 0,54 65 0,7013
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,68 < 4,28 < 4,87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,58 <4,16 <4,75
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618dM.DFD
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Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-1 uUsG 19,90

est A ' 0sG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 21,61 21,54 21,31 21,57 21,34 21,41 21,45 21,50 21,51 21,57
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,00 30,50 30,25 29,75 29,75 30,25 30,00 29,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 21,47 21,39 21,58 21,51 21,46 21,55 21,50 21,40 21,39 21,40
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,00 30,25 30,25 30,00 30,00 29,50 29,75 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 21,22 21,52 21,57 21,57 21,33 21,56 21,38 21,42 21,53 21,42
VM1698: Schatz Bremse 30,25 30,25 30,25 29,75 29,50 30,50 29,75 29,25 59,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 21,58 21,52 21,57 21,18 21,44 21,46 21,55 21,35 21,17 21,31
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,75 30,00 29,00 58,50 27,75 28,50 27,25 26,75 26,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 21,48 21,40 21,68 21,59 21,41 21,68 21,35 21,37 21,60 21,42
VM1698 Schatz Bremse 53,75 27,25 54,00 26,50 25,00 51,50 24,50 25,75 51,25 25,25
Merkm.M Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,50 21,59 21,55 21,32 21,36 21,31 21,27 21,22 21,32 21,44
VM1698 Schatz Bremse 23,50 23,00 23,00 47,00 22,50 22,50 23,00 22,75 25,00 25,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 21,40 21,51 21,35 21,57 21,24 21,21 21,52 21,27 21,37 21,31
VM1698 Schatz Bremse 25,00 26,00 25,00 24,75 24,25 25,50 27,75 27,75 27,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 21,32 21,48 21,49 21,55 21,26 21,71 21,51 21,50 21,42 21,37
VM1698 Schatz Bremse 27,50 27,50 28,00 27,00 30,00 29,75 60,25 29,50 30,00 29,50
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XEO0618d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
1
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 22’28

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 21,44 21,39 21,47 21,46 21,45 21,52 21,47 21,39 21,49 21,29
VM1698 Schatz Bremse 28,75 59,25 27,50 27,50 56,25 27,75 27,75 52,25 27,50 54,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 21,34 21,46 21,55 21,50 21,46 21,62 21,28 21,36 21,25 21,43
VM1698: Schatz Bremse 25,00 50,00 25,75 25,50 51,50 25,25 24,50 24,75 45,50 22,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XE0618 Seite 9 von 7'tWe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2012\XE0618dM.DFD
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| ----------------- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: 43EPE4803, Serien-Nr.: XE0E18 19.06 2012 14:14:06 &5 I
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618c Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 21,40 1,50 i 0OSG 22,90
Serienr. 50726908 Einh. Nm - :f,;d 731178767 ) iiéd 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 16:43:51 bis 19.06.2012 17:00:31
Bem.  weich 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.25 Nm * nl: 600 1/min

N

®

[}
|

] 0OSG
22,5
'£22,0]
Z ]
R 15 Pl e o S o B I S T = o R R S K — R s %o o XBs
T 2110 P ecm0te e aortid S oot b Kot otcimnt 0o boammmodotooto oot Ehocbtbartoted X 2
5 7
@ 21,0
o 3
20,5
20,0 E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s *-3+3s
45 :USG ‘ >‘< ‘ OSG: 45 0909 USG X ‘ OSG 0,001
140 1| 40l ’ 0,1
E 357 | : | = 35 >, 99,5
2307 1N =303 ¢ 9 5
3 25 | 252 T 70 30 X
3 oy =} —_—
© 203 N | F208 o 30 70 %
=1 3 oy A
S 157 e =15 2 \)
S10- il 0% ° o
© 105 g ~103 99,5
53 | £5 0,1 /
E VL, E | 99,99
0 T [TTT T T T T T T T T T T T T T T | 0 0,001 T T T | | T | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,4335
usG 19,90 Xmin 21,40 X-3s 21,3193
oSG 22,90 Xmax 21,59 x+3s 21,5477
T 3,00 R 0,19 6s 0,2284
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,31 13,13 < 14,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,05 12,84 < 14,63
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618c1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726908 usG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.25 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 21,51 21,47 21,59 21,42 21,40 21,40 21,40 21,44 21,42 21,40
5072690 542846-48 346,00 | 334,00 | 371,00 363,00 362,00 | 354,00 368,00 | 361,00 @ 351,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 21,49 21,47 21,47 21,40 21,40 21,40 21,40 21,44 21,45 21,40
5072690 542846-48 355,00 | 353,00 | 387,00 375,00 385,00 | 364,00 376,00 | 361,00 | 342,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072690 542846-48 21,40 21,47 21,47 21,44 21,40 21,51 21,40 21,45 21,51 21,47
5072690 542846-48 342,00 | 347,00 | 345,00 342,00 334,00 | 321,00 363,00 | 356,00 | 338,00 | 333,00
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5072690 542846-48 21,47 21,47 21,40 21,40 21,45 21,42 21,40 21,47 21,44 21,51
5072690 542846-48 353,00 | 363,00 | 344,00 356,00 369,00 | 359,00 382,00 | 383,00 A 384,00 @ 378,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 21,47 21,40 21,49 21,40 21,40 21,44 21,40 21,42 21,44 21,40
5072690 542846-48 379,00 | 363,00 | 361,00 361,00 348,00 | 355,00 363,00 | 355,00 @ 360,00 | 321,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 21,40 21,40 21,42 21,40 21,40 21,42 21,51 21,45 21,44 21,40
5072690 542846-48 372,00 | 376,00 | 367,00 374,00 357,00 | 381,00 373,00 | 378,00 @ 357,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 21,44 21,44 21,40 21,40 21,42 21,40 21,44 21,44 21,47 21,40
5072690 542846-48 321,00 | 367,00 | 352,00 357,00 361,00 | 362,00 369,00 | 379,00 A 378,00 | 390,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 21,44 21,40 21,40 21,42 21,47 21,40 21,51 21,44 21,40 21,44
5072690 542846-48 377,00 | 377,00 | 377,00 373,00 346,00 | 364,00 359,00 | 353,00 A 328,00 | 345,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726908 usG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.25 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 21,40 21,44 21,40 21,44 21,51 21,40 21,47 21,40 21,40 21,40
5072690 542846-48 373,00 | 331,00 | 379,00 367,00 375,00 | 390,00 378,00 | 374,00 A 375,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 21,47 21,44 21,44 21,40 21,40 21,47 21,44 21,44 21,40 21,40
5072690 542846-48 360,00 | 347,00 | 342,00 362,00 351,00 | 353,00 363,00 | 320,00 A 369,00 | 379,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 21,40 1,50 EOSG 22,90

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 150 'USG 1990 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 16:43:51 bis 19.06.2012 17:00:31

Bem.  weich 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.25 Nm * nl: 600 1/min

N

®

[}
|

] 0OSG
1 22,5 E
2 22,0
[N i
£ 2151 Y o D T T T TR LT R S, - o - — S~ — o~ — — — ~ X — o — - - X+3s
B 5 a0, 000 ol S X s 08 P e o PR 000500 0 R
N ]
w 21,04
c |
3 ]
20,5
20,0 E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-35x+3s x-3s_x+3s
30 -USG X OSG 34 usa X OSG 6,001
] ER 99,99 T
T 25 ] ‘ \‘ ‘ Co5 S T 0,1
% ] I C o, 99,5 } ; S
7 | C - R -
520 R ~20% 4 % BuF i 5
5 3 \ A -
@ N F 2 T 70 - i 30 R
T 15 F153 = [ [ o
e ] ! FTE o 30 | | 70 .
=] m | £ 0 A
% | ‘ | ‘ C E “)( ! ! 99,5
5 *: | f | ; 5 @ 0’1 ’t' : I ’
] lL E ] 99,99
0 T [TTTT 7 T T T T T T T T T T T T T | 0 0,001 T T T | | T | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,3789
usG 19,90 Xmin 21,24 X-3s 21,2227
oSG 22,90 Xmax 21,57 X+3s 21,5351
T 3,00 R 0,33 6s 0,3124
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,27 <9,60 < 10,94
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,15<9,47 <10,79
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618cM.DFD
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roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-2 uUsG 19,90

est A ' 0sG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.25 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 21,50 21,41 21,57 21,42 21,45 21,33 21,35 21,44 21,38 21,35
VM1698 Schatz Bremse 343,50 | 333,75 | 369,00 361,75 361,25 | 352,50 365,00 | 360,25 | 349,25 | 350,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 21,40 21,42 21,33 21,42 21,39 21,37 21,42 21,40 21,45 21,37
VM1698 Schatz Bremse 352,75 | 352,50 | 381,00 375,75 383,75 | 362,50 375,75 | 359,25 | 340,25 | 342,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 21,31 21,37 21,40 21,38 21,33 21,37 21,37 21,49 21,48 21,39
VM1698: Schatz Bremse 339,75 | 345,00 | 343,75 338,50 331,00 | 317,25 360,50 | 361,25 | 332,00 | 330,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 21,42 21,39 21,33 21,36 21,46 21,42 21,31 21,39 21,35 21,43
VM1698 Schatz Bremse 350,75 | 360,25 | 341,75 35525 368,25 | 357,50 380,00 | 380,75 | 381,25 | 375,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 21,42 21,32 21,39 21,36 21,30 21,38 21,33 21,38 21,42 21,31
VM1698 Schatz Bremse 378,75 | 360,50 | 359,75 @ 354,00 346,75 | 353,75 362,25 | 352,50 | 358,00 | 318,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,32 21,37 21,39 21,38 21,31 21,42 21,40 21,39 21,46 21,32
VM1698 Schatz Bremse 369,50 | 377,25 | 365,00 372,25 353,75 | 379,25 371,50 | 378,25 | 355,75 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 21,31 21,38 21,29 21,37 21,40 21,37 21,29 21,43 21,38 21,24
VM1698 Schatz Bremse 318,75 | 366,00 | 349,50 355,25 360,00 | 360,00 367,25 | 377,25 | 376,00 | 387,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 21,44 21,32 21,35 21,34 21,41 21,34 21,35 21,37 21,30 21,38
VM1698 Schatz Bremse 375,25 | 375,75 | 375,75 @ 371,75 343,50 | 361,50 356,75 | 351,00 & 326,00 | 343,50
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
1
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 gzg 22’28

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.25 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 21,33 21,39 21,37 21,41 21,49 21,33 21,44 21,35 21,35 21,36
VM1698 Schatz Bremse 370,50 | 321,50 | 378,25 | 36525 374,50 | 388,50 @ 376,25 @ 372,00 372,50 | 362,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 21,41 21,37 21,42 21,34 21,34 21,37 21,38 21,40 21,34 21,35
VM1698: Schatz Bremse 358,50 | 345,75 | 340,25 359,25 350,00 | 350,50 @ 361,50 @ 318,25 366,00 | 378,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 012/12

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0618
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 40,40 Nm
Harte Verbindung (H) 242,28 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 20,219 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 37,57-43,23 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 40,38 Nm
Standardabweichung 0,202 Nm
Streubreite (99,73%) 1,21 Nm
Cm 4,66
Cmk 4,63
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,66
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,63

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN XE0618 Seite 20 von 77
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5,0761 %
Winkel 30°
Winkel 360 °
L

37,57-43,23 Nm
7%
40,44 Nm
0,085 Nm
0,51 Nm
11,08
10,93
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Production Tools SCh rau bSyStem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618h Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23

Serienr. 50726908 Einh. Nm - :i,ég 7311787(;‘17 ) 577,5777 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 17:21:59 bis 19.06.2012 17:35:46

Bem.  hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

437 0SG
1 42
T I - - T T S s T S s s s s s s s s X+3s
Z . S _
2" %%%*WW@M fﬁfw\y&w :
© = x-38
3 40
o i
< _
[Te) ]
39
38
] usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s x3s _ x+3s
20-YSG — X OSG 59 usG X OSG 6,001
i I 99,99 ‘ | |
0 \ \ - . 0,1
=16 N 16 2 99,5 ‘ | ‘
S B 8 g % s 5
3 127 | 22 5 70 . 30 =
T - ‘ E 5 —
2 g NN g E o 230 1 1 70 %
= ol | o | ! | !
3 s F = 5 | 95
2 ] | LINAH. | B B S gl
i | | | o 0,1 / : | ’
1 ‘ ‘ 99,99
0 LI T A O B O O 0 0,001 [ [ [ | L T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 40 41 42 43
542846-48 [Nm] NV _ 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,8270
usG 37,57 Xmin 40,42 X-3s 40,1560
oSG 43,23 Xmax 41,33 X+3s 41,4980
T 5,66 R 0,91 6s 1,3420
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,63 < 4,22 < 4,80
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,08 < 3,58 < 4,08
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618h1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 43.23
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 41,33 41,15 40,77 40,98 40,42 41,01 41,19 41,08 41,01 41,15
5072690 542846-48 31,00 31,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 40,46 40,63 40,49 40,80 40,42 40,94 40,56 40,84 41,12 40,67
5072690 542846-48 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5072690 542846-48 40,56 40,77 40,80 40,91 40,98 40,73 40,56 40,84 41,01 40,85
5072690 542846-48 31,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072690 542846-48 41,26 40,84 40,70 40,77 40,94 40,60 40,64 40,64 40,80 40,78
5072690 542846-48 33,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 40,73 40,60 40,73 40,80 40,53 40,98 40,94 40,64 40,42 40,53
5072690 542846-48 31,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 40,71 41,12 41,08 40,73 40,42 40,85 40,87 41,09 40,71 40,67
5072690 542846-48 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 40,81 40,94 40,78 40,67 40,87 41,01 41,05 40,42 40,84 41,08
5072690 542846-48 34,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 41,16 40,73 40,49 41,08 41,05 41,01 41,08 40,67 40,63 41,15
5072690 542846-48 30,00 30,00 30,00 31,00 32,00 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 43.23
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 40,95 40,70 41,26 40,42 40,80 40,98 40,80 40,77 40,80 40,98
5072690 542846-48 31,00 33,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 40,49 40,63 40,84 40,98 40,74 41,22 40,73 40,84 40,91 41,19
5072690 542846-48 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00 32,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 5,&%5 737587(3‘7 75775777 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 17:21:58 bis 19.06.2012 17:35:45
Bem.  hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

437 0SG
R
= 42 E
Z
I e e X+3s
o 1
N 40 - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
© ]
< ]
@ 39
38
] usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
. ETT 99,99 |
T 7 | | o= ‘ 0,1
=20 | | 20 &, 99,5 ‘
5 - ! -5 4 % | 5
::(E:‘TS 15 E | i | - 15 g-, .o\? 70 ; 30 §
\ C = S
: | - | o
240- } | } 0 e == 70 %
S - 5 95
© 5 | | F5 & 7 99,5
n | \ | C ot 0,1 / ’
] / | [ ‘ 99,99
0 T T \J/‘ [l \IN‘\\ T T T 0 0,001 [ [ [ ‘\ T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 42 43
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,3799
usG 37,57 Xmin 39,98 X-3s 39,7729
oSG 43,23 Xmax 40,88 x+3s 40,9869
T 5,66 R 0,90 6s 1,2141
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,01 <4,66 < 5,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,98 <4,63<5,28
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40
7,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 ggg 23’23

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 40,79 40,68 40,39 40,53 40,04 40,62 40,67 40,67 40,56 40,67
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,00 32,50 31,00 32,00 30,75 31,00 30,25 30,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 40,05 40,20 40,10 40,42 40,02 40,42 40,10 40,35 40,67 40,22
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,75 28,00 29,25 28,75 29,25 27,75 29,00 31,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 40,18 40,34 40,39 40,38 40,49 40,24 40,11 40,52 40,52 40,43
VM1698: Schatz Bremse 29,25 31,50 30,75 30,00 30,00 30,00 30,00 31,50 29,75 30,50
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 40,88 40,43 40,22 40,40 40,46 40,16 40,25 40,22 40,38 40,46
VM1698 Schatz Bremse 31,75 30,25 30,25 30,25 30,00 29,75 30,00 32,00 30,00 31,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,32 40,28 40,45 40,09 40,39 40,48 40,24 40,03 40,10
VM1698 Schatz Bremse 30,75 31,25 30,25 32,00 30,25 30,50 30,75 30,25 31,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 40,36 40,68 40,65 40,32 40,02 40,35 40,37 40,62 40,32 40,15
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,25 28,75 30,25 29,00 29,00 29,00 28,50 31,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 40,33 40,47 40,29 40,23 40,43 40,47 40,55 39,98 40,47 40,62
VM1698 Schatz Bremse 32,00 30,75 30,00 30,75 30,00 31,00 28,25 28,50 28,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 40,70 40,32 40,07 40,65 40,63 40,49 40,61 40,29 40,24 40,72
VM1698 Schatz Bremse 28,50 29,00 28,75 30,25 30,75 30,00 31,50 30,00 30,00 30,75
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Production Tool P
roducton ool Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 43.23
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 40,45 40,23 40,68 40,01 40,41 40,53 40,32 40,38 40,35 40,49
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,50 30,50 30,25 31,75 30,00 30,50 31,75 31,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 40,07 40,18 40,36 40,43 40,24 40,65 40,29 40,30 40,36 40,60
VM1698 Schatz Bremse 29,50 28,75 28,50 28,75 29,50 29,25 28,50 29,00 30,75 30,75
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Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618g Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23
Serienr. 50726908 Einh. Nm - :2}5 731178767 ) 577,5777 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 13:19:12 bis 19.06.2012 13:52:24
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min

43 0OSG
142
E
£.41 _
¥ x s
g 40 X-3s
N -
< _
[Te) ]
39
38
] USG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3%+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
N N S 99,99
30 F30 & 0,1
5. | UE e
5 B = x~ —_
@ 20 5 o F202 = 70 30 &
T =l C S o —
215 \J | F158 o 30 0 T
= - | | E (0]
210 il ~10 2 5 o5 L
(L] | \‘ C —_—
5 il 5 © 0,1 995
g J ||N F 99,99
0 LI e B O O 0 0,001 [ [ [ | T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 42 43
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,4816
usG 37,57 Xmin 40,40 X-3s 40,2249
oSG 43,23 Xmax 40,75 x+3s 40,7383
T 5,66 R 0,35 6s 0,5134
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,49 11,03 12,56
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,21 10,71 12,20
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 40,47 40,41 40,44 40,40 40,47 40,40 40,58 40,68 40,55 40,54
5072690 542846-48 363,00 | 368,00 | 369,00 364,00 366,00 | 369,00 357,00 | 360,00 A 366,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 40,40 40,44 40,54 40,40 40,41 40,41 40,44 40,64 40,44 40,44
5072690 542846-48 358,00 | 343,00 | 348,00 343,00 350,00 | 356,00 348,00 | 357,00 | 340,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5072690 542846-48 40,44 40,50 40,41 40,40 40,47 40,41 40,40 40,50 40,55 40,50
5072690 542846-48 335,00 | 353,00 | 370,00 364,00 362,00 | 364,00 355,00 | 357,00 A 358,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072690 542846-48 40,64 40,54 40,47 40,44 40,55 40,57 40,50 40,44 40,47 40,40
5072690 542846-48 363,00 | 357,00 | 354,00 364,00 360,00 | 354,00 362,00 | 350,00 @ 360,00 | 359,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 40,40 40,40 40,64 40,40 40,50 40,71 40,44 40,44 40,44 40,41
5072690 542846-48 351,00 | 353,00 | 358,00 354,00 362,00 | 360,00 351,00 | 356,00 A 356,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 40,68 40,44 40,40 40,44 40,51 40,47 40,41 40,50 40,44 40,55
5072690 542846-48 365,00 | 360,00 | 353,00 355,00 362,00 | 359,00 360,00 | 348,00 A 355,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 40,57 40,55 40,48 40,48 40,64 40,51 40,40 40,44 40,40 40,44
5072690 542846-48 341,00 | 348,00 | 372,00 362,00 370,00 | 369,00 374,00 | 361,00 A 367,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 40,44 40,40 40,41 40,61 40,44 40,41 40,75 40,75 40,41 40,64
5072690 542846-48 355,00 | 357,00 | 348,00 351,00 349,00 | 350,00 348,00 | 354,00 A 369,00 | 367,00
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 40,40 40,48 40,40 40,54 40,40 40,48 40,44 40,40 40,57 40,50
5072690 542846-48 360,00 | 374,00 | 373,00 365,00 374,00 | 364,00 367,00 | 365,00 @ 360,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 40,44 40,40 40,54 40,55 40,47 40,40 40,48 40,50 40,41 40,47
5072690 542846-48 368,00 | 360,00 | 372,00 368,00 367,00 | 371,00 369,00 | 368,00 @ 361,00 | 363,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 5,&%5 TUiSiGi 75775777 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 13:19:12 bis 19.06.2012 13:52:24
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,4387
usG 37,57 Xmin 40,28 X-3s 40,1833
oSG 43,23 Xmax 40,73 x+3s 40,6941
T 5,66 R 0,45 6s 0,5107
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,54 <11,08 < 12,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,41 <10,93<12,45
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 40,51 40,40 40,51 40,39 40,44 40,49 40,62 40,73 40,55 40,54
VM1698 Schatz Bremse 364,25 | 370,25 | 367,75 363,50 367,00 | 368,50 357,00 | 360,75 | 366,25 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 40,35 40,44 40,56 40,46 40,41 40,47 40,43 40,56 40,36 40,46
VM1698 Schatz Bremse 357,75 | 345,50 | 350,50 @ 344,50 348,75 | 357,50 @ 347,75 | 356,00 | 339,25 | 346,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 40,34 40,52 40,43 40,44 40,39 40,43 40,34 40,45 40,52 40,39
VM1698: Schatz Bremse 335,00 | 352,25 | 369,75 363,75 362,00 | 363,25 353,25 | 355,50 | 359,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 40,58 40,50 40,45 40,44 40,42 40,44 40,42 40,39 40,37 40,33
VM1698 Schatz Bremse 362,50 | 357,50 | 353,75 364,75 359,00 | 353,50 362,00 | 349,00 A 359,00 | 358,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 40,36 40,39 40,67 40,38 40,40 40,58 40,33 40,32 40,41 40,40
VM1698 Schatz Bremse 352,25 | 352,75 | 358,25 @ 353,00 362,00 | 359,00 349,25 | 354,75 | 355,25 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 40,52 40,43 40,43 40,36 40,40 40,43 40,38 40,46 40,45 40,51
VM1698 Schatz Bremse 364,25 | 360,00 | 356,00 353,25 361,75 | 358,00 359,00 | 347,00 W 354,75 | 347,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 40,55 40,52 40,39 40,40 40,65 40,49 40,37 40,43 40,35 40,32
VM1698 Schatz Bremse 341,50 | 349,25 | 372,50 362,50 372,25 | 368,50 374,00 | 360,00 A 366,25 | 369,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 40,41 40,28 40,36 40,50 40,37 40,38 40,62 40,60 40,33 40,49
VM1698 Schatz Bremse 355,50 | 356,50 | 347,75 350,25 346,00 | 350,75 346,50 | 351,25 | 368,25 | 363,25
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40
7,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 23’23

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 40,42 40,43 40,40 40,40 40,29 40,43 40,38 40,39 40,48 40,47
VM1698 Schatz Bremse 360,50 | 371,75 | 372,75 | 364,75 372,50 | 364,25 365,75 @ 364,25 358,25 | 365,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 40,37 40,31 40,46 40,49 40,50 40,39 40,33 40,44 40,41 40,39
VM1698: Schatz Bremse 368,00 | 359,00 | 371,50 @ 367,00 366,75 | 370,75 368,25 @ 367,25 361,00 | 362,75
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 012/12

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0618
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 48,00 Nm
Harte Verbindung (H) 287,25 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 23,996 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 44,64 -51,36 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 47,87 Nm
Standardabweichung 0,244 Nm
Streubreite (99,73%) 1,46 Nm
Cm 4,59
Cmk 4,42
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,59
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,42

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN XE0618 Seite 37 von 77

ANLAGE 2
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5,0761 %
Winkel 30 °
Winkel 360 °

44,64 -51,36 Nm
7%
47,99 Nm
0,102 Nm
0,61 Nm
10,96
10,93
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Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618b Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36

Serienr. 50726908 Einh. Nm 336 |USG 4464 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 17:44:51 bis 19.06.2012 17:57:57

Bem.  hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

] 0SG
514
1303
é 49 X+3s
Q] y
T 48
S 7 X-3s
% ]
S 474
g
46
45
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X-3s X+3s
USG X 0OSG USG X 0OSG
25 - 125 | : | 0,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
T4 . — Y. 0,1
=20 | 20 &, 99,5 : | i
5 - | -5 4 % = 5
3 157 w % 5 70 == 30 X
T 3 | C a = I I o
S10- | ~10T & % T —— [
S - 5 ‘ 95 ¢
% 5 m ‘ ; 5 E ! ! ! 995
b | r o 0,1 / : | ’
] / \ C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 TTTTTT T T T T T \J\l/\‘ [ \\I“\{T\ TTTTTT T 0 0,001 [ T T [ \‘ T T \‘ [ \‘ [ T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 48 49 50 51
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,4596
usG 44,64 Xmin 48,02 X-3s 47,6604
oSG 51,36 Xmax 49,28 X+3s 49,2588
T 6,72 R 1,26 6s 1,5985
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,62 <4,20<4,79
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,12<3,63<4,14
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618b1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 48,41 48,58 48,16 48,44 48,62 49,14 48,10 48,41 48,48 48,06
5072690 542846-48 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 48,69 48,69 48,03 48,44 48,83 48,97 48,55 48,20 48,37 48,90
5072690 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072690 542846-48 48,48 48,09 48,41 49,00 48,62 48,65 48,55 48,55 48,44 48,16
5072690 542846-48 31,00 32,00 33,00 31,00 32,00 31,00 33,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5072690 542846-48 48,16 48,58 48,90 48,58 48,41 48,48 48,58 48,02 48,41 48,41
5072690 542846-48 33,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 48,44 48,48 48,09 48,34 48,55 48,65 48,20 48,69 48,03 48,62
5072690 542846-48 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 33,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.M Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 48,44 48,20 48,16 48,58 48,72 48,69 48,65 48,20 48,41 48,13
5072690 542846-48 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 31,00 33,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 48,03 48,27 48,23 48,27 48,27 48,27 48,16 48,16 48,55 48,06
5072690 542846-48 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 48,72 48,20 48,83 48,44 48,65 48,16 48,41 48,62 48,13 48,72
5072690 542846-48 33,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
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Production Tools SCh rau bSySte m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 48,55 48,72 48,30 48,51 48,23 48,34 48,51 48,69 48,93 49,28
5072690 542846-48 32,00 31,00 33,00 33,00 31,00 32,00 32,00 33,00 34,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 48,90 48,03 48,69 48,23 48,69 48,48 48,51 48,55 48,37 48,48
5072690 542846-48 32,00 32,00 33,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm :5,55 737587(3‘7 74141&47 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 17:44:50 bis 19.06.2012 17:57:57
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min

] 0SG
514
T 50
c 7
Z49-
- X+3s
£ 7
0 48
N
% 47 4 X-3s
< 7
I
46 4
45
] UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-83s _ x+3s x3s  x+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
. R 99,99 |
T 7 ] r ‘ 0,1
=20 Dk 20 2 99,5 :
5 ‘ ( ‘ B B 4 %6 5
3 197 N % 5 70 30 X
I M CF e T
S k - 5 95 ¢
e | | | LB
S 5 5 g 99,5
] ! u Fo= 0,1
] I C 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\l\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 [ T T T i T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 48 49 50 51
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,8748
usG 44,64 Xmin 47,37 X-3s 47,1433
oSG 51,36 Xmax 48,58 x+3s 48,6063
T 6,72 R 1,21 6s 1,4630
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,95<4,59 <523
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,80 <4,42<5,04
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 47,96 47,95 47,67 48,00 48,03 48,53 47,57 47,80 47,84 47,48
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,00 31,00 30,50 30,00 31,25 29,75 30,00 29,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 48,21 48,12 47,64 47,80 48,29 48,37 47,98 47,60 47,72 48,34
VM1698 Schatz Bremse 31,00 30,25 31,00 29,50 30,75 29,75 30,25 30,25 29,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 47,88 47,66 47,89 48,35 47,99 48,15 48,02 47,99 47,92 47,65
VM1698: Schatz Bremse 29,50 30,25 30,50 29,75 30,25 30,25 31,25 30,25 31,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 47,69 47,97 48,22 48,03 47,88 47,83 47,97 47,47 47,93 47,91
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,50 30,50 30,00 29,50 29,75 29,50 29,75 29,75 31,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 47,88 47,87 47,61 47,75 48,06 48,06 47,64 48,06 47,44 48,08
VM1698 Schatz Bremse 29,50 30,25 31,00 30,25 29,50 31,00 31,50 30,00 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 47,83 47,69 47,64 47,94 48,11 48,02 48,07 47,66 47,76 47,48
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,25 31,00 30,25 31,50 30,00 31,25 30,50 30,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 47,50 47,78 47,69 47,63 47,77 47,81 47,59 47,46 47,87 47,50
VM1698 Schatz Bremse 29,50 30,50 29,50 30,50 29,50 31,00 30,00 29,50 30,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 48,11 47,69 48,23 47,83 48,01 47,64 47,75 48,09 47,67 48,11
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,00 29,75 30,50 29,75 30,75 30,50 30,25 30,75 30,00
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Production Tool S
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.50 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 47,90 48,06 47,66 47,86 47,66 47,75 47,83 47,92 48,16 48,58
VM1698 Schatz Bremse 30,50 29,25 31,00 30,50 29,50 30,25 30,25 30,50 32,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 48,26 47,37 47,95 47,59 48,10 47,94 47,86 47,87 47,69 47,79
VM1698 Schatz Bremse 30,50 29,75 31,75 29,75 30,75 30,00 30,00 29,50 30,00 30,50
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618a Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 48,00 3,36 EOSG 51,36
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726908 Einh. Nm 3,36 'USG 44,64
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 18:19:19 bis 19.06.2012 19:17:24
Bem. weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
] 0SG
51
79507
£ 407
© ] _ X+3s
© 484 X-3s
~ ]
Q 3
g 47
Lo 3
46
45-
| USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3%+3s
USG X OSG USG OSG
30 o —30 0,001
1 o5 ! VL 0.1
5 25 - e 25 % 99,5 ’
520 [ | 205 g 09 >
“5 | | C X —_—
@ e 2 T 70 30 2
T 15 | 15 3 e o
2 - 1 - - 1) [AU—
S 10 ! \“ -10 2 5 95 d
CRPE T s 3 99,5
aE | r £S5 £ 0.1 ’
3 | r 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\TV‘\N‘I\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 1T [ [ [ [ T
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 49 50 51
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,1357
USG 44,64 Xmin 48,03 X-3s 47,8313
0SG 51,36 Xmax 48,58 X+3s 48,4401
T 6,72 R 0,55 65 0,6087
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 P<USG 0,00000%
Nef 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,50 <11,04 < 12,57
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,12<10,59 < 12,07
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618al.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00
. UsG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 51.36

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 48,17 48,10 48,10 48,27 48,07 48,34 48,10 48,17 48,07 48,14
5072690 542846-48 366,00 | 369,00 | 375,00 370,00 374,00 | 371,00 375,00 | 373,00 A 373,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 48,10 48,10 48,07 48,10 48,07 48,03 48,14 48,17 48,07 48,03
5072690 542846-48 382,00 | 376,00 | 386,00 371,00 359,00 | 359,00 354,00 | 361,00 A 370,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072690 542846-48 48,31 48,03 48,14 48,03 48,10 48,03 48,14 48,17 48,03 48,20
5072690 542846-48 369,00 | 365,00 | 364,00 375,00 369,00 | 368,00 368,00 | 371,00 @ 367,00 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072690 542846-48 48,17 48,14 48,17 48,10 48,14 48,07 48,24 48,58 48,07 48,03
5072690 542846-48 349,00 | 358,00 | 359,00 360,00 358,00 | 354,00 363,00 | 362,00 @ 362,00 | 362,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 48,24 48,17 48,10 48,34 48,03 48,03 48,03 48,03 48,03 48,07
5072690 542846-48 367,00 | 363,00 | 362,00 375,00 365,00 | 368,00 371,00 | 366,00 A 368,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 48,14 48,10 48,03 48,07 48,03 48,27 48,03 48,17 48,17 48,21
5072690 542846-48 372,00 | 371,00 | 375,00 379,00 356,00 | 354,00 354,00 | 361,00 @ 357,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 48,14 48,34 48,20 48,24 48,14 48,17 48,14 48,07 48,45 48,10
5072690 542846-48 360,00 | 368,00 | 357,00 369,00 359,00 | 370,00 360,00 | 367,00 @ 373,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 48,20 48,21 48,21 48,07 48,03 48,27 48,10 48,10 48,03 48,03
5072690 542846-48 367,00 | 365,00 | 373,00 362,00 367,00 | 375,00 371,00 | 368,00 | 370,00 | 370,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XE0618 Seite 47 von 7twe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2012\XE0618a1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 51.36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 48,03 48,03 48,31 48,07 48,24 48,10 48,03 48,21 48,31 48,07
5072690 542846-48 373,00 | 370,00 | 373,00 371,00 377,00 | 373,00 343,00 | 352,00 | 349,00 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 48,14 48,31 48,14 48,10 48,03 48,07 48,07 48,17 48,17 48,14
5072690 542846-48 361,00 | 350,00 | 347,00 349,00 385,00 | 374,00 377,00 | 376,00 | 383,00 | 373,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm :g,éé TUiSiGi 74141&47 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 18:19:18 bis 19.06.2012 19:17:24
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min

] 0SG
514
T 50
€ 7
Z 7
< 49
7] B —
S T - Y U T T T X Tl LT T AN X T T T L T wk Vi v valiviiiia i - o - — X+3s
$ 48 Joooel55eooni0? S0 000000025000L 10 5000 500 0 SN s S w0 S %35
N 7
© 47
< 7
I
46 4
45
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3%+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG SX 0OSG 0,001
] FT 1 99,99 T
o ]| -] 1 01
% 20 - | | j20 E 99,5 | 7S
° - 1N F 5 95 B 5
5 15 Il “15g ] ¥ <
E‘E ] ! “ ! C g 'o\? 70 ' ' 30 §
=1
] w oo™ g [ & | o
S10- 1 K “t0L ® %0 . [ 0t
S | - 5 95 ¢
£ I R 2]
® 54 il -5 o o = 99,5
1 A IhL - ’ B 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 [ T T T T T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 48 49 50 51
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,9922
usG 44,64 Xmin 47,80 X-3s 47,6855
OSG 51,36 Xmax 48,32 X+3s 48,2989
T 6,72 R 0,52 6s 0,6133
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,43<10,96 < 12,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,41 <10,93<12,45
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool P
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 47,88 47,93 47,99 47,93 47,93 48,16 47,84 48,07 47,91 48,04
VM1698 Schatz Bremse 361,25 | 368,75 | 373,75 365,75 373,25 | 370,50 374,50 | 373,00 | 371,75 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 47,97 48,03 47,99 47,95 47,99 47,86 48,02 48,11 47,97 47,94
VM1698 Schatz Bremse 382,00 | 375,00 | 386,25 370,50 358,25 | 357,75 352,50 | 359,75 | 368,50 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 48,23 47,89 48,10 47,92 47,99 47,97 48,02 48,04 47,94 48,05
VM1698: Schatz Bremse 368,00 | 363,00 | 363,25 373,50 368,25 | 366,00 367,75 | 369,50 | 366,25 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 48,01 48,00 48,14 48,01 47,97 47,96 48,04 48,32 47,92 47,99
VM1698 Schatz Bremse 348,75 | 357,25 | 359,00 359,50 357,00 | 354,50 361,00 | 360,50 | 361,50 | 361,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 48,20 48,01 47,98 48,15 47,89 47,86 47,98 47,84 47,85 47,90
VM1698 Schatz Bremse 366,50 | 359,00 | 361,00 372,00 365,00 | 368,25 369,50 | 365,25 | 367,00 | 378,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 48,03 47,90 47,89 48,01 47,83 48,08 47,92 47,97 48,08 48,06
VM1698 Schatz Bremse 371,75 | 368,75 | 374,00 379,00 354,50 | 352,25 353,00 | 360,00 A 355,75 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 48,06 48,19 48,03 48,05 47,98 48,11 47,86 47,97 48,22 47,90
VM1698 Schatz Bremse 359,50 | 367,75 | 355,50 @ 368,50 357,50 | 369,00 359,50 | 364,75 | 372,75 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 48,08 48,06 48,06 47,88 47,83 48,07 47,91 47,88 47,90 47,93
VM1698 Schatz Bremse 365,00 | 364,00 | 371,25 361,25 366,25 | 373,75 370,25 | 366,75 | 368,00 | 368,50
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XEO0618a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00
44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 51 ,26

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 47,88 47,91 48,15 48,02 48,13 47,91 47,90 47,96 48,19 47,90
VM1698 Schatz Bremse 371,50 | 368,75 | 371,25 | 370,25 376,75 | 367,00 @ 34225 350,25 348,50 | 348,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 47,96 48,09 47,98 48,07 47,99 47,80 47,98 48,11 48,02 47,85
VM1698: Schatz Bremse 359,75 | 347,50 | 34525 348,75 38550 | 372,50 @ 376,75 | 374,75 381,75 | 371,25
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| ----------------- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: 43EPE4803, Serien-Nr.: XE0G18 19.06 2012 18:15:18 S0 I
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 012/12
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Pistolenschrauber
Modell Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer XEO0618
10 Nm bis 48 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 9,6 Nm
Drehmoment 28,8 Nm Toleranz 1,00% + 0,50%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,7° + 1,8°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = cCc,. *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 30,02 40 29,97 39,25 0,05 0,75
2 29,92 40 29,87 39,25 0,05 0,75
3 29,25 40 29,24 40 0,01 0
4 29,16 40 29,2 39 0,04 1
5 29,63 40 29,58 39,25 0,05 0,75
6 29,12 40 29,15 40 0,03 0
7 28,95 40 28,99 39,25 0,04 0,75
8 29,23 40 29,23 39,25 0 0,75
9 29,25 40 29,23 39,75 0,02 0,25
10 29,28 40 29,23 39,75 0,05 0,25
11 29,25 40 29,23 39,5 0,02 0,5
12 29,37 40 29,31 39 0,06 1
13 29,5 40 29,44 39,5 0,06 0,5
14 29,26 40 29,31 39,25 0,05 0,75
15 28,97 40 29 40 0,03 0
16 30,15 40 30,19 39,5 0,04 0,5
17 29,61 40 29,57 39,5 0,04 0,5
18 29,19 40 29,21 39,75 0,02 0,25
19 27,11 40 27,16 40 0,05 0

20 27,52 40 27,59 39,75 0,07 0,25

21 27,36 40 27,47 39,25 0,11 0,75

22 27,85 40 27,86 40,5 0,01 0,5

23 27,71 40 27,75 39 0,04 1

24 27,74 40 27,75 39,75 0,01 0,25

25 27,87 40 27,9 40,25 0,03 0,25

26 27,43 40 27,43 39 0 1

27 29,78 40 29,69 38,75 0,09 1,25

28 29,59 40 29,6 39,5 0,01 0,5

29 29,73 40 29,69 39,5 0,04 0,5

30 29,8 40 29,83 39,5 0,03 0,5

31 29,45 40 29,45 39,5 0 0,5

32 30,55 40 30,53 39,25 0,02 0,75

33 29,64 40 29,67 38,75 0,03 1,25

34 29,63 40 29,59 39 0,04 1

35 27,61 40 27,64 39,75 0,03 0,25

36 27,95 40 27,9 40 0,05 0

37 27,62 40 27,63 39,5 0,01 0,5

38 27,87 40 27,83 39 0,04 1

39 27,92 40 28 39,75 0,08 0,25

40 27,78 40 27,78 40,5 0 0,5

41 27,92 40 27,83 39 0,09 1

42 28,23 40 28,16 38,75 0,07 1,25

43 29,66 40 29,71 39,75 0,05 0,25

44 29,73 40 29,73 39,25 0 0,75

45 30,02 40 30,02 38,75 0 1,25

46 29,77 40 29,83 39,25 0,06 0,75

47 29,83 40 29,88 39,25 0,05 0,75

48 30,02 40 30,06 39,25 0,04 0,75

49 29,92 40 29,99 39,5 0,07 0,5

50 29,95 40 30,03 40 0,08 0

51 27,94 40 27,89 39,5 0,05 0,5

52 27,9 40 27,86 38,75 0,04 1,25

53 27,8 40 27,85 40 0,05 0
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

28,04
27,71
28,11
27,64
27,81
30,15
29,64
30,15
30,04
29,83
29,81
29,57
30,16
28
28,21
28,33
28,16
27,92
28,25
28,31
29,05
28,54
28,4
27,95
28,11
28,4
28,09
28,11
28,28
28,21
28,3
28,59
27,92
27,78
28,19
28,38
28,21
28,66
28,38
28,4
28,3
28,54
28,76
27,98
28,57
28,49
28,31

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

28
27,71
28,1
27,78
27,87
30,08
29,68
30,1
30,1
29,8
29,78
29,62
30,03
28,03
28,19
28,32
28,11
27,94
28,26
28,33
29,07
28,53
28,37
28,02
28,09
28,37
28,15
28,13
28,29
28,2
28,38
28,66
27,89
27,8
28,21
28,41
28,27
28,55
28,4
28,4
28,3
28,6
28,79
27,96
28,53
28,41
28,39

40
39,75
39,5
39,25
39,75
39,25
38,75
39,75
39,25
39,75
40
39,25
39
39,5
39
39,5
39
39,5
39,5
40
39,5
39,75
39,75
39,25
40
38,75
40
39,5
40,25
39
39,25
38,75
40,25
39,5
39
39,75
39,5
40,25
39,75
39,5
39,5
39,5
39,5
39,75
39,75
40
40

Standardabweichung: 0,028815
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0,04

0,01
0,14
0,06
0,07
0,04
0,05
0,06
0,03
0,03
0,05
0,13
0,03
0,02
0,01
0,05
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,03
0,07
0,02
0,03
0,06
0,02
0,01
0,01
0,08
0,07
0,03
0,02
0,02
0,03
0,06
0,11
0,02
0
0
0,06
0,03
0,02
0,04
0,08
0,08

0,25
0,5
0,75
0,25
0,75
1,25
0,25
0,75
0,25

0,75

0,5

0,5

0,5
0,5

0,5
0,25
0,25
0,75

1,25

0,5
0,25

0,75
1,25
0,25
0,5

0,25
0,5
0,25
0,25
0,5
0,5
0,5
0,5
0,25
0,25
0
0
0,367079657





31

i M
29

28

27

26

—a—— Drehmoment Priifling

—a— Drehmoment Referenz

25

13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

41

40,5

40

39,5

39

38,5

38

37,5

—&— Winkel Priifling

—— Winkel Referenz
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618k Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726908 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 19:38:25 bis 19.06.2012 19:51:08
Bem. 40° +/- 5° * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 400 1/min
45 OSG
44—
43
g 42
9,41
¥ 40 X
& i
& 39
Q i
S 38 .
37
36
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
2,0 2,0 0,001
] r 1 99,99
0 4 = — 0,1
- : = S 99,5
o 1,5 n N 1,56 =
2 S R 5
— — 2 —_—
U] r Vs | _ o
g /1 R=0 - I % 2 (5 R=0 g0 -
2 Lz 5 95
|05 ~05 ®©
i L © 99,5
] L 01
] L 99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-48 [Grad] --- 542846-48 [Grad] ---
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
N >0SG 0
N <USG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 15,27
. USG 0,00
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 36.66
Bemerkung 40° +/- 5°* Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 400 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 30,02 29,92 29,25 29,16 29,63 29,12 28,95 29,23 29,25 29,28
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 29,25 29,37 29,50 29,26 28,97 30,15 29,61 29,19 27,11 27,52
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072690 542846-48 27,36 27,85 27,71 27,74 27,87 27,43 29,78 29,59 29,73 29,80
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072690 542846-48 29,45 30,55 29,64 29,63 27,61 27,95 27,62 27,87 27,92 27,78
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 27,92 28,23 29,66 29,73 30,02 29,77 29,83 30,02 29,92 29,95
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 27,94 27,90 27,80 28,04 27,71 28,11 27,64 27,81 30,15 29,64
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 30,15 30,04 29,83 29,81 29,57 30,16 28,00 28,21 28,33 28,16
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 27,92 28,25 28,31 29,05 28,54 28,40 27,95 28,11 28,40 28,09
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 15,27

. USG 0,00

Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 36.66
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 400 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 28,11 28,28 28,21 28,30 28,59 27,92 27,78 28,19 28,38 28,21
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 28,66 28,38 28,40 28,30 28,54 28,76 27,98 28,57 28,49 28,31
5072690 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XE0618 Seite 60 von 7¥1tWe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2012\XE0618k 1.DFD





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1

Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0618k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(;‘: . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung  von 19.06.2012 19:38:27 bis 19.06.2012 19:51:10

Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 400 1/min

45 0OSG

.y N X+3s

Brem
T.T
\
|
§

P
o]
%
x|

Sss T x-3s
w 37 -
36
35 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X3s _ x+3s
o5 7USG ‘ X ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ )‘( ‘ OSG 0,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
T I . —— | . 0,1
=20 N 20 &, 99,5 : | :
I | | -5 4 % ] 5
3 197 | ! "% < 70 ‘ : : 30 ¥
T - ‘ | ‘ C > E ‘ ‘ :
7 C © r
S0~ ‘ ‘ TR o L
S - 5 ‘ 95 ¢
| 57 ‘ | | g & | | 1 995
: il - - 01 i ’
] / C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 L L \J/\ | | \I\L\ T T T T 0 0,001 T T T ! T 1 T ! T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,5000
UsG 35,00 Xmin 38,75 X-3s 38,2387
0SG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 40,7613
T 10,00 R 1,75 6s 2,5226
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,41 < 3,96 < 4,51
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,07 3,57 <4,07
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0618kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool P
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,83
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-1 uUsG 21,69

est A : 0SG 36.66
Bemerkung 40° +/- 5°* Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 400 1/min
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 29,97 29,87 29,24 29,20 29,58 29,15 28,99 29,23 29,23 29,23
VM1698 Schatz Bremse 39,25 39,25 40,00 39,00 39,25 40,00 39,25 39,25 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 29,23 29,31 29,44 29,31 29,00 30,19 29,57 29,21 27,16 27,59
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,00 39,50 39,25 40,00 39,50 39,50 39,75 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 27,47 27,86 27,75 27,75 27,90 27,43 29,69 29,60 29,69 29,83
VM1698: Schatz Bremse 39,25 40,50 39,00 39,75 40,25 39,00 38,75 39,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 29,45 30,53 29,67 29,59 27,64 27,90 27,63 27,83 28,00 27,78
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,25 38,75 39,00 39,75 40,00 39,50 39,00 39,75 40,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 27,83 28,16 29,71 29,73 30,02 29,83 29,88 30,06 29,99 30,03
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,75 39,75 39,25 38,75 39,25 39,25 39,25 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 27,89 27,86 27,85 28,00 27,71 28,10 27,78 27,87 30,08 29,68
VM1698 Schatz Bremse 39,50 38,75 40,00 40,00 39,75 39,50 39,25 39,75 39,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 30,10 30,10 29,80 29,78 29,62 30,03 28,03 28,19 28,32 28,11
VM1698 Schatz Bremse 39,75 39,25 39,75 40,00 39,25 39,00 39,50 39,00 39,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 27,94 28,26 28,33 29,07 28,53 28,37 28,02 28,09 28,37 28,15
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,50 40,00 39,50 39,75 39,75 39,25 40,00 38,75 40,00
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Production Tool P
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,83
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-1 uUsG 21,69

o ’ 0SsG 36,66
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 50.00 Nm * n1: 400 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,13 28,29 28,20 28,38 28,66 27,89 27,80 28,21 28,41 28,27
VM1698 Schatz Bremse 39,50 40,25 39,00 39,25 38,75 40,25 39,50 39,00 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,55 28,40 28,40 28,30 28,60 28,79 27,96 28,53 28,41 28,39
VM1698 Schatz Bremse 40,25 39,75 39,50 39,50 39,50 39,50 39,75 39,75 40,00 40,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 012/12
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Pistolenschrauber
Modell Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer XEO0618
10 Nm bis 48 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 9,6 Nm
Drehmoment 38,4 Nm Toleranz 1,96% + 0,98%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,4° + 2,7°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = cCc,. *=6s

SN XE0618 Seite 66 von 77





Messung

Nr.

© 0 N O U~ WN B

g g o a > D DM DS D DS DD DSDWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDNDNMNNDNNDNDNNERERERRPRRRRRERPREPR
W NP O OO0 ~NO OO WNPOOOWNOOOORAMWNREPOOOWNOOOOGI™MWNREROOOWLWNOOOOGM™MWNDNLPREO

Prifling

Drehmoment

39,18
38,87
37,95
38,94
38,87
39,04
38,46
39,04
38,97
38,73
38,97

38,5
39,32
38,81
39,21
38,98
36,27
35,49
36,66
36,78

36,2
36,37
36,65
36,59
38,57
38,53
38,53
38,87
38,98
38,74
39,18

38,5
38,77
39,29
39,35
39,18
38,94
39,87
38,73
38,49
36,79
37,03
36,24
36,54
36,83
36,89
36,35
36,72
38,91
39,49
38,94

38,7
39,63

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
39,42 179
39,19 180,5
38,2 180,75
39,28 181
39,11 180
39,58 179,5
38,84 181
39,24 180,75
39,38 179,5
39,09 179,25
39,23 182,25
38,84 180,75
39,7 179,5
39,12 179,5
39,59 181,25
39,26 179,25
36,66 179,25
35,61 181
37,02 181
37,07 178,75
36,51 180,75
36,73 181,75
37,01 181
36,92 179,5
38,97 178,75
38,82 180,75
38,86 180,5
39,24 178,75
39,29 180,5
38,98 181,5
39,44 181
39,02 179,75
39,07 180,5
39,63 180,5
39,73 180
39,55 179
39,25 181
40,18 180
39,08 180,5
38,7 180
37,13 181
37,42 179,75
36,61 180
36,83 179,75
37,16 181
37,25 180,25
36,6 182,5
37,1 180,25
39,17 179,75
39,74 182
39,32 178,75
39,08 181
39,83 181,25
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Differenz

Drehmoment

0,24
0,32
0,25
0,34
0,24
0,54
0,38
0,2

0,41
0,36
0,26
0,34
0,38
0,31
0,38
0,28
0,39
0,12
0,36
0,29
0,31
0,36
0,36
0,33
0,4

0,29
0,33
0,37
0,31
0,24
0,26
0,52
0,3

0,34
0,38
0,37
0,31
0,31
0,35
0,21
0,34
0,39
0,37
0,29
0,33
0,36
0,25
0,38
0,26
0,25
0,38
0,38
0,2

Winkel

0,5
0,75

0,5

0,75
0,5
0,75
2,25
0,75
0,5
0,5
1,25
0,75
0,75

1,25
0,75
1,75

0,5
1,25
0,75

0,5
1,25

0,5

15

0,25

0,25
0,25
0,25
2,5
0,25
0,25

1,25

1,25





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

39,22
39,22
39,22
36,28
37,13
36,96
36,59
39,21
39,55
36,78
36,42
37,19
37,03
36,76
36,14
36,51
37
39,18
39,25
38,53
39,42
39,46
39,21
39,49
39,63
36,99
36,89
38,94
39,48
39,11
39,46
37,3
36,76
36,25
37,27
36,44
37
37,07
36,72
39,79
39,59
39,28
39,45
39,31
39,63
39,73
39,35

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

39,54
39,5
39,5
36,5

37,35

37,21

36,89
39,4
39,7

37,08

36,75

37,47

37,28

37,13

36,56

36,73

37,23

39,57

39,56

38,76

39,79

39,88

39,48

39,88

39,91
37,3

37,44
39,2

39,82

39,55

39,77

37,65

37,12

36,54

37,65

36,68

37,16

37,43

37,02
40,1

39,85

39,54

39,74
39,6

39,93
40,1

39,63

180,5
179,75
179,75

180,5

180,5
180,25

180
180,25
181,75

180,5

179,5

182

181

179,5

180

180
180,25
179,25

178,5

181
180,75

179,5
179,75
180,75

181
181
179,75
180,25
179,75
179
180,25
182,25
180

180,5
181,25
180,25

180,5

179,5

179,5

180

179,5
179,25

181,5

179
180
179,25
181

Standardabweichung:
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0,32
0,28
0,28
0,22
0,22
0,25
0,3

0,19
0,15
0,3

0,33
0,28
0,25
0,37
0,42
0,22
0,23
0,39
0,31
0,23
0,37
0,42
0,27
0,39
0,28
0,31
0,55
0,26
0,34
0,44
0,31
0,35
0,36
0,29
0,38
0,24
0,16
0,36
0,3

0,31
0,26
0,26
0,29
0,29
0,3

0,37
0,28

0,07501515

0,5
0,25
0,25

0,5

0,5
0,25

0,25
1,75

0,25
0,75
15

0,75
0,5
0,25
0,75

0,25
0,25
0,25

0,25
2,25

0,5
1,25
0,25

0,5

0,5

0,5

0,5
0,75
15
1
0
0,75
1
0,542272389





——— Drehmoment Priifling

—a— Drehmoment Referenz

41

40
39

37

36

35
34

33

13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

9

5

—&— Winkel Priifling

—— Winkel Referenz

.

. I\tuf\ A

L R 3

183

182
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180
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177

176
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1

Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE06181 Merkm.Bez. 542846-48 Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr. 50726908 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 20:17:42 bis 19.06.2012 20:36:09

Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 49.50 Nm * n1: 400 1/min

190 0OSG
—.185-
he] _
© i
o, i
g 180 X
& i
< i
o}
3 i
< |
175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
2,0 2,0 0,001
] r 1 99,99
T B = —_ 0,1
= 1 - B 99,5
E 1,57 15—
2 S R 5
= ] B > = 80 20 Iy
T 1,0 1,02 < 50 50 o
" /s N o :
5 =0 - T 20 R=0 80 -
o5 05 > 9
© U0 - o 99,5
] B 0,1
B - 99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-48 [Grad] --- 542846-48 [Grad] ---
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726908 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<T> 100
n >0SG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE061811.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 19,93

. USG 0,00

Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 47.84
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 49.50 Nm * n1: 400 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072690 542846-48 39,18 38,87 37,95 38,94 38,87 39,04 38,46 39,04 38,97 38,73
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072690 542846-48 38,97 38,50 39,32 38,81 39,21 38,98 36,27 35,49 36,66 36,78
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072690 542846-48 36,20 36,37 36,65 36,59 38,57 38,53 38,53 38,87 38,98 38,74
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072690 542846-48 39,18 38,50 38,77 39,29 39,35 39,18 38,94 39,87 38,73 38,49
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072690 542846-48 36,79 37,03 36,24 36,54 36,83 36,89 36,35 36,72 38,91 39,49
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072690 542846-48 38,94 38,70 39,63 39,22 39,22 39,22 36,28 37,13 36,96 36,59
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072690 542846-48 39,21 39,55 36,78 36,42 37,19 37,03 36,76 36,14 36,51 37,00
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072690 542846-48 39,18 39,25 38,53 39,42 39,46 39,21 39,49 39,63 36,99 36,89
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 19,93
. USG 0,00
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726908 0sG 47.84
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 49.50 Nm * n1: 400 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072690 542846-48 38,94 39,48 39,11 39,46 37,30 36,76 36,25 37,27 36,44 37,00
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072690 542846-48 37,07 36,72 39,79 39,59 39,28 39,45 39,31 39,63 39,73 39,35
5072690 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tool H H
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  19.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE06181 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 19.06.2012 20:17:42 bis 19.06.2012 20:36:09
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 49.50 Nm * nl: 400 1/min
190 OSG
1]
g 185
O i —_
= T - — - - — - — - — - — - — - —— - - = = — = — = — = = = — = — X+3s
é . % 7% ’E/X\ %& \ %\ X|<
180/~ < */X\&/T*” - N> A 2z BV 4V - - R X
g™ v / el
N :7 ************************************** X-3s
© ]
5175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s  x+3s X-3s _ X+3s
25 USG —x OSG 55 usG e OSCG_ 4,001
1 L T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 b R | : v 0,1
= 20+ | ! | =20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 - dll | -5 1 %6 R 5
::(E:"S 15 E | : | ; 15 g .o\? 70 ; f ; 30 g
2
] Coo® | | o
S0 Iy ~10L & 30 e [
2 ] Tl -2 5 | 95
8 54 | \ ‘ g O | | 1 99.5
b | N r o 0,1 ! : , ’
] III\L - i i i 99.99
0 T T T ‘ T 711 ‘ I ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,2675
usG 170,00 Xmin 178,50 X-3s 177,671
0sG 190,00 Xmax 182,50 X+3s 182,8639
T 20,00 R 4,00 6s 5,1929
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 P<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,32<3,85<4,39
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,22 <3,75<4,27
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE06 1 §IM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 37,83
2
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 42’22

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 49.50 Nm * n1: 400 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 39,42 39,19 38,20 39,28 39,11 39,58 38,84 39,24 39,38 39,09
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 180,50 | 180,75 | 181,00 180,00 | 179,50 @ 181,00 @ 180,75 | 179,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 39,23 38,84 39,70 39,12 39,59 39,26 36,66 35,61 37,02 37,07
VM1698 Schatz Bremse 182,25 | 180,75 | 179,50 & 179,50 181,25 | 179,25 179,25 & 181,00 | 181,00 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 36,51 36,73 37,01 36,92 38,97 38,82 38,86 39,24 39,29 38,98
VM1698: Schatz Bremse 180,75 | 181,75 | 181,00 @ 179,50 178,75 | 180,75 180,50 @ 178,75 | 180,50 @ 181,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 39,44 39,02 39,07 39,63 39,73 39,55 39,25 40,18 39,08 38,70
VM1698 Schatz Bremse 181,00 | 179,75 | 180,50 @ 180,50 180,00 | 179,00 @ 181,00 @ 180,00 | 180,50 @ 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 37,13 37,42 36,61 36,83 37,16 37,25 36,60 37,10 39,17 39,74
VM1698 Schatz Bremse 181,00 | 179,75 | 180,00 @ 179,75 181,00 | 180,25 182,50 @ 180,25 | 179,75 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 39,32 39,08 39,83 39,54 39,50 39,50 36,50 37,35 37,21 36,89
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 181,00 | 181,25 | 180,50 179,75 | 179,75 180,50 @ 180,50 | 180,25 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 39,40 39,70 37,08 36,75 37,47 37,28 37,13 36,56 36,73 37,23
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 181,75 | 180,50 @ 179,50 182,00 | 181,00 179,50 & 180,00 | 180,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 39,57 39,56 38,76 39,79 39,88 39,48 39,88 39,91 37,30 37,44
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 178,50 | 181,00 @ 180,75 179,50 | 179,75 180,75 | 181,00 | 181,00 179,75
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Production Tool P
roducton ool Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 19.06.2012
Serienr. XE0618I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 37,83

) UsG 28,39
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 48.20
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 49.50 Nm * n1: 400 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 39,20 39,82 39,55 39,77 37,65 37,12 36,54 37,65 36,68 37,16
VM1698 Schatz Bremse 180,25 179,75 179,00 180,25 182,25 180,00 180,50 181,25 180,25 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 37,43 37,02 40,10 39,85 39,54 39,74 39,60 39,93 40,10 39,63
VM1698 Schatz Bremse 179,50 179,50 180,00 179,50 179,25 181,50 179,00 180,00 179,25 181,00
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Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber

Typ: Cleco - 48EPE48D3

Seriennummer: XE0620

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer: XE0620

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 012/12
Seite 1von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 5,0761 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0620
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 21,40 Nm
Harte Verbindung (H) 129,35 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 10,652 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 19,9-229 Nm 19,9-229 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 21,56 Nm 21,30 Nm
Standardabweichung 0,1695 Nm 0,0484 Nm
Streubreite (99,73%) 1,02 Nm 0,2901 Nm
Cm 2,95 10,34
Cmk 2,64 9,68
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,95
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,64

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  25.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620d Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 21,40 1,50 i 0OSG 22,90

Serienr. 50726924 Einh. Nm 150 'USG 1990 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.06.2012 11:37:03 bis 25.06.2012 11:50:34
Bem.  hart 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm * nl: 600 1/min

N

®

[}
|

] 0SG
22,5
g‘ 22,07 -
=, v Gl v — — 7 - — - — - — - 7 X+3S
®215 {723*‘3&%%@@&” e el 'Shcslicionsotiitte s = Hal Vilie olle SV R Vol T aaaNa as SV E S K
© = - - s s s s s s e s s s e e e e e s X-3s
& ]
g 21,04
o 3
20,5
20,0 E usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s x-3s _ X+3s
25-USG X OSG 55 0909 usa N OSG 6,001
e BN S ’ I/ 0.1
% 20+ T —20 >, 99,5 7 ; A
5 - NE -5 4 0% g 5
::(E:‘TS 15 E | | | ; 15 g) .o\? 70 } ! } 30 g
£10- 1 ‘ 1 ~10T & % . [
S - 5 ‘ 95 ¢
2 - 1l F FAI
© 5 | \ 5 © | 99,5
_ ! ! C = 0’1 / i |
. JA | B 1 99,99
0 T [Trrr T T T T T T T T T T T | 0 0,001 T T T | | o | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,5571
usG 19,90 Xmin 21,41 X-3s 21,3454
oSG 22,90 Xmax 21,74 x+3s 21,7688
T 3,00 R 0,33 6s 0,4234
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,10 <7,08 < 8,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,46 <6,34<7,23
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 25.06.2012
Serienr. XE0620d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726924 usG 19,90
- ' 0SG 22,90

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm * n1: 600 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 21,52 21,60 21,59 21,60 21,63 21,53 21,50 21,45 21,50 21,50
5072692 542846-48 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 21,67 21,50 21,72 21,50 21,55 21,62 21,57 21,50 21,69 21,60
5072692 542846-48 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072692 542846-48 21,57 21,57 21,59 21,59 21,50 21,52 21,48 21,52 21,55 21,62
5072692 542846-48 29,00 29,00 29,00 29,00 28,00 29,00 31,00 30,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072692 542846-48 21,46 21,62 21,62 21,52 21,53 21,55 21,60 21,63 21,55 21,70
5072692 542846-48 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 21,57 21,55 21,46 21,52 21,53 21,57 21,67 21,57 21,55 21,55
5072692 542846-48 31,00 30,00 29,00 29,00 29,00 28,00 29,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 21,50 21,55 21,48 21,46 21,53 21,46 21,62 21,57 21,63 21,43
5072692 542846-48 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 21,60 21,60 21,70 21,55 21,48 21,53 21,60 21,63 21,57 21,52
5072692 542846-48 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 28,00 28,00 28,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 21,60 21,74 21,43 21,53 21,63 21,53 21,67 21,43 21,53 21,60
5072692 542846-48 28,00 28,00 28,00 28,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 25.06.2012
Serienr. XE0620d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726924 uUsG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072692 542846-48 21,70 21,46 21,60 21,60 21,48 21,59 21,60 21,57 21,45 21,60
5072692 542846-48 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072692 542846-48 21,46 21,60 21,55 21,52 21,60 21,41 21,48 21,52 21,45 21,60
5072692 542846-48 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung | g

Gegenmesseinrichtung

te 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Kraft Datum  25.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 21,40 1,50 EOSG 22,90

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 150 'USG 1990 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.06.2012 11:37:04 bis 25.06.2012 11:50:34

Bem.  hart 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm * nl: 600 1/min

N

®

[}
|

= 0SG
1 22,5 E
% 22.0 1 X+3s
PR
£ 015 X
o 21,54
m i
N 7 ~
& 21,04 x-3s
c |
3 ]
20,5
20,0 E usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X3s  x+3s X-3s _ X+3s
25-USG — X OSG 55 usa ‘ X ‘ OSG 6,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
T4 \ \ | F= | | 0,1
=20 | w | 20 &, 99,5 ‘ ‘
S 7 ‘ ‘ S T 95 ‘ ‘ 5
5 . C < ' ! —_
::(E:‘TS 15 ] | | B 15 g .o\? 70 ! ! 30 §
] r @ o | \ o
s 1 P2 5 5 L
© 54 ) | F5 8 | | 99,5
] | | C o 0’1 / | ’
] A C ‘ ‘ 99,99
0 T [rrroryrrrrrrrrr e T T T T T | 0 0,001 T T T | | T | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,5585
usG 19,90 Xmin 21,25 X-3s 21,0501
oSG 22,90 Xmax 22,02 x+3s 22,0669
T 3,00 R 0,77 6s 1,0168
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 pP<UsSG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,54 2,95 < 3,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,27 2,64 < 3,01
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620dM.DFD
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Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 25.06.2012
Serienr. XE0620d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-2 uUsG 19,90

est A ' 0sG 22,90
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 21,46 21,51 21,44 21,50 21,50 21,52 21,37 21,33 21,46 21,60
VM1698 Schatz Bremse 31,50 30,50 30,50 30,75 30,75 31,75 31,00 29,00 31,00 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 21,94 21,42 21,66 21,65 21,58 21,93 21,48 21,40 21,56 21,94
VM1698 Schatz Bremse 32,25 31,00 30,75 30,50 30,75 31,75 30,50 31,25 28,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 21,41 21,93 21,58 21,65 21,54 21,69 21,53 21,86 21,53 21,42
VM1698: Schatz Bremse 29,00 28,75 28,50 28,75 28,25 28,75 30,50 30,75 31,75 30,50
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 21,35 21,51 21,53 21,38 21,48 21,59 21,46 21,68 21,81 21,98
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,00 29,50 31,25 30,50 30,50 31,25 30,75 31,25 31,75
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 22,02 21,51 21,31 21,41 21,38 21,68 21,47 21,44 21,68 21,64
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,00 28,25 28,00 28,25 28,50 28,75 28,00 28,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,41 21,81 21,58 21,75 21,40 21,35 21,85 21,43 21,71 21,61
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,25 30,50 31,25 30,25 30,50 31,00 29,75 31,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 21,65 21,77 21,51 21,96 21,37 21,52 21,49 21,72 21,39 21,57
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,25 30,00 31,00 29,00 30,75 27,50 28,00 27,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 21,49 21,73 21,25 21,40 21,59 21,36 21,66 21,50 21,41 21,61
VM1698 Schatz Bremse 28,00 28,25 27,00 27,75 30,25 30,00 30,50 30,75 30,00 30,25
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 25.06.2012
Serienr. XE0620d Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
1
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 gzg 22’28

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 21,56 21,50 21,49 21,40 21,47 21,64 21,43 21,42 21,46 21,72
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,50 29,25 29,75 31,00 30,25 29,50 29,75 30,75 31,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 21,33 21,46 21,64 21,33 21,61 21,46 21,69 21,41 21,60 21,68
VM1698: Schatz Bremse 29,00 29,75 30,25 29,50 29,50 29,75 31,25 29,75 30,50 31,00
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Weif Datum  22.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620c Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 21,40 1,50 i 0OSG 22,90

Serienr. 50726924 Einh. Nm 150 'USG 1990 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 13:51:18 bis 22.06.2012 14:06:30
Bem.  weich 30% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm

N

®

[}
|

] 0OSG
22,5
'£22,0]
Z ]
$ 21,5 = X43s
© . x-3s
& ]
g 21,04
o 3
20,5
20,0 E USG
I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s X-3&+3s
35 USG X OSG 35 usa X OSG 6,001
e /1 S i 0.
5] i R ws — |
5% 1K Sl PR = 5
3 203 oo F202 70 ‘ 30 9
T =l C S o —
215- \‘\\ F158 o 30 ! | ! 70 %
_ | | || - q) | |
210 I —102 5 .M o ¢
SR S P 99,5
5- M -5 ° 0,1 e
1 J ’N F i 99,99
0 T [TTT T T T T T T T T T T T T T T T | 0 0,001 T T T | | T | | [
20,0 20,5 21,0 215 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,4371
usG 19,90 Xmin 21,40 X-3s 21,3247
OSG 22,90 Xmax 21,55 X+3s 21,5495
T 3,00 R 0,15 6s 0,2247
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,49 <13,35< 15,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,21 <13,02< 14,84
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620c1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726924 uUsG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 21,42 21,42 21,48 21,45 21,43 21,40 21,45 21,42 21,45 21,42
5072692 542846-48 377,00 | 598,00 | 361,00 357,00 362,00 | 613,00 360,00 | 613,00 A 605,00 | 604,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 21,47 21,47 21,40 21,40 21,42 21,43 21,42 21,40 21,42 21,40
5072692 542846-48 606,00 | 601,00 | 621,00 355,00 603,00 | 596,00 592,00 | 589,00 A 567,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072692 542846-48 21,45 21,40 21,40 21,43 21,48 21,40 21,50 21,40 21,40 21,40
5072692 542846-48 575,00 | 571,00 | 585,00 578,00 357,00 | 588,00 332,00 | 332,00 & 333,00 | 324,00
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5072692 542846-48 21,45 21,47 21,45 21,50 21,42 21,50 21,40 21,40 21,48 21,43
5072692 542846-48 545,00 | 337,00 | 313,00 329,00 312,00 | 523,00 314,00 | 289,00 A 531,00 | 519,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 21,40 21,52 21,48 21,40 21,45 21,45 21,40 21,40 21,40 21,40
5072692 542846-48 309,00 | 293,00 | 285,00 283,00 270,00 | 290,00 287,00 | 265,00 | 439,00 | 266,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 21,50 21,40 21,40 21,42 21,42 21,40 21,43 21,43 21,42 21,45
5072692 542846-48 474,00 | 464,00 | 471,00 492,00 308,00 | 303,00 520,00 | 310,00 | 263,00 | 497,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 21,40 21,43 21,43 21,42 21,48 21,52 21,47 21,45 21,48 21,42
5072692 542846-48 288,00 | 283,00 | 262,00 276,00 279,00 | 279,00 531,00 | 535,00 | 284,00 | 531,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 21,45 21,48 21,54 21,40 21,42 21,40 21,50 21,42 21,45 21,47
5072692 542846-48 293,00 | 533,00 | 295,00 515,00 297,00 | 291,00 444,00 | 464,00 A 453,00 | 467,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr 50726924 uUsG 19,90

T ’ 0SsG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072692 542846-48 21,42 21,42 21,48 21,42 21,48 21,42 21,48 21,40 21,40 21,52
5072692 542846-48 460,00 | 462,00 | 418,00 418,00 437,00 | 433,00 435,00 | 424,00 & 421,00 | 426,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072692 542846-48 21,55 21,42 21,40 21,42 21,40 21,43 21,40 21,42 21,47 21,43
5072692 542846-48 402,00 | 406,00 | 397,00 397,00 401,00 | 407,00 402,00 | 402,00 A 366,00 | 374,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  WeiB Datum  22.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE0620c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 21,40 1,50 10SG 22,90
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,50 USG 19,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 13:51:18 bis 22.06.2012 14:06:31
Bem. weich 30% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
23’0i OSG
1 22,5E
2 22,0
[ ]
£ 21,5 -
oW - — - —-— - o X e T T, T % T el e ST o X LS - — - q_ x+3s
B e et e LY
21,0
Ny -
3 ]
20,54
20,0i USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-35+3s x-3s x+3s
25 USG = OSG 55 usG X OSCG_ 4 001
3] u T 99,99 ]
O ] o ] o1
= 20+ - =20 &, 99,5 2
5 7 ] - B % -r § 5
3157 1K P2 = 70 - 0 ¥
I ] ‘ | ‘ C _g &, ‘ ‘ E
10~ 't of Y i 5 i
S | -8 5 | 5 !
£ 5 il L5 ® gl 995
i v U C g 0,1 f — ,
: [l . - 99,99
0\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘0 0,001 T [ T 1T [ T [ 1T
20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 21,40 X 21,3046
USG 19,90 Xmin 21,18 X-3s 21,1595
0SG 22,90 Xmax 21,40 X+3s 21,4497
T 3,00 R 0,22 65 0,2901
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 P<USG 0,00000%
Nef 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,90 <10,34<11,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,33<9,68<11,03
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool P
st Toas Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-1 uUsG 19,90

est A ' 0SG 22,90
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 21,27 21,24 21,33 21,31 21,32 21,26 21,32 21,25 21,32 21,33
VM1698 Schatz Bremse 371,75 | 606,75 | 624,25 357,00 610,50 | 618,00 360,75 | 619,25 | 610,25 | 612,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 21,32 21,37 21,32 21,26 21,25 21,26 21,30 21,28 21,31 21,30
VM1698 Schatz Bremse 612,25 | 607,00 | 624,75 347,50 608,00 | 602,50 601,00 | 594,75 | 573,50 | 345,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 21,40 21,23 21,27 21,33 21,37 21,33 21,35 21,24 21,29 21,29
VM1698: Schatz Bremse 580,75 | 577,50 | 588,50 @ 580,50 357,50 | 590,50 @ 327,75 | 551,00 | 556,50 | 320,50
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 21,38 21,29 21,33 21,33 21,27 21,31 21,26 21,24 21,32 21,30
VM1698 Schatz Bremse 551,00 | 336,25 | 312,25 553,00 310,75 | 526,75 310,00 | 284,50 | 536,75 | 524,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 21,28 21,38 21,34 21,31 21,36 21,31 21,27 21,28 21,24 21,26
VM1698 Schatz Bremse 305,50 | 292,25 | 286,25 282,50 267,25 | 289,25 285,75 | 260,75 | 444,25 | 441,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 21,36 21,32 21,26 21,31 21,28 21,21 21,28 21,31 21,24 21,36
VM1698 Schatz Bremse 478,50 | 469,50 | 478,50 @ 502,00 307,00 | 532,75 525,75 | 309,25 | 260,50 | 501,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 21,35 21,30 21,28 21,31 21,35 21,37 21,36 21,30 21,37 21,33
VM1698 Schatz Bremse 508,25 | 283,50 | 258,75 @ 275,25 280,00 | 280,25 533,75 | 541,50 | 284,00 | 536,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 21,30 21,35 21,33 21,20 21,30 21,31 21,40 21,40 21,29 21,31
VM1698 Schatz Bremse 527,25 | 539,50 | 522,75 @ 519,75 499,50 | 290,75 450,50 | 465,00 | 459,25 | 472,50
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620c Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 21,40
1
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 22’28

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 21,24 21,25 21,35 21,31 21,37 21,34 21,32 21,18 21,21 21,40
VM1698 Schatz Bremse 464,75 | 463,00 | 42425 @ 421,50 440,50 | 43525 @ 439,50 @ 424,75 @ 424,25 | 433,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 21,35 21,39 21,28 21,29 21,31 21,32 21,27 21,26 21,20 21,30
VM1698: Schatz Bremse 409,00 | 410,50 | 398,50 | 402,50 407,25 | 410,25 | 404,00 405,75 369,50 | 377,25
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| ----------------- Hersteller: Apex Tool Group, Werkzeugmodell: 43EPE4803, Serien-Nr.: XE0E20 22.06 2012 13:51:18 &5
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 012/12

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0620
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 40,40 Nm
Harte Verbindung (H) 242,48 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 20,107 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 37,57-43,23 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 40,41 Nm
Standardabweichung 0,149 Nm
Streubreite (99,73%) 0,90 Nm
Cm 6,32
Cmk 6,29
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 6,32
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 6,29

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN XE0620 Seite 20 von 77
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5,0761 %
Winkel 30°
Winkel 360 °

37,57-43,23 Nm
7 %
40,21 Nm
0,079 Nm
0,48 Nm
11,88
11,10





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geite 11
Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Wei Datum  21.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620h Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726924 Einh. Nm 2,83 1USG 37,57
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 21.06.2012 20:49:55 bis 21.06.2012 21:03:50
Bem. hart 80% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm
437 OSG
142
E B}
Z.417 X+38
@ 7 X
© X-3s
3 40
N -
< i
[Te) |
394
38
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
e N SR
52" | BE 995 e "
] ) C
20 \ \\“\ | 203 1 0% : 5
3 ] R F 2 w70 30 X
I 15 ‘ | ‘ =15 = o N
2 1 \ F T o 30 70 -
S 10 "y -10 2 5 95 d
LR Ml S 99,5
54 Y F5 @ 0.1 ’
. c 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘L\‘l\\ll‘“‘\\\\‘\\\\‘\\0 0,001 T [ T T T T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 42 43
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,7153
USG 37,57 Xrmin 40,46 X-3s 40,3474
0SG 43,23 Xmax 41,15 X+3s 41,0832
T 5,66 R 0,69 65 0,7359
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,62 <7,69 < 8,76
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,88<6,83<7,79
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SChraubSyStem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XE0620h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40
. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0SG 43.23

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 40,67 40,88 40,77 40,74 40,56 40,74 40,81 40,77 40,92 40,60
5072692 542846-48 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 40,53 40,81 40,60 40,84 40,77 40,91 40,67 40,81 40,81 40,49
5072692 542846-48 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072692 542846-48 40,60 40,70 40,98 40,88 40,71 40,84 40,46 40,70 40,67 40,88
5072692 542846-48 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072692 542846-48 40,60 40,67 40,91 40,60 40,67 40,63 41,02 40,81 40,60 40,60
5072692 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 40,60 40,67 40,92 40,56 40,53 40,84 40,81 40,67 40,70 40,63
5072692 542846-48 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 40,64 40,81 40,63 40,81 40,81 40,54 40,74 40,63 40,81 40,63
5072692 542846-48 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.M Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 40,84 40,71 40,64 40,88 40,54 40,67 40,88 40,77 40,91 40,53
5072692 542846-48 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 40,63 40,60 40,60 40,77 41,15 40,67 40,67 40,63 40,73 40,60
5072692 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00
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Production Tools SChraubSyStem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XE0620h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40
. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0SG 43.23

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5072692 542846-48 40,74 40,70 40,63 40,74 40,74 40,67 40,71 40,70 40,74 40,67
5072692 542846-48 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
5072692 542846-48 40,67 40,64 40,78 40,66 40,63 40,67 40,77 40,56 40,81 40,67
5072692 542846-48 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00
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Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  WeiB Datum  21.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE0620h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,40 2,83 10SG 4323
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 2,83 1USG 37,57
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 21.06.2012 20:49:54 bis 21.06.2012 21:03:49
Bem. hart 80% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm
437 0OSG
A
=42 ]
Z
é 4 T ¥ LT R T T T T L LT T T T K LT T T Tt - s — - — X+3s
40— - — - — - — = s s e x-3s
© ]
< ]
@ 39
38
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001

] F T 99,99
T ] ] F 0,1
= 20 ‘ ‘ =20 &, 99,5
5 - N -8 % 5
= N I C X —_—
31°7 § P2 = 3 ¥

- | C 3 [

] | C © o
10 1 \ 1 ~10T & % [
S -8 5 5 !
s 1 | W | e @
® 5 ‘ » -5 ° 01 99,5

1 | | i ’ 99,99

0\\\‘\\\\‘\\\\‘%‘\ \m‘\\\\‘\\\\‘\\o 0,001 T [ T T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 42 43
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,4125
UsG 37,57 Xmin 40,15 X-3s 39,9645
0SG 43,23 Xmax 40,83 X+3s 40,8605
T 5,66 R 0,68 6s 0,8960
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,44<6,32<7,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,41<6,29<7,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620hM.DFD
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Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XE0620h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 0sG 43.23
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 40,56 40,74 40,69 40,35 40,22 40,65 40,42 40,44 40,64 40,29
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,75 31,00 30,50 30,50 31,00 31,00 31,00 29,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 40,29 40,63 40,29 40,43 40,43 40,42 40,81 40,41 40,45 40,23
VM1698 Schatz Bremse 28,50 28,75 28,75 28,50 29,00 28,25 31,00 30,00 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,29 40,54 40,49 40,37 40,54 40,37 40,52 40,44 40,69
VM1698: Schatz Bremse 31,00 30,25 30,75 30,00 30,25 30,75 30,75 31,25 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 40,20 40,35 40,63 40,22 40,62 40,23 40,61 40,54 40,23 40,20
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,25 31,25 30,00 31,25 30,50 30,25 31,00 30,25 30,50
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,52 40,51 40,62 40,34 40,42 40,44 40,45 40,37 40,58
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,25 30,75 30,25 30,25 30,50 30,25 30,25 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 40,37 40,35 40,16 40,45 40,44 40,35 40,83 40,39 40,28 40,33
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,00 31,00 30,00 30,25 30,00 30,25 30,25 30,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 40,59 40,38 40,48 40,43 40,15 40,40 40,60 40,40 40,48 40,19
VM1698 Schatz Bremse 30,50 29,75 30,50 30,25 30,50 30,50 30,00 30,25 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 40,44 40,20 40,40 40,33 40,75 40,30 40,49 40,38 40,29 40,17
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,00 30,25 30,50 30,25 30,25 30,75 30,00 30,00 29,75
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Production Tool P
roducton ool Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 21.06.2012
Serienr. XE0620h Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 0sG 43.23
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal.: 50.40 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 40,42 40,40 40,20 40,33 40,29 40,28 40,57 40,29 40,41 40,35
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,00 30,75 30,00 30,75 30,25 30,50 30,00 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 40,35 40,40 40,42 40,28 40,29 40,39 40,35 40,31 40,41 40,24
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,00 30,25 30,50 30,00 30,25 30,25 30,00 30,25 29,50
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Wei Datum  22.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620g Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726924 Einh. Nm 2,83 1USG 37,57
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 13:13:04 bis 22.06.2012 13:46:16
Bem. weich 80% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
437 OSG
142
€ 2
£.41 %
O I - - o % o o~ & - X — — — = — — ——X~— — — _
T ootoeteeedtoediediadbentottteiteadtent X Dooetetotonttrtetossetsout Seal ol e Xi%s
S 40
o ]
< i
[Te) |
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38
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-36+3s
35 7USG ‘ >‘<‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
O N VU 0.1
%302 1 ;SOE 995 ;
527 I "5 4, % 5
3 20 1 F202 w70 30 ¥
I 3 C = -
2 15- ! 5% o 30 o %
= | [N E [0
210- It —102 5 o5 L
o B i £ «©
54 | ‘\‘ | £5 o 0,1 99,5
E i1 : 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\0 0,001 T [ T T T T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 42 43
542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,4810
USG 37,57 Xmin 40,42 X-3s 40,2767
0SG 43,23 Xmax 40,70 X+3s 40,6853
T 5,66 R 0,28 65 0,4087
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Nef 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,92<13,85< 15,77
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,58 <13,45 < 15,33
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 40,46 40,46 40,46 40,42 40,42 40,45 40,55 40,42 40,42 40,46
5072692 542846-48 368,00 | 364,00 | 360,00 353,00 357,00 | 357,00 361,00 | 350,00 | 349,00 | 343,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 40,42 40,53 40,42 40,49 40,49 40,60 40,46 40,49 40,62 40,42
5072692 542846-48 357,00 | 350,00 | 340,00 348,00 354,00 | 345,00 346,00 | 354,00 A 365,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5072692 542846-48 40,42 40,60 40,45 40,45 40,42 40,52 40,46 40,56 40,45 40,56
5072692 542846-48 363,00 | 371,00 | 366,00 361,00 368,00 | 363,00 362,00 | 367,00 @ 362,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072692 542846-48 40,55 40,46 40,45 40,52 40,42 40,42 40,42 40,53 40,45 40,42
5072692 542846-48 368,00 | 359,00 | 368,00 361,00 360,00 | 364,00 360,00 | 359,00 A 366,00 | 361,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 40,49 40,70 40,52 40,69 40,49 40,42 40,46 40,49 40,46 40,49
5072692 542846-48 362,00 | 368,00 | 359,00 366,00 362,00 | 362,00 360,00 | 361,00 A 360,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 40,42 40,53 40,63 40,46 40,55 40,42 40,42 40,45 40,49 40,45
5072692 542846-48 359,00 | 354,00 | 364,00 360,00 361,00 | 360,00 362,00 | 365,00 @ 365,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 40,49 40,42 40,45 40,42 40,45 40,45 40,42 40,45 40,46 40,53
5072692 542846-48 358,00 | 361,00 | 359,00 364,00 358,00 | 360,00 362,00 | 370,00 A 370,00 | 361,00
Merkm.M Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 40,46 40,46 40,42 40,52 40,70 40,42 40,42 40,42 40,63 40,42
5072692 542846-48 360,00 | 355,00 | 363,00 356,00 362,00 | 367,00 357,00 | 366,00 @ 357,00 | 355,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072692 542846-48 40,62 40,55 40,46 40,45 40,42 40,42 40,53 40,55 40,49 40,42
5072692 542846-48 358,00 | 362,00 | 357,00 358,00 358,00 | 360,00 364,00 | 363,00 357,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072692 542846-48 40,46 40,60 40,46 40,49 40,42 40,42 40,52 40,45 40,52 40,42
5072692 542846-48 353,00 | 359,00 | 358,00 357,00 361,00 | 357,00 358,00 | 360,00 A 364,00 | 361,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen | PriferName  Weis Datum  22.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,40 2,83 i OSG 43,23

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 28 |USG 3757 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 13:13:04 bis 22.06.2012 13:46:16
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
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® 5 5 3 99,5
] ! A C = 0,1
] | C 99,99
0 rrr T T T \J‘I M\\ T T T T T T 0 0,001 [ [ T [ T
38 39 40 41 42 43 38 39 42 43
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,40 X 40,2146
usG 37,57 Xmin 40,04 X-3s 39,9763
OSG 43,23 Xmax 40,45 X+3s 40,4529
T 5,66 R 0,41 6s 0,4765
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,22 <11,88 <13,53
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,55<11,10<12,65
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40

. USG 37,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 43.23
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 40,28 40,25 40,25 40,18 40,23 40,30 40,33 40,15 40,14 40,16
VM1698 Schatz Bremse 366,75 | 361,50 | 358,75 350,00 353,50 | 355,00 359,00 | 348,00 A 347,00 | 342,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 40,15 40,21 40,25 40,27 40,20 40,30 40,26 40,24 40,33 40,22
VM1698 Schatz Bremse 356,00 | 346,75 | 339,75 346,75 352,50 | 344,25 343,75 | 352,50 | 363,25 | 363,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 40,12 40,33 40,13 40,16 40,21 40,36 40,18 40,29 40,20 40,33
VM1698: Schatz Bremse 361,75 | 368,25 | 361,75 359,00 36550 | 361,25 359,25 | 362,25 | 360,75 | 359,75
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 40,37 40,16 40,27 40,18 40,12 40,16 40,15 40,18 40,28 40,10
VM1698 Schatz Bremse 363,75 | 356,25 | 364,25 358,75 357,50 | 360,25 358,50 | 356,50 | 365,25 | 359,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 40,17 40,34 40,20 40,41 40,24 40,17 40,18 40,18 40,15 40,16
VM1698 Schatz Bremse 357,00 | 364,50 | 353,00 362,25 358,50 | 358,25 355,75 | 358,25 | 357,25 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 40,20 40,26 40,38 40,15 40,37 40,10 40,15 40,14 40,19 40,23
VM1698 Schatz Bremse 357,25 | 351,00 | 362,50 357,50 360,00 | 355,50 360,00 | 361,75 | 364,25 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 40,28 40,29 40,12 40,15 40,14 40,22 40,04 40,18 40,28 40,20
VM1698 Schatz Bremse 354,00 | 359,75 | 353,00 361,00 353,50 | 355,25 358,50 | 368,00 A 367,25 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 40,13 40,21 40,12 40,24 40,45 40,13 40,10 40,24 40,31 40,20
VM1698 Schatz Bremse 356,50 | 352,50 | 360,50 @ 354,00 360,50 | 363,00 355,00 | 365,25 | 353,25 | 353,25
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620g Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 40,40
7,57
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 23’23

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 40,34 40,28 40,20 40,21 40,10 40,11 40,26 40,30 40,19 40,21
VM1698 Schatz Bremse 355,50 | 360,25 | 353,50 @ 356,75 355,75 | 358,25 | 361,00 @ 360,50 @ 353,50 | 361,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 40,10 40,30 40,21 40,20 40,11 40,17 40,22 40,21 40,22 40,14
VM1698: Schatz Bremse 349,00 | 357,50 | 356,00 @ 353,00 358,50 | 355,00 356,75 | 355,00 361,25 | 358,00
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

HU-Nr. 012/12

Seite 3 von 3

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 5,0761 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. XE0620
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 48,00 Nm
Harte Verbindung (H) 288,36 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 23,879 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 44,64 -51,36 Nm 44,64 -51,36 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 48,06 Nm 47,76 Nm
Standardabweichung 0,229 Nm 0,104 Nm
Streubreite (99,73%) 1,37 Nm 0,63 Nm
Cm 4,90 10,74
Cmk 4,81 9,96

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,90
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,81
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools

Werk ATG Westhausen | PriferName  Weif Datum  22.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620b Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 48,00 3,36 EOSG 51,36

Serienr. 50726924 Einh. Nm - :5,55 737587(3‘7 74141&47 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 14:26:29 bis 22.06.2012 14:39:36
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.- Kal.: 50.00 Nm

] 0SG
514
1303
Epqd . X+3s
2497 D X A X '
I e T L i i o dad A
z 48
A e X-3s
% ]
S 474
g
46
45-
] USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
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20 USG X 0OSG 20 USG OSG 0,001
] 1 99,99
T 3 99,5 0.1
T 15 ~15 = ’
° ] T ¢ 9% S
5 - L < -
© 2 = 70 30 ®
T 10 F103 & o
% 7] r T o 30 70 x
g . ] L 5 _g 5 95 J’
] A 0,1 ;
] L 99,99
0 TTT T T T T T e T T T T T T T T 0 0,001 [ T T [ T [
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542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,4435
usG 44,64 Xmin 48,03 x-3s 47,6828
OSG 51,36 Xmax 49,03 X+3s 49,2042
T 6,72 R 1,00 6s 1,5215
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,80 <4,42<5,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,30 <3,83<4,37
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620b1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00
. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 51.36

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.- Kal.: 50.00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 48,48 48,27 48,10 48,62 48,38 48,34 48,83 48,96 48,45 48,10
5072692 542846-48 33,00 34,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 48,14 48,31 48,24 48,41 48,06 48,79 48,10 48,17 48,65 48,55
5072692 542846-48 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 30,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
5072692 542846-48 48,79 48,76 48,76 48,06 48,55 48,41 48,69 48,86 48,31 48,72
5072692 542846-48 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072692 542846-48 48,41 48,06 48,52 48,51 48,20 48,17 48,38 48,69 48,27 48,58
5072692 542846-48 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 48,06 48,48 48,17 48,27 48,14 48,79 48,34 48,45 48,58 48,48
5072692 542846-48 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 48,55 48,62 48,20 48,13 48,52 48,69 48,51 48,86 48,20 48,62
5072692 542846-48 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 48,62 48,76 48,07 48,48 48,62 48,31 48,03 48,38 48,06 48,38
5072692 542846-48 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 48,38 48,69 48,55 48,55 48,45 48,51 48,45 48,38 48,86 48,17
5072692 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.- Kal.: 50.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072692 542846-48 48,86 48,45 48,31 48,06 48,27 48,58 48,03 49,03 48,55 48,27
5072692 542846-48 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 31,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072692 542846-48 48,17 48,86 48,06 48,48 48,10 48,55 48,58 48,58 48,83 48,72
5072692 542846-48 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00
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Production Tools

Werk ATG Westhausen | PriferName  Weis Datum  22.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - :5,55 737587(3‘7 74141&47 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 14:26:30 bis 22.06.2012 14:39:36
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.- Kal.: 50.00 Nm
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,0608
usG 44,64 Xmin 47,66 X-3s 47,3751
OSG 51,36 Xmax 48,67 X+3s 48,7465
T 6,72 R 1,01 6s 1,3714
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,22 <4,90 <558
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,14<4,81<548
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620bM.DFD
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Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00
44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 ggg 51 ,26

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.- Kal.: 50.00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 48,18 47,98 47,79 48,19 47,97 47,99 48,35 48,67 48,10 47,91
VM1698 Schatz Bremse 31,00 31,50 29,75 30,25 31,50 30,50 30,75 31,00 30,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 47,72 47,93 47,89 48,09 47,71 48,41 47,85 47,89 48,24 48,24
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,00 29,50 29,00 29,50 30,50 29,75 28,25 30,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 48,41 48,37 48,35 47,75 48,30 48,03 48,31 48,45 48,02 48,21
VM1698: Schatz Bremse 31,50 31,00 30,50 30,75 31,25 30,75 29,00 29,00 28,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 47,96 47,66 48,23 48,17 47,87 47,87 48,00 48,34 47,87 48,12
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,25 29,25 28,75 30,25 29,75 30,00 29,50 29,50 30,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 47,80 48,06 47,80 47,84 47,72 48,29 47,92 48,02 48,20 48,08
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,25 30,00 30,75 30,25 29,75 30,00 30,25 31,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 48,08 48,33 47,88 47,79 48,16 48,29 48,06 48,45 47,82 48,24
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,75 30,50 30,75 30,50 30,75 30,75 30,00 29,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 48,18 48,36 47,69 48,09 48,15 47,83 47,76 47,88 47,72 47,90
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,75 29,50 30,00 30,00 30,50 31,50 31,00 30,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 47,96 48,22 48,08 48,14 47,96 48,11 48,14 47,98 48,32 47,88
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,25
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Production Tool P
roducton ool Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620b Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

. UsG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.- Kal.: 50.00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 48,36 48,03 47,93 47,81 47,92 48,18 47,79 48,54 48,11 47,88
VM1698 Schatz Bremse 31,50 30,25 29,75 29,50 31,00 31,25 30,00 31,00 31,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 47,76 48,50 47,77 47,95 47,71 48,09 48,12 48,32 48,40 48,34
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,50 30,00 30,25 31,75 30,25 30,25 30,50 31,25 30,75
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Cleco | Maschinen

Production Tools

fahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen | PriferName  Weif Datum  22.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620a Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36

Serienr. 50726924 Einh. Nm - :g,éé TUiSiGi 74141&47 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 14:42:47 bis 22.06.2012 15:40:45
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
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542846-48 [Nm] NV — 542846-48 [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,1093
usG 44,64 Xmin 48,00 X-3s 47,8532
OSG 51,36 Xmax 48,38 X+3s 48,3654
T 6,72 R 0,38 6s 0,5121
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,30 <13,12< 14,94
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,93 12,69 < 14,46
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620a1.DFD
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Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00
. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 51.36

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 48,11 48,04 48,11 48,24 48,21 48,04 48,11 48,14 48,00 48,00
5072692 542846-48 341,00 | 342,00 | 347,00 346,00 345,00 | 340,00 335,00 | 341,00 A 328,00 | 327,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 48,11 48,00 48,07 48,11 48,07 48,04 48,00 48,04 48,07 48,21
5072692 542846-48 324,00 | 329,00 | 355,00 352,00 351,00 | 345,00 345,00 | 346,00 & 343,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072692 542846-48 48,14 48,04 48,07 48,11 48,04 48,00 48,24 48,11 48,18 48,07
5072692 542846-48 364,00 | 359,00 | 365,00 368,00 356,00 | 353,00 360,00 | 357,00 @ 357,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072692 542846-48 48,18 48,04 48,00 48,18 48,11 48,14 48,18 48,04 48,14 48,07
5072692 542846-48 360,00 | 364,00 | 359,00 364,00 356,00 | 355,00 358,00 | 362,00 @ 353,00 | 350,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 48,07 48,14 48,07 48,04 48,38 48,00 48,07 48,04 48,14 48,04
5072692 542846-48 349,00 | 348,00 | 346,00 352,00 382,00 | 365,00 370,00 | 367,00 A 378,00 | 373,00
Merkm.M Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 48,07 48,18 48,18 48,04 48,11 48,11 48,00 48,04 48,21 48,14
5072692 542846-48 374,00 | 379,00 | 354,00 358,00 359,00 | 363,00 355,00 | 360,00 A 362,00 | 351,00
Merkm.M Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 48,00 48,04 48,07 48,11 48,18 48,21 48,35 48,38 48,21 48,07
5072692 542846-48 360,00 | 356,00 | 357,00 355,00 355,00 | 361,00 353,00 | 354,00 A 353,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 48,11 48,11 48,07 48,07 48,00 48,21 48,21 48,07 48,00 48,04
5072692 542846-48 353,00 | 356,00 | 353,00 349,00 345,00 | 360,00 367,00 | 368,00 | 369,00 | 370,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 48,00

. USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 51.36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072692 542846-48 48,00 48,18 48,18 48,11 48,31 48,11 48,14 48,07 48,14 48,28
5072692 542846-48 371,00 | 375,00 | 367,00 372,00 365,00 | 365,00 366,00 | 377,00 A 368,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072692 542846-48 48,04 48,11 48,18 48,04 48,14 48,07 48,07 48,00 48,24 48,14
5072692 542846-48 369,00 | 362,00 | 366,00 367,00 374,00 | 361,00 368,00 | 370,00 | 374,00 | 369,00
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Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Weis Datum  22.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - :g,éé TUiSiGi 74141&47 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro-400SE2
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 14:42:47 bis 22.06.2012 15:40:44

Bem.  weich 100% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,7576
usG 44,64 Xmin 47,54 X-3s 47,4447
0SG 51,36 Xmax 48,12 X+3s 48,0705
T 6,72 R 0,58 6s 0,6258
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,24 <10,74<12,23
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,57 9,96 < 11,35
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620aM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) USG 44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 0sG 51.36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 47,69 47,64 47,72 47,99 47,83 47,76 47,75 47,80 47,75 47,66
VM1698 Schatz Bremse 337,00 | 337,75 | 344,00 341,00 342,00 | 336,25 332,25 | 338,50 & 326,25 | 325,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 47,73 47,72 47,67 47,75 47,67 47,70 47,70 47,61 47,71 47,83
VM1698 Schatz Bremse 320,75 | 326,75 | 352,50 @ 349,75 347,00 | 341,00 340,75 | 343,50 | 339,75 | 344,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 47,83 47,66 47,77 47,71 47,70 47,54 47,98 47,75 47,97 47,70
VM1698: Schatz Bremse 363,00 | 356,50 | 360,50 @ 364,75 352,00 | 349,75 356,75 | 354,00 | 354,25 | 354,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 47,82 47,65 47,64 47,73 47,69 47,77 47,76 47,72 47,82 47,72
VM1698 Schatz Bremse 358,00 | 361,50 | 354,00 361,25 355,00 | 352,00 353,50 | 360,00 A 351,00 | 346,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 47,80 47,85 47,72 47,56 48,06 47,76 47,75 47,57 47,77 47,74
VM1698 Schatz Bremse 347,75 | 345,75 | 344,25 349,25 377,50 | 362,25 366,75 | 365,25 | 371,25 | 371,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 47,62 47,74 47,80 47,76 47,71 47,72 47,63 47,84 47,80 47,79
VM1698 Schatz Bremse 369,75 | 374,25 | 352,75 @ 355,75 355,75 | 360,75 352,00 | 359,25 | 359,75 | 348,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 47,63 47,66 47,65 47,74 47,79 47,83 48,12 47,94 47,87 47,71
VM1698 Schatz Bremse 357,75 | 353,00 | 353,50 350,75 352,50 | 356,75 349,50 | 353,00 @ 347,50 | 352,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 47,71 47,75 47,83 47,72 47,66 47,86 47,81 47,64 47,68 47,70
VM1698 Schatz Bremse 348,00 | 353,75 | 352,00 346,00 341,25 | 356,00 362,00 | 365,75 | 366,00 | 364,25
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name WeiB ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620a Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00
44,64
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-1 gzg 51 ,26

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.- Kal.: 49.90 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 47,72 47,92 47,78 47,80 48,04 47,84 47,75 47,70 47,84 47,90
VM1698 Schatz Bremse 368,00 | 373,75 | 362,75 @ 368,50 362,50 | 363,50 @ 361,25 @ 370,75 366,25 | 377,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 47,62 47,67 47,85 47,70 47,81 47,75 47,69 47,75 47,90 47,83
VM1698: Schatz Bremse 364,75 | 359,50 | 364,50 @ 361,25 369,50 | 358,50 @ 365,50 @ 368,00 371,00 | 366,50
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NTr. 012/12 Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Pistolenschrauber
Modell Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer XE0620
10 Nm bis 48 Nm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 9,6 Nm
Drehmoment 28,8 Nm Toleranz 3,04% + 1,52%
Drehwinkel 40° Toleranz 2,5° + 1,2°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = cCc,. *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 27,72 40 27,72 38,75 0 1,25
2 28,05 40 28,25 39,5 0,2 0,5
3 27,63 40 27,65 39,25 0,02 0,75
4 27,77 40 27,77 39 0 1
5 27,91 40 27,87 38,75 0,04 1,25
6 27,74 40 28,29 39,75 0,55 0,25
7 27,91 40 28,19 39,25 0,28 0,75
8 27,91 40 27,95 39,25 0,04 0,75
9 28,22 40 28,17 39 0,05 1
10 28,15 40 28,32 39,25 0,17 0,75
11 27,84 40 27,86 39 0,02 1
12 27,94 40 28,18 39,5 0,24 0,5
13 27,88 40 27,89 39,25 0,01 0,75
14 27,88 40 28,04 39,25 0,16 0,75
15 27,77 40 27,86 39 0,09 1
16 28,46 40 28,49 39 0,03 1
17 28,22 40 28,28 39 0,06 1
18 27,88 40 27,86 39,25 0,02 0,75
19 29,84 40 29,85 38,5 0,01 1,5

20 29,84 40 29,86 38,5 0,02 1,5

21 29,91 40 29,91 38,75 0 1,25

22 29,99 40 29,98 38,75 0,01 1,25

23 30,15 40 30,13 39 0,02 1

24 30,01 40 30,22 39 0,21 1

25 30,08 40 30,21 39 0,13 1

26 30,22 40 30,26 38,75 0,04 1,25

27 27,76 40 27,83 39 0,07 1

28 28,05 40 28,02 39 0,03 1

29 27,88 40 28,06 39,25 0,18 0,75

30 28,15 40 28,18 39 0,03 1

31 28,01 40 28,02 39 0,01 1

32 27,91 40 28,01 39,25 0,1 0,75

33 28,12 40 28,13 39 0,01 1

34 28,15 40 28,29 39,5 0,14 0,5

35 30,25 40 30,29 38,75 0,04 1,25

36 30,35 40 30,38 38,75 0,03 1,25

37 30,46 40 30,64 39 0,18 1

38 30,37 40 30,49 39,25 0,12 0,75

39 30,53 40 30,47 38,75 0,06 1,25

40 30,7 40 30,7 38,75 0 1,25

41 30,18 40 30,35 39,25 0,17 0,75

42 30,18 40 30,26 39,25 0,08 0,75

43 28,14 40 28,24 39 0,1 1

44 28,39 40 28,4 38,75 0,01 1,25

45 28,32 40 28,47 39,25 0,15 0,75

46 28,43 40 28,43 39,25 0 0,75

47 27,91 40 28,02 39,25 0,11 0,75

48 28,48 40 28,47 39,25 0,01 0,75

49 28,46 40 28,35 39 0,11 1

50 28,36 40 28,46 39,5 0,1 0,5

51 28,08 40 28,09 39 0,01 1

52 28,05 40 28,05 39,25 0 0,75

53 28,12 40 28,3 39,25 0,18 0,75
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

28,22
28,15
28,49
27,94
28,15
28,25
28,01
28,08
28,08
28,67
28,38
28,01
28,12
30,15
30,35
30,53
30,49
30,46
30,49
30,66
30,49
27,94
28,22
28,45
28,53
28,36
28,12
28,67
28,38
28,29

28,6
28,93
28,72
28,22
28,48
28,22
28,46
27,88
28,18
28,36
28,08
28,49
28,18
28,56
28,56
28,29
28,49

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

28,41
28,16
28,41
28,09
28,28
28,26
27,95
28,07
28,02
28,75
28,42
28,05
28,09
30,35
30,37
30,61
30,69
30,51
30,53
30,64
30,49
27,98
28,37
28,45
28,5
28,52
28,33
28,7
28,33
28,35
28,65
28,88
28,68
28,41
28,46
28,22
28,56
27,86
28,51
28,38
28,12
28,7
28,22
28,66
28,56
28,29
28,58

39,5
38,75
39
39,25
39,5
39
38,75
38,75
39,25
39,25
39
39,25
38,75
39
39
38,75
39
39
38,75
39
38,75
38,75
39,25
39,25
38,75
39,5
39
39,25
39
39
39
39
39
39,5
39
39
39,25
39
39,25
39
38,75
39,5
39
39,25
39,25
38,75
39

Standardabweichung: 0,087444
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0,19
0,01
0,08
0,15
0,13
0,01
0,06
0,01
0,06
0,08
0,04
0,04
0,03
0,2

0,02
0,08
0,2

0,05
0,04
0,02

0,04
0,15

0,03
0,16
0,21
0,03
0,05
0,06
0,05
0,05
0,04
0,19
0,02

0,1
0,02
0,33
0,02
0,04
0,21
0,04

0,1

0
0
0,09

1,25
0,5

1
0,75
0,75
1,25

1

0,247142763
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Kraft Datum 22.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE0620k Merkm.Bez. 542846-48 Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 50726924 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 17:22:46 bis 22.06.2012 17:36:41
Bem. 40° +/- 5° * Md-Kal.: 49.90 Nm * nl: 600 1/min
45 OSG
44 —
43—
g 42
0,41
F 40 X
& 39
8 i
5 38
37
36
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
2,0 2,0 0,001
i | 99,99
1 ) 0,1
= 1,6 F1,6 ¥ 99,5
= S
_é, b r § 4 95 5
=2 1,2 71,2_2, = 80 20 S
T : = 2 = 50 50
w oy £ - e :
508 =0 08T 20 R=0 80
2 - -2 5 95
©
© 0,4 04 @ 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-48 [Grad] --- 542846-48 [Grad] ---
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
net> 100
N >0SG 0
N <USG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 15,35
. USG 0,00
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 36.84
Bemerkung 40° +/- 5°* Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 27,72 28,05 27,63 27,77 27,91 27,74 27,91 27,91 28,22 28,15
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 27,84 27,94 27,88 27,88 27,77 28,46 28,22 27,88 29,84 29,84
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072692 542846-48 29,91 29,99 30,15 30,01 30,08 30,22 27,76 28,05 27,88 28,15
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072692 542846-48 28,01 27,91 28,12 28,15 30,25 30,35 30,46 30,37 30,53 30,70
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 30,18 30,18 28,14 28,39 28,32 28,43 27,91 28,48 28,46 28,36
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 28,08 28,05 28,12 28,22 28,15 28,49 27,94 28,15 28,25 28,01
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 28,08 28,08 28,67 28,38 28,01 28,12 30,15 30,35 30,53 30,49
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 30,46 30,49 30,66 30,49 27,94 28,22 28,45 28,53 28,36 28,12
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 15,35

) USG 0,00

Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 36.84
Bemerkung 40°+/- 5°* Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
5072692 542846-48 28,67 28,38 28,29 28,60 28,93 28,72 28,22 28,48 28,22 28,46
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072692 542846-48 27,88 28,18 28,36 28,08 28,49 28,18 28,56 28,56 28,29 28,49
5072692 542846-48 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1 /1

Production Tool . .
roauetion ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Kraft Datum 22.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE0620k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -5,00 USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 17:22:46 bis 22.06.2012 17:36:41
Bem. 40° +/- 5° * Md-Kal.: 49.90 Nm * nl: 600 1/min
45 i OSG
44 —
0 i
§ 43 .
542
g4t
£ —
[ 40 T - = - — - — - — - — - — - — - — - - = - — - — - — = —— - — - — = — - — X+3s
f39j = = SRR, T SR XXX A\ X = == v = =K XX | X
gl T T T T T T T T T T T T T T T s T X-3s
S i
%] 37 -
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s_X+3s
:USG X OSG: USG OSG 0,001
N 40 | \ | £40 1 99,99
3 \ Far o 0,1
=357 N W k) 99,5
x | — —
g,SO E ‘ ‘ : 30 R 95 5
8 252 N K B2z 30 ¥
5 20° I X S20& o g0 o
g 152 i \‘ i ;15 g 5 95 .
2 10 E ; 10 % 99,5
54 'R -5~ 0,1
3 L = 99,99
0 L e I I I B 0 0,001 T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,0625
USG 35,00 Xmin 38,50 X-3s 38,3211
0SG 45,00 Xmax 39,75 X+3s 39,8039
T 10,00 R 1,25 65 1,4829
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,81<6,74<7,68
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,71 5,48 <6,25
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool P
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 1 /2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,17
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-2 uUsG 22,10

est A : 0SG 36,84
Bemerkung 40° +/- 5°* Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 27,72 28,25 27,65 27,77 27,87 28,29 28,19 27,95 28,17 28,32
VM1698 Schatz Bremse 38,75 39,50 39,25 39,00 38,75 39,75 39,25 39,25 39,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 27,86 28,18 27,89 28,04 27,86 28,49 28,28 27,86 29,85 29,86
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,50 39,25 39,25 39,00 39,00 39,00 39,25 38,50 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 29,91 29,98 30,13 30,22 30,21 30,26 27,83 28,02 28,06 28,18
VM1698: Schatz Bremse 38,75 38,75 39,00 39,00 39,00 38,75 39,00 39,00 39,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,02 28,01 28,13 28,29 30,29 30,38 30,64 30,49 30,47 30,70
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,25 39,00 39,50 38,75 38,75 39,00 39,25 38,75 38,75
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 30,35 30,26 28,24 28,40 28,47 28,43 28,02 28,47 28,35 28,46
VM1698 Schatz Bremse 39,25 39,25 39,00 38,75 39,25 39,25 39,25 39,25 39,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,09 28,05 28,30 28,41 28,16 28,41 28,09 28,28 28,26 27,95
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,25 39,25 39,50 38,75 39,00 39,25 39,50 39,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,07 28,02 28,75 28,42 28,05 28,09 30,35 30,37 30,61 30,69
VM1698 Schatz Bremse 38,75 39,25 39,25 39,00 39,25 38,75 39,00 39,00 38,75 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 30,51 30,53 30,64 30,49 27,98 28,37 28,45 28,50 28,52 28,33
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,75 39,00 38,75 38,75 39,25 39,25 38,75 39,50 39,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XE0620 Seite 62 von Pitwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE0620kM.DFD
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Production Tool P
roduction Tools GeqenmesselanChtunq 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620k Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 29,17
Best. Nr 48EPE48D3 Serienr VM1698-2 uUsG 22,10

est A : 0SG 36,84
Bemerkung 40° +/- 5°* Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,70 28,33 28,35 28,65 28,88 28,68 28,41 28,46 28,22 28,56
VM1698 Schatz Bremse 39,25 39,00 39,00 39,00 39,00 39,00 39,50 39,00 39,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 27,86 28,51 28,38 28,12 28,70 28,22 28,66 28,56 28,29 28,58
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,25 39,00 38,75 39,50 39,00 39,25 39,25 38,75 39,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN XE0620 Seite 63 von Pitwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2012\XE0620kM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-Nr. 012/12

Seite 1 von 2

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Pistolenschrauber
Modell Cleco - 48EPE48D3 Seriennummer XE0620
10 Nm bis 48 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 9,6 Nm
Drehmoment 38,4 Nm Toleranz 3,28% + 1,64%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,9° + 2,9°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = cCc,. *=6s
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Messung

Nr.

© 0 N O U~ WN B

g g o a > D DM DS D DS DD DSDWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDNDNMNNDNNDNDNNERERERRPRRRRRERPREPR
W NP O OO0 ~NO OO WNPOOOWNOOOORAMWNREPOOOWNOOOOGI™MWNREROOOWLWNOOOOGM™MWNDNLPREO

Prifling

Drehmoment

39,89
38,81
39,37
40,13

39,4
39,78
39,54
39,54
39,68
39,92
40,06
39,68
39,75
39,89
39,85
40,33
39,91
39,64
37,24
37,17
36,96

37,2
37,58
37,27
37,34
37,58
39,85
40,26
39,89
39,71

40,3
40,33

40,2
40,09
37,47
37,85
37,44
37,58
37,61
37,41
37,73
36,99
37,37
37,58
37,24
37,51
37,68
37,41
37,38

37,9
37,58
37,45
37,65

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
181
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
181
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
39,8 178,75
39,21 180,25
39,41 178,5
40,29 180
39,49 178,75
39,81 178,5
39,51 178,25
39,61 178,5
39,75 179
39,91 178,25
40,31 180
39,64 178,5
39,9 180,25
39,82 178,25
40,08 179,5
40,75 181
39,8 178,25
39,61 178,25
37,71 181,75
37,36 179,5
36,91 178,5
37,2 178,25
37,63 179,25
37,16 178
37,41 178,25
37,77 179,25
39,77 178,75
40,23 179
39,97 179
39,78 179,5
40,3 179,5
40,25 178,5
40,16 178,75
40,24 179
37,68 179,5
38,17 180,25
37,53 180
37,73 179,5
37,76 180,25
37,59 179,75
38,2 182
37,11 178,75
37,69 180,75
38,01 181
37,13 178,75
37,4 178,75
37,75 179,25
37,64 180
37,52 179,75
38 181,25
37,54 178,75
37,78 181,25
37,68 179,25
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Differenz

Drehmoment

0,09
0,4

0,04
0,16
0,09
0,03
0,03
0,07
0,07
0,01
0,25
0,04
0,15
0,07
0,23
0,42
0,11
0,03
0,47
0,19
0,05

0
0,05
0,11
0,07
0,19
0,08
0,03
0,08
0,07
0

0,08
0,04
0,15
0,21
0,32
0,09
0,15
0,15
0,18
0,47
0,12
0,32
0,43
0,11
0,11
0,07
0,23
0,14
0,1

0,04
0,33
0,03

Winkel

1,25
0,25
1,5
0
1,25
15
1,75
15
1
1,75

15
0,25
1,75

0,5

1,75
1,75
1,75
0,5
1,5
1,75
0,75

1,75
0,75
1,25

15
0,5
15
1,25

0,5
0,25

0,5
0,25
0,25

1,25
0,75

1,25
2,25
0,75

0,25
1,25
1,25
1,25
0,75





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

37,48
37,89
37,81
37,48
37,58
37,76
37,23
37,44

38,1
37,24
37,37
37,65
37,55
37,82
37,44
37,44
37,58
37,41
37,86
37,65
37,93
37,41
38,14
37,82
38,13
37,65
37,44
37,62
37,41
37,55
37,55
37,61
37,68
37,92
37,55
37,86
37,75
37,75
37,65
37,96
37,86
37,86
38,16
37,82
37,92
38,03
37,92

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

37,48
38,12
37,84
37,64
37,58
37,92
37,23
37,35
38,56
37,21
37,45
37,85
37,67
37,77
37,42
37,46
37,51
37,36
38,06
37,74
38,19
37,44
38,59
38,27
38,55
37,59
37,63
37,89
37,42
37,61
37,7
37,57
37,99
37,95
37,54
37,79
37,94
37,88
37,73
38,05
37,82
37,84
38,25
38,06
37,94
38,11
37,95

179,25
180,25
178,75
179,5
179
180,25
178,75
178,25
181
178,5
179
179,75
179,5
178,5
179,25
178,75
178,5
178,5
180,75
179,25
179,75
178,75
182,5
181
180,75
178,5
180
179,75
178,25
178,75
180,25
178,5
180,5
178,75
179
179
179,75
180
178,75
179
178,25
178,75
180
179,75
179,25
179,5
179,25

Standardabweichung:

SN XE0620 Seite 68 von 77

0
0,23
0,03
0,16

0
0,16

0
0,09
0,46
0,03
0,08

0,2
0,12
0,05
0,02
0,02
0,07
0,05

0,2
0,09
0,26
0,03
0,45
0,45
0,42
0,06
0,19
0,27
0,01
0,06
0,15
0,04
0,31
0,03
0,01
0,07
0,19
0,13
0,08
0,09
0,04
0,02
0,09
0,24
0,02
0,08
0,03

0,125828607

0,75
0,25
1,25
0,5

0,25
1,25
1,75

1,5

0,25
0,5
1,5

0,75
1,25
15
1,5

0,75

0,75

0,25
1,25
2,5

0,75
15

0,25
1,75
1,25
0,25
1,5
0,5
1,25
1
1
0,25
0
1,25
1
1,75
1,25
0
0,25
0,75
0,5
0,75
0,587512089
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |sgie 1 /1

Production Tools SCh rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Kraft Datum  22.06.2012
Best. Nr.  4SEPE48D3 Typ 48EPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XE06201 Merkm.Bez. 542846-48 Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr. 50726924 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 16:54:50 bis 22.06.2012 17:09:52

Bem. 180° +/- 10° +/-6° * Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min

190 0OSG
1 1851
he] _
© B
o, J
© R S e _ —
T 180 [3050500G0aE00E205080050530 > EeDDoTIL S EB0EERIOBEOROTEOTO BTSSR OTEOEOEEST X xS
< |
[oe)
Q B
< B
175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
xRBe3s x-383s
7USG X OSQ USsG X ' 0OSG 0,001
1 250 ] | ol i o
1 250 il - 250 % 99,5 o ’
g, 1 | P | %
2200 \W 2003 ¢ 0% i 5
3 7 I F 2 3 70 i 30 ¥
T 150 \ F1505 & 1 s
2 ] W r S 30 ! 1 70 .
| ! C i AN
S 100 u ~100 2 5 5
£ 7 - B g
® 50 ~50 ©® 0.1 m 99,5
] B ’ H 99,99
0 LI R R R I | LI R R B 0 0,001 T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
542846-48 [Grad] NV — 542846-48 [Grad] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. 50726924 Merkm.Bez. 542846-48
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0200
usG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,5979
OSG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 180,4421
T 20,00 R 1,00 6s 0,8442
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 P<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 20,39 < 23,69 < 26,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 20,35 < 23,64 < 26,94
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2012\XE062011.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh raubsystem 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 20,17
. USG 0,00
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 48.40
Bemerkung 180° +/- 10° +/-120% * Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5072692 542846-48 39,89 38,81 39,37 40,13 39,40 39,78 39,54 39,54 39,68 39,92
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5072692 542846-48 40,06 39,68 39,75 39,89 39,85 40,33 39,91 39,64 37,24 37,17
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5072692 542846-48 36,96 37,20 37,58 37,27 37,34 37,58 39,85 40,26 39,89 39,71
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5072692 542846-48 40,30 40,33 40,20 40,09 37,47 37,85 37,44 37,58 37,61 37,41
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
5072692 542846-48 37,73 36,99 37,37 37,58 37,24 37,51 37,68 37,41 37,38 37,90
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 181,00 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5072692 542846-48 37,58 37,45 37,65 37,48 37,89 37,81 37,48 37,58 37,76 37,23
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5072692 542846-48 37,44 38,10 37,24 37,37 37,65 37,55 37,82 37,44 37,44 37,58
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5072692 542846-48 37,41 37,86 37,65 37,93 37,41 38,14 37,82 38,13 37,65 37,44
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
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Production Tools SCh raubsystem 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez. 542846-48 Nennm. 20,17

. USG 0,00

Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. 50726924 0sG 48.40
Bemerkung 180° +/- 10° +/-120% * Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
5072692 542846-48 37,62 37,41 37,55 37,55 37,61 37,68 37,92 37,55 37,86 37,75
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
5072692 542846-48 37,75 37,65 37,96 37,86 37,86 38,16 37,82 37,92 38,03 37,92
5072692 542846-48 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 A 180,00 | 180,00 @ 180,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Kraft Datum 22.06.2012
Best. Nr.  48EPE48D3 Typ 4SEPE48D3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XE06201 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 '1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 201407865/5014900 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 22.06.2012 16:54:51 bis 22.06.2012 17:09:52
Bem. 180° +/- 10° +/-6° * Md-Kal.: 49.90 Nm * nl: 600 1/min
190 ] OSG
.
g 185
O, ]
o) T— - — - — Y — - — - — - — - — - — - — - — - — - — & — - — - — - — - X+3s
g -
R D b o Bl s
& "G ;j W % X
8 et x-3s
5175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
N R F T 99,99 ‘ ‘ ‘ 01
= 27 "B 99,5 1 s ’
<, ] Fon = 95 i ‘ ‘ 5
%’20 . B 20 % 1 ‘ } 1 -
:© 3 r = o 70 ‘ ‘ 30 X,
T 15 —1523 = ‘ [ o
% ] c T o 30 i ; | 70 -
g 7 R | | | 995
> E £S5 2 0.1 L ’
3 C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T \ | ‘ | \ T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 48EPE48D3 Teilebez. 48EPE48D3
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,3775
USG 170,00 Xmin 178,00 X-3s 176,5581
0SG 190,00 Xmax 182,50 X+3s 182,1969
T 20,00 R 4,50 65 5,6387
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0SG 0,00000%
n <UsG 0 P<USG 0,00000%
Nef 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,05 <3,55<4,04
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,86 <3,33<3,79
ﬁ Die Anforderungen sind erflllt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool P
roseton Too Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,83

. USG 29,53
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 0sG 48.90
Bemerkung 180° +/- 10° +/-25% * Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 39,80 39,21 39,41 40,29 39,49 39,81 39,51 39,61 39,75 39,91
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 180,25 | 178,50 = 180,00 178,75 | 178,50 178,25 | 178,50 | 179,00 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 40,31 39,64 39,90 39,82 40,08 40,75 39,80 39,61 37,71 37,36
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 178,50 | 180,25 | 178,25 179,50 | 181,00 178,25 & 178,25 | 181,75 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 36,91 37,20 37,63 37,16 37,41 37,77 39,77 40,23 39,97 39,78
VM1698: Schatz Bremse 178,50 | 178,25 | 179,25 | 178,00 178,25 | 179,25 178,75 | 179,00 | 179,00 @ 179,50
Merkm.M Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 40,30 40,25 40,16 40,24 37,68 38,17 37,53 37,73 37,76 37,59
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 178,50 | 178,75 | 179,00 179,50 | 180,25 180,00 @ 179,50 | 180,25 179,75
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 38,20 37,11 37,69 38,01 37,13 37,40 37,75 37,64 37,52 38,00
VM1698 Schatz Bremse 182,00 | 178,75 | 180,75 | 181,00 178,75 | 178,75 179,25 | 180,00 | 179,75 181,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 37,54 37,78 37,68 37,48 38,12 37,84 37,64 37,58 37,92 37,23
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 181,25 | 179,25 | 179,25 180,25 | 178,75 179,50 & 179,00 | 180,25 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 37,35 38,56 37,21 37,45 37,85 37,67 37,77 37,42 37,46 37,51
VM1698 Schatz Bremse 178,25 | 181,00 | 178,50 | 179,00 179,75 | 179,50 @ 178,50 & 179,25 | 178,75 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 37,36 38,06 37,74 38,19 37,44 38,59 38,27 38,55 37,59 37,63
VM1698 Schatz Bremse 178,50 | 180,75 | 179,25 | 179,75 178,75 | 182,50 181,00 180,75 | 178,50 @ 180,00
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kraft ‘ Datum 22.06.2012
Serienr. XE0620I Merkmal
Typ 48EPE48D3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 38,83
2
Best. Nr. 48EPE48D3 Serienr. VM1698-2 gzg 42’:2

Bemerkung 180°+/- 10° +/-25% * Md-Kal.: 49.90 Nm * n1: 600 1/min

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 37,89 37,42 37,61 37,70 37,57 37,99 37,95 37,54 37,79 37,94
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 17825 | 178,75 180,25 178,50 @ 180,50 @ 178,75 | 179,00 @ 179,00 | 179,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 37,88 37,73 38,05 37,82 37,84 38,25 38,06 37,94 38,11 37,95
VM1698: Schatz Bremse 180,00 178,75 | 179,00 178,25 178,75 @ 180,00 179,75 | 179,25 179,50 | 179,25
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