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APEX

Teetemaeur Homologation von Schraubwerkzeugen
ANLAGE 2
HU-Nr. 006/10
Seite 1 von 3
Priifblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min. 11,521 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 1011
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 13,10 N'm
Harte Verbindung (H) 78,748 N m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 6,5293 N m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 12,45-13,76  N'm 12,45-13,76 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 13,12 N'm 13,06 N'm
Standardabweichung 0,0686 N-m 0,0528 N'm
Streubreite (99,73%) 0,41 N'm 0,317 N'm
Cm 3,18 4,13
Cmk 3,09 3,84
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,18
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,09

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011d Merkm.Bez. I1WK1M Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
Serienr. 81158 Einh. Nm 065 1USG 1245 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.05.2010 14:26:03 bis 19.05.2010 14:41:37
Bem. 30% hart +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
T84 - X+3s
T WA
z A o) - - _ XA K R N XL KA _ %
~13’2W®‘%WW § % %W%AWX
s J
304 -~~~ —~—~ -~ —-—"-~"—">"—>"—"">"—">"—"">"—">"~—/"~"—/~"\ "~~~/ ">~/ -~ /- /- /7 X-3s
= i
12,8
12,6
12,4 — ‘ UsG
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s Xx-3s _ x+3s
o5 7USG X OSGﬁ o5 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 1 r = | | Vi 0,1
= 20+ 20 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
5 - F ;% —— 5
§ 15 E ; 15 g .o\? 70 ; t ; 30 g
2
] r@® o | | o
S -8 5 | 5 !
® 5 rs S | | | 99,5
b r o 0,1 / : , ’
] C 1 1 1 99,99
0 L L T ] 0 0,001 T T T T T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
1WK1M [Nm] NV - 1WK1M [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1M
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,2080
USG 12,45 Xrmin 13,11 X-3s 13,0336
0SG 13,76 Xmax 13,35 X+3s 13,3824
T 1,31 R 0,24 6s 0,3488
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,23<3,76 <4,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,72<3,16 < 3,61
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010

Serienr. 1011d Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1M Nennm. 13,10

. USG 12,45

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 13.76

Bemerkung 30% hart +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1M 13,22 13,17 13,27 13,14 13,27 13,23 13,29 13,18 13,18 13,18
81158 1WK1M 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1M 13,12 13,15 13,21 13,35 13,15 13,15 13,20 13,19 13,33 13,18
81158 1WK1M 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 34,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81158 1WK1M 13,30 13,19 13,17 13,13 13,25 13,11 13,27 13,19 13,21 13,26
81158 1WK1M 33,00 34,00 32,00 32,00 33,00 33,00 31,00 29,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81158 1WK1M 13,34 13,22 13,14 13,24 13,22 13,30 13,33 13,16 13,16 13,25
81158 1WK1M 31,00 29,00 31,00 32,00 33,00 31,00 34,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1M 13,27 13,25 13,14 13,23 13,31 13,20 13,13 13,22 13,28 13,29
81158 1WK1M 33,00 33,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 30,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1M 13,16 13,20 13,17 13,16 13,28 13,15 13,25 13,28 13,12 13,15
81158 1WK1M 30,00 30,00 32,00 29,00 31,00 32,00 31,00 30,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1M 13,26 13,16 13,26 13,17 13,17 13,11 13,25 13,25 13,24 13,22
81158 1WK1M 34,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1M 13,17 13,12 13,27 13,18 13,26 13,16 13,16 13,23 13,29 13,12
81158 1WK1M 32,00 31,00 30,00 30,00 33,00 33,00 31,00 33,00 33,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011D1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010
Serienr. 1011d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1M Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 13.76
Bemerkung 30% hart +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81158 1WK1M 13,13 13,25 13,16 13,16 13,20 13,20 13,27 13,20 13,18 13,16
81158 1WK1M 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81158 1WK1M 13,16 13,26 13,15 13,15 13,16 13,25 13,23 13,21 13,20 13,23
81158 1WK1M 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 34,00 30,00 33,00 33,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011D1.DFD
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,65 | USG 12,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.05.2010 14:26:03 bis 19.05.2010 14:41:38
Bem. 30% hart +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
T i
E13,4-
£ = - — - — = — = = = - = = = = = = = = — = X+3s
3 13,2 7? \
e 13 L VAN A g Kﬁ%gf &{ A IX X > L AV VAR
o 8 f %yé \ &/ \ X
@ 13,0 )
S e X-3s
5 12,8
n o0
12,6
12,44 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  X+3s X-3s _ X+3s
20 USG —x OSG 54 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 | | - | | v 0,1
= 16 ‘ / ‘ 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
2 N . T3 4 ® | | | 5
§ 12+ ‘ | —12 k=) 9 70 ‘ | ‘ 30 g
4 \ E S &
2 g \ . g £ o 30 1 ! 1 70 2
> | * ‘ 1 ‘ -
s | | | I 5 | 95V
g, r | - 7 S oot
i | | | o 0,1 / : , ’
1 1 1 99,99
0 7'17 ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T ‘ 0 0,001 T T T T T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1247
UsG 12,45 Xmin 12,99 X-3s 12,9189
0SG 13,76 Xmax 13,29 X+3s 13,3305
T 1,31 R 0,30 6s 0,4117
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,74 3,18 < 3,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,65<3,09 < 3,52
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010
Serienr. 1011d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10

. USG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76
Bemerkung 30% hart +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 13,20 13,05 13,13 13,09 13,22 13,18 13,20 13,06 13,07 13,17
VM1698 Schatz Bremse 30,25 28,00 29,25 29,00 28,75 29,00 29,50 29,25 28,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 13,03 13,02 13,12 13,26 13,09 13,00 13,13 13,15 13,28 13,04
VM1698 Schatz Bremse 27,75 28,25 28,50 29,50 29,25 29,25 28,75 28,25 32,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 13,16 13,17 13,11 12,99 13,15 13,08 13,17 13,08 13,12 13,20
VM1698 Schatz Bremse 30,75 32,75 31,00 30,25 31,00 32,00 29,75 27,25 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 13,25 13,12 13,04 13,17 13,19 13,16 13,23 13,12 13,10 13,10
VM1698 Schatz Bremse 29,50 27,25 28,75 30,50 31,75 29,50 31,75 31,50 31,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 13,16 13,17 13,05 13,09 13,24 13,16 13,09 13,08 13,24 13,29
VM1698 Schatz Bremse 30,75 31,25 29,50 28,75 30,25 29,75 29,50 28,00 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 13,02 13,11 13,13 13,03 13,15 13,10 13,24 13,17 13,02 13,12
VM1698 Schatz Bremse 28,00 28,50 30,25 27,50 29,50 30,00 29,50 28,00 31,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 13,18 13,06 13,18 13,12 13,07 13,04 13,23 13,18 13,12 13,08
VM1698 Schatz Bremse 31,50 32,50 31,75 31,50 31,00 30,50 29,25 29,75 28,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 13,13 13,05 13,13 13,05 13,17 13,08 13,06 13,12 13,23 13,06
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,75 28,00 29,00 31,75 31,25 29,25 31,50 31,25 31,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1DM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010
Serienr. 1011d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% hart +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 13,01 13,16 13,13 13,10 13,09 13,15 13,21 13,11 13,03 13,09
VM1698 Schatz Bremse 29,25 30,75 29,75 28,00 29,00 28,50 29,75 29,75 30,00 28,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 13,09 13,19 12,99 13,05 13,14 13,21 13,08 13,13 13,15 13,16
VM1698 Schatz Bremse 31,50 30,25 30,50 31,00 31,25 31,75 29,00 31,50 30,50 29,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1DM.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011c¢ Merkm.Bez. I1WK1M Prifmoment 13,10 0,66 EOSG 13,76
Serienr. 81158 Einh. Nm 065 1USG 1245 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.05.2010 15:13:18 bis 19.05.2010 15:32:37
Bem. 30% weich +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8i 0sG
13,6
T 13,4
E _
Z£.13,2 X+3s
z - X3
X 13,0 X-38
= i
12,8
12,6 -
12,47 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s X+3s x-3s _Xx+3s
30 2SG X OSG 44 usG e OSCG_ 4 001
T e IIN c L 999 .y o1
527 IR PR 99,5 —— ’
520 N ~20% ¢ % - i 5
(3“ ] | ‘\ | C xO') — 70 } } 30 '\?
3 ! ‘ C = 0 o
T 15 ‘ ‘ 15 3 o I I o
% 3 F T a 30 - 70 -
1} 0g 1 s L
IR | Ml ! - B e
57 1 X -5 © 0.1 <, 99,5
: 1| : ’ o 99,99
07\ L . ‘J/‘ \“I\ T 1 1 \70 0,001 T T ! \‘ ! T T T ’
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
1WKIM [Nm] NV — 1WKIM [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1M
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1322
usG 12,45 Xmin 13,10 X-3s 13,0491
0SG 13,76 Xmax 13,26 X+3s 13,2153
T 1,31 R 0,16 6s 0,1661
net> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100

Modell-Verteilung

Normalverteilung

Berechnungsart

M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)

potentieller Fahigkeitsindex

6,79<7,88<8,98

kritischer Fahigkeitsindex

Cmk

6,50 <7,56 < 8,61

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011C1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010

Serienr. 1011c Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1M Nennm. 13,10

. USG 12,45

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1M 13,12 13,13 13,15 13,15 13,16 13,11 13,12 13,11 13,10 13,15
81158 1WK1M 423,00 | 412,00 | 403,00 397,00 390,00 | 403,00 | 403,00 | 401,00 A 418,00 | 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1M 13,26 13,14 13,13 13,11 13,11 13,13 13,15 13,16 13,14 13,12
81158 1WK1M 384,00 | 379,00 | 384,00 383,00 393,00 | 374,00 @ 381,00 | 380,00 A 360,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81158 1WK1M 13,10 13,13 13,13 13,12 13,12 13,10 13,10 13,20 13,12 13,12
81158 1WK1M 368,00 | 376,00 | 371,00 361,00 358,00 | 353,00 | 363,00 | 389,00 A 359,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81158 1WK1M 13,11 13,11 13,15 13,12 13,12 13,11 13,11 13,11 13,20 13,11
81158 1WK1M 346,00 | 358,00 | 378,00 375,00 360,00 | 352,00 @ 357,00 | 355,00 @ 377,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1M 13,11 13,17 13,11 13,16 13,17 13,17 13,16 13,11 13,15 13,12
81158 1WK1M 351,00 | 348,00 | 381,00 391,00 392,00 | 393,00 | 397,00 | 394,00 A 392,00 | 395,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1M 13,12 13,12 13,12 13,11 13,12 13,22 13,11 13,12 13,11 13,12
81158 1WK1M 372,00 | 357,00 | 338,00 359,00 360,00 | 377,00 @ 362,00 | 344,00 A 355,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1M 13,14 13,12 13,17 13,11 13,13 13,12 13,14 13,13 13,13 13,12
81158 1WK1M 382,00 | 367,00 | 361,00 348,00 360,00 | 380,00 @ 374,00 | 363,00 @ 362,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1M 13,15 13,13 13,12 13,18 13,11 13,16 13,11 13,12 13,13 13,13
81158 1WK1M 359,00 | 358,00 | 355,00 375,00 360,00 | 333,00 @ 355,00 | 362,00 @ 379,00 | 362,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\011C1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010
Serienr. 1011c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1M Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 13.76
Bemerkung 30% weich +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81158 1WK1M 13,13 13,17 13,13 13,11 13,13 13,11 13,12 13,16 13,13 13,12
81158 1WK1M 339,00 | 362,00 | 384,00 385,00 386,00 | 389,00 | 394,00 390,00 | 390,00 | 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81158 1WK1M 13,15 13,10 13,12 13,11 13,17 13,18 13,16 13,11 13,12 13,10
81158 1WK1M 364,00 | 359,00 | 332,00 359,00 358,00 | 362,00 | 372,00 363,00 @ 360,00 | 333,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\011C1.DFD
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  19.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 13,10 0,66 i 0OSG 13,76
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,65 'USG 12,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 19.05.2010 15:13:19 bis 19.05.2010 15:32:37
Bem. 30% weich +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
T i
2 13,4
é 13,2 X+3s
s X
o
~ 13,0
B | x-3s
12,8
n o0
12,6
12,47 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X3s  X+3s
20 USG — X OSG 54 usG X OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 | \ - ‘ : 0,1
= 16 ‘ L 16 &, 99,5 ‘ ;
[ - ‘ ‘ ‘
5 B . R — ! >
§ 12+ Bl W —12 o 9 70 ‘ | ‘ 30 g
B I = =D
2 | y | £ a 30 ! | 70 -
=] 8 | | 8 ° ‘ 1 ‘ -
S - - 5 | 95
| | o 0,1 ! : \ ’
| i ‘ ‘ ‘ 99,99
0 ‘ T ‘ T ‘ Jl\/ ‘ | N T ‘ T ‘ T ‘ 0 0,001 T T 1 ‘ T ‘ T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,0585
UsG 12,45 Xmin 12,95 X-3s 12,9000
0SG 13,76 Xmax 13,17 X+3s 13,2170
T 1,31 R 0,22 6s 0,3170
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,56 < 4,13 <4,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,30 <3,84 4,38
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1CM.DFD
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010
Serienr. 1011c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 13,08 13,09 13,14 13,10 13,08 13,09 13,07 13,09 13,09 13,06
VM1698 Schatz Bremse 419,75 | 411,25 | 401,50 395,75 387,50 | 402,00 @ 388,50 | 379,75 | 415,00 | 381,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 13,11 13,04 13,03 12,95 13,00 12,97 13,06 13,02 13,08 13,06
VM1698 Schatz Bremse 381,50 | 374,25 | 377,75 @ 370,00 371,25 | 369,25 | 380,00 | 376,25 | 356,25 | 354,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 13,08 13,08 13,03 13,01 12,98 13,05 13,09 13,10 13,05 12,99
VM1698 Schatz Bremse 367,50 | 363,75 | 368,75 358,75 334,25 | 350,75 | 370,25 | 368,00 | 354,00 | 346,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 13,01 13,07 13,11 13,06 13,01 12,95 13,01 13,08 13,10 13,00
VM1698 Schatz Bremse 344,75 | 355,50 | 370,25 373,75 359,00 | 328,25 | 350,75 | 352,50 | 361,25 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,95 13,07 13,03 13,06 13,11 13,14 13,13 13,13 13,14 13,11
VM1698 Schatz Bremse 322,75 | 346,50 | 379,25 389,25 391,00 | 391,50 | 395,75 | 393,50 | 386,25 | 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 13,10 13,00 12,96 12,99 13,07 13,17 13,01 13,03 12,99 13,12
VM1698 Schatz Bremse 367,00 | 352,50 | 333,75 353,25 359,25 | 375,25 | 359,25 | 332,50 | 351,75 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 13,12 13,05 13,06 12,98 13,05 13,07 13,11 13,10 13,08 13,02
VM1698 Schatz Bremse 382,25 | 363,50 | 358,50 @ 344,75 357,25 | 375,25 | 373,50 | 363,25 | 359,50 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 12,99 13,07 13,03 13,17 13,03 13,03 12,99 13,07 13,08 13,10
VM1698 Schatz Bremse 354,25 | 353,00 | 352,50 374,50 358,25 | 329,00 @ 352,75 | 356,50 | 373,25 | 360,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1CM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 19.05.2010
Serienr. 1011c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich +/- 5% ; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 12,97 13,06 13,07 13,05 13,11 13,04 13,09 13,14 13,13 13,11
VM1698 Schatz Bremse 328,00 | 349,50 | 381,75 383,25 384,25 | 387,25 389,25 383,25 383,75 | 384,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 13,05 13,01 12,97 13,01 13,10 13,14 13,13 13,05 13,07 12,97
VM1698 Schatz Bremse 355,50 | 357,00 | 329,00 356,50 353,75 | 361,00 370,75 @ 361,75 356,00 | 324,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1CM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 006/10
— Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittiung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,521 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 1011
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 26,60 N'-m
Harte Verbindung (H) 158,32 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 13,143 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 25,27 -27,93 N'm 25,27 -27,93 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 26,39 N'm 26,29 N'm
Standardabweichung 0,147 N'm 0,091 N'm
Streubreite (99,73%) 0,88 N'm 0,54 N'm
Cm 3,02 4,89
Cmk 2,54 3,74
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,02
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,54

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011h Merkm.Bez. ITWK1B Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93

Serienr. 81158 Einh. Nm 717537 737587(3‘7 7557577 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 11:00:00 bis 14.05.2010 11:14:16

Bem. 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

28,0 0SG
27,54
0 T T = X+3s
E7 i by S e
Z, _ =7 — - X - - - SR - B = 4 =X+ A - - AX
o 265 b / \ / Q %@G%
X £ A X-3s
= .
26,0
25,5
] usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
25-USG — OSG 55 usG ‘ X ‘ OSG 6,001
] S 99,99 ‘ | ‘
e o S R — o1
-“é’ 20+ | : | ~20 &, 99,5 i ; o
5 - N, | -5 4 e 5
5 157 o F153% ‘ ‘ ‘ <
@ 0 ‘ | ‘ T2 < 70 30 ®
T ] ‘ J ‘ ‘ C = o ‘ ‘ E
S0 Wl g S S — 0o
CHE | S 5 ‘ 95 ¢
] y ¥ e 0,1 PARaE— ‘ ’
] L ‘ ‘ ‘ 99,99
0 rrrrrrrTrTr T T T T T T 0 0,001 T LI R B LI R LI R I LI
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
1WK1B [Nm] NV - 1WK1B [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,8314
usG 25,27 Xmin 26,60 x-3s 26,4162
oSG 27,93 Xmax 27,22 X+3s 27,2466
T 2,66 R 0,62 6s 0,8305
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,76 3,20 < 3,65
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,27 2,65 < 3,02
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\ 01 1H1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010

Serienr. 1011h Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60

. USG 25,27

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 27.93

Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1B 26,96 26,94 26,74 27,11 26,79 26,96 27,22 26,89 26,96 26,90
81158 1WK1B 35,00 33,00 31,00 34,00 30,00 32,00 33,00 32,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1B 26,65 26,81 26,79 26,87 26,76 26,62 26,64 26,74 26,68 26,76
81158 1WK1B 30,00 34,00 30,00 32,00 30,00 33,00 31,00 32,00 34,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81158 1WK1B 26,79 26,60 27,03 26,96 26,85 27,00 26,81 26,76 27,01 26,60
81158 1WK1B 30,00 31,00 34,00 32,00 33,00 31,00 31,00 35,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
81158 1WK1B 26,88 26,82 27,08 26,94 26,72 27,08 26,98 26,79 26,87 26,96
81158 1WK1B 32,00 33,00 33,00 33,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1B 26,94 26,77 26,88 26,72 26,76 26,77 26,63 27,03 27,01 26,73
81158 1WK1B 31,00 32,00 29,00 32,00 32,00 34,00 29,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1B 26,76 26,65 26,77 26,81 26,82 26,77 26,62 26,92 26,86 26,64
81158 1WK1B 32,00 32,00 34,00 30,00 32,00 33,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1B 26,82 26,71 26,70 26,94 26,75 27,06 26,90 26,77 26,82 26,90
81158 1WK1B 34,00 35,00 32,00 34,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1B 26,67 26,89 26,69 26,92 27,08 26,88 26,86 26,98 26,94 26,64
81158 1WK1B 31,00 31,00 30,00 31,00 33,00 33,00 35,00 34,00 31,00 30,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
) UsG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 27.93

Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81158 1WK1B 26,62 26,91 26,77 26,71 26,94 26,93 26,91 26,99 26,86 26,65
81158 1WK1B 30,00 32,00 32,00 32,00 30,00 31,00 33,00 33,00 33,00 32,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81158 1WK1B 26,94 26,96 26,62 26,71 27,06 26,69 26,66 26,67 26,68 26,76
81158 1WK1B 31,00 31,00 31,00 34,00 32,00 32,00 31,00 31,00 33,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1H1.DFD





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 26,60 1,33 i 0sG 27,93
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,33 USG 25,27
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 10:59:58 bis 14.05.2010 11:14:14
Bem. 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
28,0 OSG
1 27,5
E ]
£270-
é ’ E X+3s
3 26,5
m 26,9 -
N ] X
s ]
(‘7)’ 26,0*: x-3s
25,5
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s Xx-3s _ X+3s
20 USG —x OSG 54 0009 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
ro T -a ’ S — 01
= 16 ‘ ! ‘ 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
S | . .8 %5 | | | 5
g | | ey i 0
| [ 2 —_—
o \ \ T o 30 1 j 1 70 %
=] 8+ | | —8 [0} ! ! ‘ ‘I/
32 E = = 5 | 95
g, | | - IF SR — gl
1 | I\L L ® 0.1 | | ’
‘ ‘ 99,99
O*Tw_v_y_v_v_#\ [ s s B B B B 0 0,001 T L [ ‘\ 1 \‘ T [ — L ——
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,3865
UsG 25,27 Xmin 26,08 X-3s 25,9464
0SG 27,93 Xmax 26,74 X+3s 26,8266
T 2,66 R 0,66 6s 0,8803
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,60 < 3,02 < 3,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,18<2,54 <290
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 25,27

o ' 0OSG 27,93
Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 26,56 26,48 26,38 26,72 26,52 26,47 26,73 26,27 26,66 26,34
VM1698 Schatz Bremse 30,50 32,75 28,50 33,25 30,75 31,75 30,25 31,00 30,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 26,32 26,24 26,49 26,36 26,48 26,10 26,34 26,23 26,23 26,25
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,50 29,75 28,50 30,75 31,25 32,00 29,50 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 26,34 26,08 26,45 26,48 26,49 26,42 26,23 26,29 26,63 26,32
VM1698 Schatz Bremse 29,50 28,50 31,50 30,00 31,00 31,75 32,00 33,00 32,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 26,54 26,46 26,61 26,41 26,36 26,74 26,53 26,40 26,34 26,41
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,00 31,25 31,25 30,00 31,25 28,75 28,25 28,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 26,45 26,42 26,55 26,25 26,25 26,21 26,21 26,57 26,47 26,30
VM1698 Schatz Bremse 29,75 32,00 31,00 31,50 27,00 29,75 28,25 29,25 28,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 26,21 26,18 26,22 26,48 26,32 26,42 26,21 26,53 26,45 26,24
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,25 29,75 31,50 29,25 28,75 28,00 28,50 31,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 26,39 26,16 26,21 26,40 26,30 26,60 26,45 26,42 26,40 26,53
VM1698 Schatz Bremse 32,25 31,50 31,75 31,25 32,75 32,50 31,50 30,00 30,00 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 26,32 26,53 26,25 26,53 26,54 26,50 26,45 26,59 26,58 26,29
VM1698 Schatz Bremse 28,25 30,00 31,25 30,00 31,50 31,00 30,50 30,50 29,75 29,50

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1HM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 25,27
est- ' 0SG 27,93

Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 26,25 26,47 26,34 26,31 26,46 26,55 26,42 26,44 26,32 26,12
VM1698 Schatz Bremse 30,25 31,00 30,50 28,25 31,00 31,00 29,25 29,25 31,00 30,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 26,42 26,39 26,08 26,34 26,41 26,20 26,11 26,27 26,30 26,37
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,50 30,50 30,00 30,00 28,25 30,00 30,75 31,00 30,00

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1HM.DFD
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011g Merkm.Bez. ITWK1B Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93

Serienr. 81158 Einh. Nm 717537 TUiSiGi 357577 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 10:23:41 bis 14.05.2010 10:54:07

Bem. 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

28,0 0SG
27,5
T
E27,0
= ] X+3s
e i X-3s
T 26,5
= .
26,0
25,5
] USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-38+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
. R 99,99
T ] ]| R 0,1
=20 1R 20 2 99,5
5 I C 5 5 5
= 154 | ‘;\‘ | =15 2 70 30 &
T ] ‘ ‘ C 5 E
] C :© L
210 !k —10T & % (U
S \ -2 5 95
% . ‘ ‘ r ©
57 5 © 99,5
1 L C = 0,1
] M C 99,99
0 LIS e O O O A B R B B 0 0,001 T LI R B I B I LI
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
1WK1B [Nm] NV - 1WK1B [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,6440
usG 25,27 Xmin 26,60 x-3s 26,5355
oSG 27,93 Xmax 26,74 X+3s 26,7525
T 2,66 R 0,14 6s 0,2169
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,56 <12,26 < 13,97
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,20 < 11,86 < 13,51
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011G1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011g Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
. USG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 27.93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1B 26,61 26,65 26,69 26,61 26,72 26,60 26,70 26,62 26,68 26,62
81158 1WK1B 347,00 | 357,00 | 360,00 357,00 359,00 | 357,00 | 355,00 | 347,00 A 357,00 | 345,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1B 26,62 26,62 26,65 26,63 26,67 26,62 26,62 26,62 26,64 26,72
81158 1WK1B 359,00 | 349,00 | 352,00 351,00 344,00 | 352,00 | 355,00 | 351,00 | 365,00 | 365,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81158 1WK1B 26,61 26,67 26,71 26,70 26,61 26,62 26,64 26,64 26,65 26,71
81158 1WK1B 375,00 | 364,00 | 364,00 373,00 376,00 | 367,00 @ 363,00 | 364,00 364,00 @ 371,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81158 1WK1B 26,60 26,74 26,69 26,62 26,61 26,67 26,62 26,71 26,62 26,62
81158 1WK1B 361,00 | 361,00 | 360,00 363,00 364,00 | 362,00 361,00 | 360,00 A 371,00 | 364,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1B 26,64 26,65 26,66 26,62 26,60 26,60 26,60 26,62 26,74 26,62
81158 1WK1B 360,00 | 363,00 | 378,00 379,00 379,00 | 371,00 | 380,00 | 383,00 A 380,00 | 381,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1B 26,60 26,62 26,60 26,64 26,64 26,62 26,60 26,67 26,61 26,64
81158 1WK1B 379,00 | 377,00 | 399,00 396,00 382,00 | 382,00 @ 367,00 | 382,00 @ 368,00 @ 378,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1B 26,64 26,62 26,64 26,66 26,71 26,65 26,67 26,60 26,70 26,65
81158 1WK1B 377,00 | 367,00 | 383,00 382,00 382,00 | 379,00 @ 370,00 | 378,00 A 380,00 | 378,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1B 26,67 26,62 26,65 26,67 26,64 26,61 26,62 26,60 26,65 26,64
81158 1WK1B 372,00 | 379,00 | 375,00 376,00 376,00 | 366,00 @ 364,00 | 367,00 @ 372,00 | 365,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\011G1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011g Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
. USG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 27.93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81158 1WK1B 26,67 26,67 26,67 26,64 26,65 26,67 26,62 26,60 26,62 26,60
81158 1WK1B 365,00 | 362,00 | 375,00 365,00 376,00 @ 377,00 365,00 363,00 366,00 @ 372,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81158 1WK1B 26,72 26,68 26,60 26,65 26,69 26,60 26,62 26,67 26,64 26,65
81158 1WK1B 373,00 | 363,00 | 361,00 375,00 364,00 @ 364,00 364,00 361,00 360,00 | 360,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\011G1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 26,60 1,33 i 0SG 27,93
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,33 1USG 25,27
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 10:23:41 bis 14.05.2010 10:54:06
Bem. 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
28,0 OSG
1 27,5
E ]
z‘ |
o 27,07
w0 |
E i [
% 26,5 - - — L — - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
] B s B AN B /XK IR X T B 7 B v
g T x
5260 et X-3s
25,5
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s  x+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG ‘ )‘( ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 1 r = | ) 0,1
= 20+ 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 - F ;% i 5
§ 15 E ; 15 g .o\? 70 I f ‘ 30 g
2
] r @® 4 \ \ o
S0 ERUESEE S o A [
S -8 5 | 5 !
] ro° 0,1 L ’
] C 1 | | 99,99
0 T T ‘ T 1T ‘ T ‘ T 1T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ 0 0,001 T T 11 T T T T 11 T T T T T T
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,2854
UsG 25,27 Xmin 26,13 X-3s 26,0136
0SG 27,93 Xmax 26,50 X+3s 26,5572
T 2,66 R 0,37 6s 0,5436
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,21 <4,89 <557
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,21 3,74 <4,26
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1GM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011g Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr.  946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 25,27
est ' 0SG 27,93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 26,31 26,17 26,25 26,17 26,23 26,25 26,20 26,19 26,37 26,35
VM1698 Schatz Bremse 339,00 | 345,00 | 335,25 34525 347,50 | 335,50 | 345,75 | 336,75 | 347,50 | 335,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 26,36 26,28 26,27 26,22 26,22 26,25 26,24 26,18 26,25 26,41
VM1698 Schatz Bremse 348,50 | 333,25 | 337,75 329,50 332,00 | 331,50 | 344,25 | 334,25 | 355,00 | 354,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 26,25 26,21 26,50 26,32 26,25 26,26 26,40 26,40 26,44 26,48
VM1698 Schatz Bremse 365,50 | 354,50 | 357,00 356,75 360,00 | 352,50 | 356,00 | 352,50 | 353,75 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 26,32 26,42 26,29 26,32 26,27 26,41 26,37 26,47 26,36 26,34
VM1698 Schatz Bremse 353,75 | 355,75 | 352,25 353,25 353,25 | 354,00 | 349,75 | 351,00 & 348,25 | 349,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 26,41 26,30 26,26 26,17 26,14 26,26 26,18 26,16 26,19 26,16
VM1698 Schatz Bremse 351,00 | 351,25 | 369,50 359,25 365,25 | 360,75 | 365,00 | 369,50 W 367,25 | 369,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 26,14 26,20 26,18 26,23 26,34 26,33 26,37 26,29 26,26 26,19
VM1698 Schatz Bremse 355,00 | 357,25 | 369,75 368,00 373,00 | 373,00 @ 358,50 | 367,75 | 359,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 26,28 26,38 26,35 26,38 26,39 26,35 26,32 26,33 26,40 26,31
VM1698 Schatz Bremse 369,50 | 360,25 | 365,50 371,25 372,00 | 366,00 @ 363,00 | 370,25 | 372,50 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 26,24 26,13 26,18 26,24 26,29 26,38 26,28 26,32 26,42 26,43
VM1698 Schatz Bremse 354,75 | 353,25 | 362,75 363,25 362,50 | 357,25 | 355,50 | 360,00 A 366,75 | 357,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011GM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011g Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr.  946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 25,27
est ' 0SG 27,93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 26,31 26,26 26,27 26,17 26,28 26,43 26,25 26,16 26,16 26,20
VM1698 Schatz Bremse 355,75 | 352,00 | 353,75 | 353,00 356,75 | 367,25 355,75 | 349,75 355,00 | 356,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 26,35 26,42 26,24 26,20 26,16 26,26 26,42 26,21 26,18 26,20
VM1698 Schatz Bremse 360,50 | 357,75 | 348,50 @ 347,50 352,00 | 353,50 355,25 350,25 345,00 | 350,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011GM.DFD





| - -------------Hersteller: fpex Tool Group, Werkzeugmodell: DSED 1BBE-1B030A-1WWiK1M 14052010 10:23:41 90 I

T T T T T T T T T T T T T
e e a s s B e Al s Sl Sials ol sl el s et
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
1 1 ' ' ' ' ' 1 ' 1 ' '
o et S Bt Sy R=beiiy el |ty Rl St Com el b o ety bl o
1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
' 1 ' ' ' ' ' 1 ' ' ' '
' 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 v 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 1 1
e b E] A AT P TS T, e B T B SIS Tt ik ol
1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1
' ' 1 ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 ' ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 1 ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
e LA e g e o e e Lo o e oo Epo £ oy Py Loy P oy Pt oy P et
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 ' ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
ST TR e O N o1 VD R o IS Lo R SO | T T St
v v i T 0 ] 0 T V 1 T T
1 1 1 1 ' ] ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' i ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 1 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' ' 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 1 1
g b T bt B b, B bt o bt Bt et Tkt et el Fh oy Tt ik ol
1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1
' ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' ' ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 1 1 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1 1
R L o S e o e -1- -—— -
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' ' 1
1 1 1 1 ' ] 1 ' 1 ' 1 1
' 1 1 1 1 1 ' i 1 1 ' 1
L . L . L L L L L f L .
T T T T T T T T T T T T T
w = o [ B i =+ ™ o m w o= [
™ i~ L] [ == = — = b

[wry] wawowyaig

300 400 =00 G000
Drehwinkel [grd] 1011 _g_50.jpg

200

100





| - -------------Hersteller: fpex Tool Group, Werkzeugmodell: DED 1BBE-1B030A-1WWiK1M 14052010 10:23:494 95 [

S p——

[ N —— Y
] ]

[l
0 2 1 s i s e
1

B T T

a0

B e T

1 ]
1 1
' '
1 '
1 ]
1 1
1 '
- 1
1 ]
' 1
' '
' '
1 ]
' 1
' '
1 '
- 1
1 1
' '
' '
1 ]
' 1
' '
' '
1 ]
- 1
' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' ' ' 1 1 ' 1
1 1 ' ' ] 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 i 1
' ' ' 1 ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 ' ' 1 1 ' 1
1 1 ' 1 ' ] 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 i 1
T R s el T T e e R S -+
v 1 ' 1 ' v v ' '
1 1 ' 1 ] 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 ' 1 1 ' 1
1 1 ' 1 ] 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 i 1
1 ' ' 1 ' 1 1 1 1
e I T e L o e -+
1 1 ' 1 1 ] 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 [ ' 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' ] 1 ' 1
' 1 i 1 1 ' 1 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 ' 1 1 ' ] 1 1 1
A e A e A P P R 3 1 (R P iyl
1 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' ' 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' ] 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 i 1
' ' ' ' ' ' h ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 ' 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' 1 ] 1 ' 1
e LA e gy e i e e L ' g oy S
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 ' 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' 1 ] 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 ' 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 i 1
e el g b 290 gy . g b, i 2 i b, g -L
' 1 1 1 1 i ' i ' '
1 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 i 1
1 ' ' 1 ' ' 1 ' ' 1
o sloal sloa Seda el Pu el iiueilie LR PN -
1 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 1 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' 1 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 ' 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 ' 1 1 ' 1 ' 1 ' 1
LT ST Tl AL L SR N ol DL oy L o a KR & [l ) L
v ' 1 1 0 v v 1 1 1 T v
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 ' ' 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' 1 ] 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 ' 1 i 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 ' ' 1 ' 1
1 1 ' 1 1 ' 1 ] 1 1 ' 1
R I I LI T R m=d el =L
v ' 1 1 v v v ' ' ' 1 v v
' 1 ' 1 1 ' 1 ' ' 1 1 ' [ B
1 1 ' 1 1 ' 1 ] 1 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 ' 1 1 i [
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' 1 ' 1 1 ' 1 ' ' 1 1 ' [
1 1 ' 1 1 ' 1 ] 1 1 1 ' 1
' 1 i 1 1 1 1 1 ' ' ' i T
L . L L . L L L L . . L L
T T T T T T T T T T T T T
w = Iy ] jan] du) = | o] o w =+ ™
™ i~ [ | (] — = — = —

[u

"Nl

s wouys=s

—

a

100 150 200 250 300 350 400 430 a00 =0H]
1011 g 95 jpy

a0

Drehwinkel [grd]





APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 006/10

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Apex Tool Group GmbH

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

Drehzahl 50 U/min

] Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

32,00 N'm
190,61 N-m/Umdrehung;

15,779 N-m/Umdrehung;

H
a) Toleranz unten/oben 30,4-33,6 N-m
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 31,77 N'm
Standardabweichung 0,180 N'm
Streubreite (99,73%) 1,08 N'm
Cm 2,97
Cmk 2,54
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,97
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,54

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

ANLAGE 2

Seite 3 von 3

11,621 %

1011

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

30,4 - 33,6
5%
31,56 N'm
0,114 N'm
0,68 N'm
4,69
3,39

N-m





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011b Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60
Serienr. 81158 Einh. Nm  -160 1USG 3040 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 11:25:09 bis 14.05.2010 11:39:15
Bem. 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
33,5 OSG
33,0 —
+ 3 X+3s
€325 — —
Z ] X
@ 32,0
X 1 x-3s
‘3_ 31,5
31,0
30,5 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  X+3s Xx-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
J L T 99,99 ‘
0 | | < 4 o1
= 16 ‘ | 16 &, 99,5 ‘
2 ] | | o &1 % | ;
3 127 w w 22 5 70 : 30 =
T L 5 & &,
Q \ \ S 30 1 70 &
2 8 | | -8 [} ! M
S B 5 5 !
8 | | 5 |
T 4 4 5 : 99,5
i | | L = 0’1 )
1 1 99,99
0 T ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ [ | ‘ T ‘ TTTT ‘ T 0 0,001 T [ T [ T [ [ T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,3027
USG 30,40 Xmin 32,00 X-3s 31,7784
0SG 33,60 Xmax 32,68 X+3s 32,8270
T 3,20 R 0,68 6s 1,0487
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,63 <3,05<3,48
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,12<2,47<2,82
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010

Serienr. 1011b Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00

. USG 30,40

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 33,60

Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1B 32,25 32,29 32,22 32,34 32,08 32,47 32,46 32,52 32,34 32,32
81158 1WK1B 32,00 33,00 32,00 41,00 33,00 32,00 32,00 36,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1B 32,49 32,17 32,03 32,25 32,17 32,30 32,32 32,54 32,37 32,22
81158 1WK1B 33,00 34,00 34,00 32,00 31,00 33,00 36,00 39,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81158 1WK1B 32,66 32,44 32,20 32,32 32,10 32,25 32,01 32,03 32,30 32,15
81158 1WK1B 31,00 33,00 31,00 33,00 33,00 48,00 31,00 31,00 34,00 36,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81158 1WK1B 32,37 32,01 32,34 32,34 32,03 32,39 32,54 32,29 32,22 32,61
81158 1WK1B 33,00 33,00 34,00 34,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1B 32,39 32,20 32,06 32,47 32,20 32,03 32,08 32,27 32,66 32,63
81158 1WK1B 30,00 29,00 32,00 36,00 31,00 32,00 33,00 42,00 32,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1B 32,46 32,68 32,22 32,51 32,25 32,15 32,52 32,13 32,13 32,34
81158 1WK1B 32,00 33,00 33,00 32,00 30,00 30,00 31,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1B 32,32 32,22 32,42 32,56 32,54 32,44 32,15 32,10 32,08 32,06
81158 1WK1B 34,00 34,00 32,00 31,00 33,00 33,00 31,00 31,00 35,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1B 32,51 32,44 32,37 32,13 32,34 32,22 32,30 32,08 32,22 32,32
81158 1WK1B 34,00 35,00 32,00 33,00 33,00 34,00 34,00 34,00 33,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\011B1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 33,60

Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81158 1WK1B 32,20 32,27 32,49 32,25 32,49 32,05 32,34 32,22 32,39 32,00
81158 1WK1B 33,00 33,00 33,00 36,00 33,00 37,00 33,00 32,00 32,00 32,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81158 1WK1B 32,61 32,41 32,20 32,30 32,42 32,52 32,03 32,54 32,44 32,15
81158 1WK1B 34,00 34,00 34,00 39,00 35,00 34,00 34,00 35,00 33,00 34,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 32,00 1,60 i 0OSG 33,60
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,60 'USG 30,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 11:25:10 bis 14.05.2010 11:39:16
Bem. 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
33,5 OSG
T 330
% ]
Py 32,5 _
1) +— - — - — - — - — - — - — - — - — - S x+3s
§ 32,0 EX& f\( &é/ /w @ | AL _
Sors] Y TR T RS e R T WP
8 31,5 Y y
A i X-3s
31,0
30,5 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  X+3s Xx-3s X+3s
o5 7USG ‘ )‘( ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘
T ] ‘ ‘ ‘ C oy v 0,1
= 20 ‘ ! ‘ 20 &, 99,5 ‘
5 - I . - F ;% | 5
3 1°3 A %2 = 7 ‘ 30 ¥
2 —_—

] C ] | o
2107 1 : 1 ST | 70 %
S \ -8 5 5 !
o | F © |
© 5 5 o 99,5

] | C = 0,1 I

] ] C ‘ ‘ | 99,99

0 T [ ‘ [ ‘ T ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ T 0 0,001 T [ T [ T [ [ T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 315 320 325 330 335
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 31,7679
USG 30,40 Xmin 31,37 X-3s 31,2293
0SG 33,60 Xmax 32,21 X+3s 32,3065
T 3,20 R 0,84 6s 1,0771
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,56 <2,97 < 3,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,18<2,54 <290
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

T ' 0OSG 33,60
Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 31,81 31,86 31,75 31,74 31,43 31,81 31,87 32,07 31,88 31,70
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,25 31,25 33,00 30,50 31,75 31,00 34,00 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 31,81 31,61 31,54 31,78 31,79 31,82 31,76 31,84 31,90 31,83
VM1698 Schatz Bremse 32,75 33,00 29,50 29,00 31,00 32,75 31,50 31,75 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 32,12 31,93 31,67 31,87 31,44 31,60 31,65 31,52 31,81 31,61
VM1698 Schatz Bremse 32,00 29,50 27,50 27,75 23,75 28,00 30,25 31,50 29,25 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 31,78 31,55 31,88 31,92 31,46 31,86 31,95 31,82 31,71 32,13
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,25 32,00 32,00 27,50 27,75 28,00 30,00 27,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 31,93 31,78 31,60 31,96 31,84 31,55 31,68 31,88 32,15 32,04
VM1698 Schatz Bremse 27,50 28,25 31,25 33,25 31,75 32,50 30,25 27,50 32,25 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 31,85 32,21 31,79 32,03 31,82 31,68 31,95 31,49 31,48 31,63
VM1698 Schatz Bremse 28,50 29,75 29,00 27,00 26,50 29,75 28,50 28,25 29,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 31,67 31,56 31,66 31,85 31,82 31,81 31,61 31,64 31,57 31,56
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,00 29,50 31,25 31,50 31,25 30,75 27,50 31,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 31,79 31,82 31,87 31,67 31,84 31,69 31,72 31,56 31,51 31,76
VM1698 Schatz Bremse 29,25 30,50 31,25 32,25 28,75 29,25 30,75 29,50 29,50 29,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 30,40
est- ' 0SG 33,60

Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 31,69 31,83 31,87 31,59 31,78 31,37 31,86 31,68 31,92 31,57
VM1698 Schatz Bremse 28,75 30,25 29,25 24,75 29,50 30,50 31,25 29,50 29,50 27,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 32,13 31,90 31,45 31,68 31,95 32,05 31,63 32,10 31,94 31,60
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,25 31,25 32,75 35,25 34,50 31,50 32,25 29,00 31,00
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011a Merkm.Bez. IWK1B Prafmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60

Serienr. 81158 Einh. Nm :f,é(; TUiSiGi 7507,4107 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 11:50:23 bis 14.05.2010 12:48:13

Bem. 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

33,5 0OSG
33,0
g‘ 32,5 f;
N S T e D S - Xk o - — - K R X e — X % Sedle | X438
R e e i e s pent e g e S
< ]
‘3_ 31,54
31,0
30,5 3 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-38+3s %3
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
] S 99,99
135 e S35 0,1
8 30— | —30 = 99.5
x~ B = =
2 E ‘ ‘ ‘ = ‘© 1 95 5
5 254 | 25 x =
e oo F 2 70 30 2
I 204 =20 = foan o
o 7 i | F® o 30 70 :
315- Al ~15 g T
210+ |l | “10% ° %
© E | E o) 99,5
57 g I =5 = 0.1
E J ’L g : 99,99
0 [TTTTTTT T T T T T T T T TTTT 0 0,001 T o 1T T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
1WK1B [Nm] NV 1WK1B [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,0505
usG 30,40 Xmin 32,00 x-3s 31,9107
0OSG 33,60 Xmax 32,20 X+3s 32,1903
T 3,20 R 0,20 6s 0,2797
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,85<11,44<13,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,54 <11,08 <12,63
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1B 32,01 32,20 32,00 32,10 32,01 32,10 32,06 32,01 32,00 32,01
81158 1WK1B 378,00 | 381,00 | 375,00 378,00 376,00 | 364,00 @ 381,00 | 369,00 A 364,00 | 364,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1B 32,00 32,01 32,05 32,10 32,06 32,01 32,06 32,03 32,05 32,01
81158 1WK1B 362,00 | 370,00 | 372,00 377,00 364,00 | 361,00 @ 360,00 | 367,00 A 400,00 | 390,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81158 1WK1B 32,06 32,05 32,10 32,01 32,13 32,00 32,08 32,10 32,08 32,08
81158 1WK1B 392,00 | 390,00 | 380,00 370,00 386,00 | 389,00 @ 367,00 | 374,00 A 360,00 | 359,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
81158 1WK1B 32,10 32,00 32,06 32,15 32,05 32,01 32,05 32,05 32,03 32,06
81158 1WK1B 361,00 | 361,00 | 359,00 365,00 386,00 | 382,00 @ 384,00 | 383,00 @ 380,00 | 379,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1B 32,03 32,01 32,06 32,15 32,06 32,05 32,15 32,01 32,01 32,00
81158 1WK1B 378,00 | 390,00 | 383,00 383,00 380,00 | 394,00 @ 398,00 | 380,00 A 380,00 | 383,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1B 32,08 32,03 32,10 32,01 32,03 32,05 32,01 32,01 32,03 32,03
81158 1WK1B 361,00 | 359,00 | 357,00 356,00 351,00 | 359,00 | 360,00 | 353,00 A 376,00 | 374,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1B 32,08 32,00 32,10 32,01 32,00 32,15 32,03 32,00 32,01 32,03
81158 1WK1B 375,00 | 380,00 | 379,00 373,00 375,00 | 384,00 @ 381,00 | 381,00 A 374,00 | 377,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1B 32,00 32,10 32,01 32,00 32,03 32,03 32,03 32,06 32,15 32,06
81158 1WK1B 377,00 | 382,00 | 379,00 367,00 371,00 | 368,00 @ 368,00 | 375,00 | 382,00 | 366,00
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81158 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81158 1WK1B 32,03 32,10 32,08 32,13 32,01 32,00 32,10 32,05 32,03 32,03
81158 1WK1B 368,00 | 370,00 | 372,00 381,00 378,00 | 374,00 378,00 378,00 378,00 | 378,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81158 1WK1B 32,00 32,03 32,15 32,01 32,03 32,10 32,01 32,01 32,10 32,13
81158 1WK1B 369,00 | 370,00 | 374,00 374,00 378,00 | 378,00 373,00 370,00 372,00 | 369,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\011A1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  14.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 160 'USG 3040 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 14.05.2010 11:50:25 bis 14.05.2010 12:48:13

Bem. 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

335 0OSG
T 330
% 3
=325
b ]
5 32,0
B T e X+3s
N R & 2 _
) + /XK X X o 2 _ - A A oo - AS >
3 - = = - = = - = s = s s s s s s s s s s X-3s
31,04
30,5 E UsSG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] S 99,99
O . - 0.1
= 20~ NI F20 & 99,5
° - R S-S 5
5 . C < —_
3 157 N %2 5 70 30
e il 2 L &
S -2 5 95
€ 5] ‘ ‘ rg ©
5 | 5 ® 99,5
. Ny & ERE 0,1
] / ‘ C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T [TTTT] \J\l/\l\ [ \I\\w\“ TTTTTTTTTTTTTTg T 0 0,001 T T T \‘ T 1T T T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 31,5579
USG 30,40 Xmin 31,35 x-3s 31,2166
0OSG 33,60 Xmax 31,78 X+3s 31,8992
T 3,20 R 0,43 6s 0,6827
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,04 <4,69<534
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,92<3,39<3,87
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1AM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

T ' 0OSG 33,60
Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 31,42 31,76 31,40 31,62 31,69 31,66 31,41 31,59 31,64 31,43
VM1698 Schatz Bremse 363,75 | 368,25 | 360,50 361,00 363,00 | 353,50 | 349,75 | 360,25 | 352,50 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 31,35 31,40 31,46 31,63 31,72 31,42 31,43 31,57 31,64 31,62
VM1698 Schatz Bremse 346,75 | 347,75 | 358,75 @ 356,25 354,50 | 351,50 | 342,50 | 352,75 | 377,00 | 371,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 31,70 31,40 31,59 31,67 31,78 31,64 31,44 31,62 31,71 31,44
VM1698 Schatz Bremse 360,75 | 366,25 | 365,50 @ 362,75 372,75 | 369,00 | 346,75 | 349,50 | 352,00 | 341,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 31,54 31,69 31,40 31,71 31,64 31,52 31,45 31,60 31,69 31,56
VM1698 Schatz Bremse 351,00 | 351,75 | 346,25 352,25 370,75 | 361,00 @ 367,25 | 368,75 | 370,00 | 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 31,38 31,59 31,67 31,71 31,44 31,49 31,72 31,61 31,53 31,46
VM1698 Schatz Bremse 366,00 | 373,25 | 367,00 369,50 363,00 | 375,50 | 377,00 | 370,25 | 366,25 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 31,70 31,52 31,52 31,62 31,44 31,61 31,66 31,37 31,61 31,49
VM1698 Schatz Bremse 349,50 | 344,50 | 344,75 348,50 342,00 | 347,50 | 348,50 | 339,00 A 362,75 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 31,47 31,67 31,56 31,47 31,62 31,61 31,46 31,62 31,41 31,42
VM1698 Schatz Bremse 361,00 | 368,50 | 362,00 360,25 362,00 | 359,00 @ 369,25 | 370,25 | 354,75 | 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 31,52 31,73 31,57 31,37 31,53 31,54 31,40 31,73 31,72 31,55
VM1698 Schatz Bremse 363,25 | 368,25 | 364,75 355,75 356,00 | 358,75 | 354,50 | 367,75 | 371,50 | 356,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1 AM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 14.05.2010
Serienr. 1011a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 30,40
est- ' 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 31,73 31,55 31,41 31,67 31,54 31,41 31,64 31,62 31,42 31,61
VM1698 Schatz Bremse 355,00 | 354,25 | 358,50 @ 365,25 362,25 | 359,00 364,75 36525 367,00 @ 361,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 31,49 31,39 31,73 31,43 31,51 31,54 31,66 31,45 31,63 31,60
VM1698 Schatz Bremse 352,00 | 354,25 | 366,50 @ 359,00 361,75 | 355,50 363,50 @ 354,50 358,25 | 354,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1 AM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 006/10

Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbauschrauber
Modell DGD-1BB-1B030A-1WK1M Seriennummer 1011
5N'm bis 32 N'm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 5 %

Fliigemoment 6,4 N-m
Drehmoment 19,2 N'm Toleranz 1,99% + 1,00%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,4° + 1,7°

Formelableitung





APEX

TOOL GROUP

Messung

Nr.

0 NOoO a b WN -

g g g a b b A S BSABKM DS BB DSAWWWWWwWWWwWWNNNNDNNDNDNDDND-=S = 2 2 s a2
W N2 O © 0o ~NO OO WN-20 O© 00N OAa P WON-20 O© 00N AabwWN-20 O© 0o~NOO” > wDN-~O0

Priifling

Drehmoment

17,66
17,65
19,06
19,23
17,03
19,09
18,72

19,4
18,63
19,11
17,35
18,82
18,96
18,81
17,24
18,96
18,64
17,15
20,66

18,2
18,73
18,66
19,43
20,25
20,35

20,2
19,95
20,19
19,87
20,12
20,09
19,89
20,13
20,16
18,54
18,74
18,65
18,69
18,45
18,61

18,5
18,86
20,26
21,09
20,59
20,15
20,38
20,07
20,85

20,4
19,08
18,94
18,72

Winkel

40
40
41
40
41
41
40
41
40
41
41
41
41
41
41
40
41
41
41
40
41
41
41
41
40
40
41
41
40
41
41
41
41
40
41
41
41
40
41
40
40
41
41
41
41
40
41
40
41
41
41
41
40

Referenz
Drehmoment Winkel
17,69 40,75
17,65 40
18,99 41
19,23 40,5
16,96 41,25
19 40,5
18,68 40,5
19,33 40,25
18,54 40
19,01 41
17,23 40,75
18,83 40,5
18,94 40,5
18,7 40
17,21 40,5
19,02 40
18,5 40,25
17,1 40,75
20,62 40,75
18,13 40,25
18,71 40,75
18,73 40,75
19,42 41
20,14 40,5
20,4 40,25
20,21 40
19,87 39,5
20,08 39,75
19,79 39,75
20,1 40,75
20,01 39,75
19,8 40,25
20,09 40,5
20,17 40,25
18,53 40,5
18,66 40,25
18,61 40,5
18,67 40,25
18,43 40,75
18,53 39,25
18,42 39,75
18,88 41,25
20,3 40
20,97 40,5
20,55 40
20,13 39,5
20,44 40,25
20,01 40
20,71 40,25
20,3 40
19,11 40,5
18,98 40,75
18,69 39,75

Differenz
Drehmomel Winkel
0,03 0,75
0 0
0,07 0
0 0,5
0,07 0,25
0,09 0,5
0,04 0,5
0,07 0,75
0,09 0
0,1 0
0,12 0,25
0,01 0,5
0,02 0,5
0,11 1
0,03 0,5
0,06 0
0,14 0,75
0,05 0,25
0,04 0,25
0,07 0,25
0,02 0,25
0,07 0,25
0,01 0
0,11 0,5
0,05 0,25
0,01 0
0,08 1,5
0,11 1,25
0,08 0,25
0,02 0,25
0,08 1,25
0,09 0,75
0,04 0,5
0,01 0,25
0,01 0,5
0,08 0,75
0,04 0,5
0,02 0,25
0,02 0,25
0,08 0,75
0,08 0,25
0,02 0,25
0,04 1
0,12 0,5
0,04 1
0,02 0,5
0,06 0,75
0,06 0
0,14 0,75
0,1 1
0,03 0,5
0,04 0,25
0,03 0,25
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

18,96
19,32
18,58
18,93
17,93

207
20,77
20,46
20,77
20,06
21,14
20,37
19,86
18,46
19,08
19,03
18,73
18,82
19,09
19,62
18,81
18,93
18,92
19,04
18,79
18,74
18,99
19,52
18,84
19,08

18,7
19,09
18,82
18,88

18,7
19,06
18,96
18,94
19,47
19,17
19,04
19,26
18,98
19,01
19,23
19,41
18,81

41
41
40
41
41
41
41
41
41
40
41
41
40
41
41
41
41
41
41
41
41
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
40
41
41
41
41
41
41
41
40
41
40
41
41
41
40

18,8
19,27
18,53

18,9
17,82
20,66
20,82
20,44
20,67
19,98
21,13
20,35
19,82

18,3
19,07
19,04
18,75
18,77
19,07
19,65
18,85
18,85
18,84
19,07
18,87
18,73
18,93
19,52
18,88
19,08
18,61

19
18,91
18,82
18,65
19,08
19,02
18,94
19,45

19,1
19,04
19,28
18,93
18,89
19,19
19,39
18,76

40,25
415
40,25
40,25
40,25
40,75
40,25
40,5
40
40
41
40
39,5
40,5
41
40,75
40,75
40,75
40,25
41
41
39,5
40,75
41
40,5
40,25
40,75
415
40,5
40,5
40,5
a1
40
40,75
40,75
a1
40,5
40,25
40,25
40,5
40
41
40
40,75
41
4
40,5

Standardabweichung: 0,038175

0,16
0,05
0,05
0,03
0,11
0,04
0,05
0,02
0,1
0,08
0,01
0,02
0,04
0,16
0,01
0,01
0,02
0,05
0,02
0,03
0,04
0,08
0,08
0,03
0,08
0,01
0,06
0
0,04
0
0,09
0,09
0,09
0,06
0,05
0,02
0,06
0
0,02
0,07
0
0,02
0,05
0,12
0,04
0,02
0,05

0,75
0,5
0,25
0,75
0,75
0,25
0,75

- 0O O -

0,5
0,5

0,25
0,25
0,25
0,75

0,5
0,25

0,5
0,75
0,25

0,5

0,5

0,5

0,5

0,25
0,25

0,5
0,75
0,75

0,5
0,335325486
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1

TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011k Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 81158 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 21:05:27 bis 18.05.2010 21:21:02
Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 34.7 Nm
45 ] OSG
44 —
" 43 |
T R et X+3s
ATV A W A VAT W R TAT A AT R VA A T A VIR
@ 40 |/ ¥ Yt % X
ol — " — " — " — - — - - - T Ts s s s s — X-3s
= 39
T 38
37
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s
:USG ‘ X ‘ OSGﬁ USG OSG 0,001
" 907 | I | =90 1 99,99
=80~ . 80X 995 o
£70- N K £70 = 95 5
5 60 = . B e0g T <
T 507 ( £505 & 0 30 =
— 3 | | =
30 | / ‘ 30 2 5 95
©20- \ =203 99,5
3 ! \ ! E10 = 0,1
10 E \ \ g 10 99,99
0 L s Y Y I B 0 0,001 T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK1B [Grad] NV — 1WK1B [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,7500
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,4444
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 42,0556
T 10,00 R 1,00 6s 26112
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,30 <3,83<4,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,80 < 3,26 < 3,71
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011K1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1011k Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 10,57

Best. Nr 946884C6 Serienr 81158 usG 0,00

T ' 0OSG 25,37

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1B 17,66 17,65 19,06 19,23 17,03 19,09 18,72 19,40 18,63 19,11
81158 1WK1B 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1B 17,35 18,82 18,96 18,81 17,24 18,96 18,64 17,15 20,66 18,20
81158 1WK1B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81158 1WK1B 18,73 18,66 19,43 20,25 20,35 20,20 19,95 20,19 19,87 20,12
81158 1WK1B 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81158 1WK1B 20,09 19,89 20,13 20,16 18,54 18,74 18,65 18,69 18,45 18,61
81158 1WK1B 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1B 18,50 18,86 20,26 21,09 20,59 20,15 20,38 20,07 20,85 20,40
81158 1WK1B 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1B 19,08 18,94 18,72 18,96 19,32 18,58 18,93 17,93 20,70 20,77
81158 1WK1B 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1B 20,46 20,77 20,06 21,14 20,37 19,86 18,46 19,08 19,03 18,73
81158 1WK1B 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1B 18,82 19,09 19,62 18,81 18,93 18,92 19,04 18,79 18,74 18,99
81158 1WK1B 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1011k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 10,57
Best. Nr 946884C6 Serienr 81158 usG 0,00
- i oSG 25,37
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81158 1WK1B 19,52 18,84 19,08 18,70 19,09 18,82 18,88 18,70 19,06 18,96
81158 1WK1B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81158 1WK1B 18,94 19,47 19,17 19,04 19,26 18,98 19,01 19,23 19,41 18,81
81158 1WK1B 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1011k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 21:05:31 bis 18.05.2010 21:21:07

Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 34.7 Nm

45 0OSG

o e —,—, X+3s

§
{
:
33;?

m 1 - - - - - - - _ _X__ S ___ ___ _ __ - __ __ " 3
N 39 X-3s
238
w 37 -
36 .
35 usG
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x38s _ x+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG >‘( OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
. ET o 99,99 |
T 7 r = ‘ 0,1
=20 20 & 99,5
= | ™ -—
5 1 - % 4 % 5
3 197 %2 5 70 30 ¥
T 3 C a = o
g 10 E } 10 :5 o 30 70 -
CHE S 5 95 ¢
8 ] LB
® 5 5 o 99,5
] Coo= 0,1
1 B ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T T T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,4325
USG 35,00 Xmin 39,25 x-3s 39,0721
oSG 45,00 Xmax 41,50 X+3s 41,7929
T 10,00 R 2,25 6s 2,7208
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,16 < 3,68 <4,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,89 <3,36 <3,83
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1011k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 19,05

. USG 13,57
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 2537
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 17,69 17,65 18,99 19,23 16,96 19,00 18,68 19,33 18,54 19,01
VM1698 Schatz Bremse 40,75 40,00 41,00 40,50 41,25 40,50 40,50 40,25 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 17,23 18,83 18,94 18,70 17,21 19,02 18,50 17,10 20,62 18,13
VM1698 Schatz Bremse 40,75 40,50 40,50 40,00 40,50 40,00 40,25 40,75 40,75 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 18,71 18,73 19,42 20,14 20,40 20,21 19,87 20,08 19,79 20,10
VM1698 Schatz Bremse 40,75 40,75 41,00 40,50 40,25 40,00 39,50 39,75 39,75 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 20,01 19,80 20,09 20,17 18,53 18,66 18,61 18,67 18,43 18,53
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,25 40,50 40,25 40,50 40,25 40,50 40,25 40,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 18,42 18,88 20,30 20,97 20,55 20,13 20,44 20,01 20,71 20,30
VM1698 Schatz Bremse 39,75 41,25 40,00 40,50 40,00 39,50 40,25 40,00 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 19,11 18,98 18,69 18,80 19,27 18,53 18,90 17,82 20,66 20,82
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,75 39,75 40,25 41,50 40,25 40,25 40,25 40,75 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 20,44 20,67 19,98 21,13 20,35 19,82 18,30 19,07 19,04 18,75
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,00 40,00 41,00 40,00 39,50 40,50 41,00 40,75 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 18,77 19,07 19,65 18,85 18,85 18,84 19,07 18,87 18,73 18,93
VM1698 Schatz Bremse 40,75 40,25 41,00 41,00 39,50 40,75 41,00 40,50 40,25 40,75
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1011k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 19,05
. UsG 13,57
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 2537

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 19,52 18,88 19,08 18,61 19,00 18,91 18,82 18,65 19,08 19,02
VM1698 Schatz Bremse 41,50 40,50 40,50 40,50 41,00 40,00 40,75 40,75 41,00 40,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 18,94 19,45 19,10 19,04 19,28 18,93 18,89 19,19 19,39 18,76
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,25 40,50 40,00 41,00 40,00 40,75 41,00 41,00 40,50
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 006/10

Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbauschrauber
Modell DGD-1BB-1B030A-1WK1M Seriennummer 1011
5N'm bis 32 N'm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 5 %

Fiigemoment 6,4 N-m
Drehmoment 25,6 N'm Toleranz 1,81% + 0,90%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,1° + 2,6°

Formelableitung





APEX

TOOL GROUP

Messung

Nr.

0 NOoO a b WN -

g g o a b b S DSABK DS BB DS WWWWoWwWWWwWWNNNDNDNDNRNDNRNDRDDND-=S 2 2 a2 a2
W N =2 O © 0o ~NOOOadhWN-20 O© 00N OAa P OWON-20 O© 00N OAad>wWN-20 O© 0o~NO”a > wDdN-~O0

Priifling

Drehmoment

24,44
25,16
25,97
26,28

25,9
26,21
26,05
26,34
26,17
26,58
26,45
26,26
26,07
26,32
26,46
26,23
26,52
26,38
24,56
24,77
24,78
24,62
24,67
24,19
24,61
25,19
26,87
26,24
25,79
25,76

26,1
26,11
26,38
26,13
26,53
26,55
26,55
25,81
26,66
26,82
26,93
24,99
24,71
24,43

22,5
24,94
24,95
23,56

24,7
24,75
26,04
26,91
26,81

Winkel

181
181
180
181
181
180
181
181
181
181
180
180
180
181
180
180
181
181
181
180
181
180
181
182
181
180
181
181
181
181
180
181
180
181
181
180
181
180
180
180
181
181
181
180
181
181
181
181
181
181
181
180
181

Referenz
Drehmoment Winkel
24,43 181
25,11 180,75
25,86 179,5
26,16 180,5
25,75 179,75
26,11 180
26 179,75
26,19 179,5
26,08 179,25
26,51 179,5
26,34 179,5
26,17 179,75
25,98 179,25
26,16 179,5
26,33 179,25
26,06 179,5
26,4 179,25
26,25 179,5
24,43 180,75
24,63 179
24,69 180
24,53 180
24,62 180
24,06 179,75
24,48 180,75
25,13 180,25
26,86 180,25
26,24 181
25,78 181,25
25,69 180,5
26,05 179,75
25,96 179,75
26,28 179,5
26,09 180,5
26,44 179,75
26,5 178,75
26,56 179,75
25,73 178,75
26,68 180
26,79 180,25
26,89 180,25
24,99 180,5
24,72 179,5
24,47 179,75
22,44 179,5
24,92 181
24,96 181
23,47 180,25
24,58 179,75
24,66 179,75
25,95 179,5
26,82 179,25
26,81 180,5

Differenz

Drehmoment Winkel

0,01
0,05
0,11
0,12
0,15
0,1
0,05
0,15
0,09
0,07
0,11
0,09
0,09
0,16
0,13
0,17
0,12
0,13
0,13
0,14
0,09
0,09
0,05
0,13
0,13
0,06
0,01
0
0,01
0,07
0,05
0,15
0,1
0,04
0,09
0,05
0,01
0,08
0,02
0,03
0,04
0
0,01
0,04
0,06
0,02
0,01
0,09
0,12
0,09
0,09
0,09
0

0,25
0,5
0,5
1,25

1,25
1,5
1,75
1,5
0,5
0,25
0,75
1,5
0,75
0,5
1,75

0,25

0,75
1,25
1,25
1,5
0,75
0,5
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

27,04
25,19
26,24
26,76
26,58
24,87
24,41
24,99
24,77
22,76
24,78
24,44
24,9
26,82
26,95
26,62
26,86
26,64
26,43
26,05
25,95
23,75
23,96
22,7
23,97
24,83
24,8
24,63
24,78
26,91
26,63
24,48
26,72
26,56
27,15
26,83
26,76
24,64
24,79
22,75
24,6
24,31
23,93
23
22,73
26,92
26,57

181
180
180
181
181
180
181
181
181
181
181
181
180
181
180
180
181
181
181
181
180
181
180
180
180
181
181
181
180
181
181
180
181
180
181
180
180
181
181
181
181
181
180
181
181
181
181

27,05
25,15
26,14
26,67
26,58
24,84
24,38
25,01
24,77
22,75
24,64
24,47
24,92
26,76
26,91
26,56
26,76
26,45
26,38
25,95
25,85
237
23,95
22,77
24,02
24,77
24,72
24,47
24,69
26,83
26,55
24,43
26,74
26,58
27,19
26,8
26,77
24,57
24,68
22,69
24,54
24,26
23,87
23,08
22,74
26,93
26,52

180,75
179,5
179
179,75
179,75
180,25
180
180,75
181,75
180,75
180
180,25
180,75
179,75
179,25
178,75
179,25
179,75
180
180,75
180,25
181,25
180,75
180,75
180,25
180,75
180
179,75
179,25
180,25
180,25
180,5
181
180
180
179,5
179
179,5
180
180
180,5
180,5
180,25
181
180,5
180
179,75

Standardabweichung:

0,01
0,04
0,1
0,09
0
0,03
0,03
0,02
0
0,01
0,14
0,03
0,02
0,06
0,04
0,06
0,1
0,19
0,05
0,1
0,1
0,05
0,01
0,07
0,05
0,06
0,08
0,16
0,09
0,08
0,08
0,05
0,02
0,02
0,04
0,03
0,01
0,07
0,11
0,06
0,06
0,05
0,06
0,08
0,01
0,01
0,05
0,046206716

0,25
0,5

1,25
1,25
0,25

0,25
0,75
0,25

0,75
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0,75
0,75
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0,5
0
0
1
0,5
1
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1
1
0,5
0,5
0,25
0
0,5
1
1,25
0,511138559
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 10111 Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 81158 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 20:30:02 bis 18.05.2010 20:45:37
Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 34.7 Nm
190 ] OSG
1185
T _
Q 1 X+3s
m 1807 X-3s
X J
‘;_ J
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s
:USG X OSG: USG OSG 0,001
807 “e\ =80 1 99,99
T 703 ‘ ‘w“\ ‘ F0T 0,1
I ' 0% 995
X i [ E —
g60 E ‘ “\ ‘ : 60 R 95 5 B
3 50 Bl K 02 5 70 3 =
© 40 o i 408 o7 g3 70 %
=) b = ~—
g SOE i i : 30 g 5 95 1
© 205 | 03 99,5
10 ‘ ‘ £10 © 0,1
3 ) & = 99,99
0 T T T ‘ T 1T ‘ [ T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1WK1B [Grad] NV — 1WK1B [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81158 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,6700
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,1895
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,1505
T 20,00 R 2,00 6s 2,9610
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,81 <6,75<7,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,42<6,30<7,18
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1011L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 10111 Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,57

Best. Nr 946884C6 Serienr 81158 usG 0,00

T ' 0OSG 32,58

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81158 1WK1B 24,44 25,16 25,97 26,28 25,90 26,21 26,05 26,34 26,17 26,58
81158 1WK1B 181,00 | 181,00 | 180,00 181,00 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81158 1WK1B 26,45 26,26 26,07 26,32 26,46 26,23 26,52 26,38 24,56 24,77
81158 1WK1B 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 181,00 180,00 | 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81158 1WK1B 24,78 24,62 24,67 24,19 24,61 25,19 26,87 26,24 25,79 25,76
81158 1WK1B 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 182,00 181,00 | 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81158 1WK1B 26,10 26,11 26,38 26,13 26,53 26,55 26,55 25,81 26,66 26,82
81158 1WK1B 180,00 | 181,00 | 180,00 @ 181,00 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81158 1WK1B 26,93 24,99 24,71 24,43 22,50 24,94 24,95 23,56 24,70 24,75
81158 1WK1B 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81158 1WK1B 26,04 26,91 26,81 27,04 25,19 26,24 26,76 26,58 24,87 24,41
81158 1WK1B 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 180,00 | 181,00 181,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81158 1WK1B 24,99 24,77 22,76 24,78 24,44 24,90 26,82 26,95 26,62 26,86
81158 1WK1B 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 180,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81158 1WK1B 26,64 26,43 26,05 25,95 23,75 23,96 22,70 23,97 24,83 24,80
81158 1WK1B 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 180,00 | 180,00 A 180,00 | 181,00 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\1011L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 10111 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,57
Best. Nr 946884C6 Serienr 81158 usG 0,00
o ) 0osG 32,58
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81158 1WK1B 24,63 24,78 26,91 26,63 24,48 26,72 26,56 27,15 26,83 26,76
81158 1WK1B 181,00 180,00 181,00 181,00 180,00 181,00 180,00 | 181,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81158 1WK1B 24,64 24,79 22,75 24,60 24,31 23,93 23,00 22,73 26,92 26,57
81158 1WK1B 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 180,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\1011L1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 10111 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 20:30:05 bis 18.05.2010 20:45:41
Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 34.7 Nm
190 i OSG
.
g 185
O, ]
9 - - — - — - — - — - — = - — - — X— - — - - — - — - — - — - — X+3s
g 180 i*%XWXXW W%j%w ¢ — - = 56X
o — - — - = — - — - — D s s X-3s
N J
© J
5175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _x+3s x-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ X .- OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘
T A L — | J 0,1
-“é’ 20+ | /‘%‘ | ~20 &, 99,5 i a7
5 il - F ;% | | 5
§ 15 E ‘ b \ ‘ ; 15 -g.’ '0\? 70 | | 30 g
] \ - B \ \ a
S -8 5 5 !
] | \ | C o 0’1 / | ’
] C ‘ ‘ 99,99
0 T T T ‘ T T}/I\ \M\‘ T ‘ T 1T 0 0,001 T T T \‘ T T ‘\ T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0200
UsG 170,00 Xmin 178,75 X-3s 178,1593
0SG 190,00 Xmax 181,75 X+3s 181,8807
T 20,00 R 3,00 6s 3,7214
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,63<5,37<6,12
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,61<5,36<6,11
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 10111 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 24,82

. USG 17,95
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 3263
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 24,43 25,11 25,86 26,16 25,75 26,11 26,00 26,19 26,08 26,51
VM1698 Schatz Bremse 181,00 | 180,75 | 179,50 = 180,50 179,75 | 180,00 | 179,75 | 179,50 | 179,25 = 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 26,34 26,17 25,98 26,16 26,33 26,06 26,40 26,25 24,43 24,63
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 179,75 | 179,25 | 179,50 179,25 | 179,50 | 179,25 | 179,50 | 180,75 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 24,69 24,53 24,62 24,06 24,48 25,13 26,86 26,24 25,78 25,69
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 179,75 180,75 | 180,25 | 180,25 A 181,00 | 181,25 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 26,05 25,96 26,28 26,09 26,44 26,50 26,56 25,73 26,68 26,79
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 179,75 | 179,50 | 180,50 179,75 | 178,75 | 179,75 | 178,75 | 180,00 @ 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 26,89 24,99 24,72 24,47 22,44 24,92 24,96 23,47 24,58 24,66
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 180,50 | 179,50 | 179,75 179,50 | 181,00 | 181,00 @ 180,25 | 179,75 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 25,95 26,82 26,81 27,05 25,15 26,14 26,67 26,58 24,84 24,38
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 179,25 | 180,50 @ 180,75 179,50 | 179,00 | 179,75 | 179,75 | 180,25 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 25,01 24,77 22,75 24,64 24,47 24,92 26,76 26,91 26,56 26,76
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 181,75 | 180,75 | 180,00 180,25 | 180,75 | 179,75 | 179,25 | 178,75 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 26,45 26,38 25,95 25,85 23,70 23,95 22,77 24,02 24,77 24,72
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 180,00 | 180,75 | 180,25 181,25 | 180,75 | 180,75 A 180,25 | 180,75 180,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1LM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 10111 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 24,82

. USG 17,95
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 3263
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 24,47 24,69 26,83 26,55 24,43 26,74 26,58 27,19 26,80 26,77
VM1698 Schatz Bremse 179,75 179,25 180,25 180,25 180,50 181,00 180,00 | 180,00 179,50 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 24,57 24,68 22,69 24,54 24,26 23,87 23,08 22,74 26,93 26,52
VM1698 Schatz Bremse 179,50 180,00 180,00 180,50 180,50 180,25 181,00 | 180,50 180,00 179,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\101 1LM.DFD
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Homologation

Einbauschrauber
Typ: DGD-1BB-1B030A-1WK1M

Seriennummer: 1012

Apex Tool Group GmbH

Industriestralie 1, 73463 Westhausen, German y
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222
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APEX

Teetemaeur Homologation von Schraubwerkzeugen
ANLAGE 2
HU-Nr. 006/10
Seite 1 von 3
Priifblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,521 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 1012
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 13,10 N'm
Harte Verbindung (H) 78,962 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 6,5677 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 12,45-13,76  N'm 12,45-13,76 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 13,16 N'm 13,14 N'm
Standardabweichung 0,0689 N-m 0,0481 N'm
Streubreite (99,73%) 0,41 N'm 0,2886 N'm
Cm 3,17 4,54
Cmk 2,90 4,33
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,17
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,90

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012d Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
Serienr. 81164 Einh. Nm 065 1USG 1245 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 19:11:08 bis 18.05.2010 19:27:59
Bem.  30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
TMA %435
E ] \ _
—-13,2*% - - = - T IO X" - - = S/ X
o 1
< et x-3s
‘;_ 13,0 1
12,8
12,6
12,47 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X3  x+3s
20 USG ‘ )‘( ‘ OSG 20 A 0000 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
U ! < ’ | ) 0.1
= 16— ‘ ‘ ‘ —16 &, 99,5 ‘ ‘
2 | | % o %5 | | 5
§ 12 | (] —12 2 -o\? 70 ; | 30 g
| \ [ 2 —_—
2 | | f a 30 | | 70 %
= 8 | —8 © I | o
S B 5 5 !
g, | L4 & | 1 99,5
i | | L 9 0’1 / \ )
/ ‘ ‘ 99,99
0 L L \J/\ T ] 0 0,001 T T T ! T T ! T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,2017
USG 12,45 Xrmin 13,11 X-3s 13,0420
0SG 13,76 Xmax 13,33 X+3s 13,3614
T 1,31 R 0,22 6s 0,3193
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,53<4,10<4,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,01 3,50 < 3,99
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWEWMessWert\2010\1012D1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1012d Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10

. USG 12,45

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 13.76

Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 13,12 13,21 13,23 13,14 13,23 13,27 13,23 13,16 13,16 13,17
81164 1WK1B 29,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00 31,00 29,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 13,14 13,18 13,23 13,27 13,24 13,16 13,18 13,19 13,18 13,14
81164 1WK1B 31,00 31,00 30,00 29,00 30,00 29,00 28,00 30,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81164 1WK1B 13,27 13,15 13,24 13,29 13,16 13,24 13,17 13,33 13,12 13,16
81164 1WK1B 30,00 33,00 33,00 33,00 34,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 13,29 13,29 13,22 13,12 13,20 13,25 13,16 13,23 13,23 13,16
81164 1WK1B 31,00 32,00 33,00 31,00 32,00 33,00 32,00 30,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 13,16 13,27 13,23 13,14 13,22 13,33 13,26 13,25 13,16 13,13
81164 1WK1B 33,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 34,00 31,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 13,16 13,12 13,12 13,23 13,14 13,12 13,18 13,21 13,17 13,25
81164 1WK1B 29,00 30,00 30,00 32,00 29,00 30,00 31,00 29,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 13,19 13,28 13,18 13,26 13,25 13,23 13,28 13,24 13,16 13,20
81164 1WK1B 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 34,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 13,27 13,13 13,18 13,12 13,18 13,26 13,26 13,30 13,22 13,20
81164 1WK1B 33,00 31,00 32,00 33,00 31,00 30,00 31,00 32,00 30,00 28,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012D1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 13.76
Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81164 1WK1B 13,22 13,25 13,19 13,18 13,12 13,23 13,23 13,22 13,15 13,23
81164 1WK1B 30,00 31,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81164 1WK1B 13,20 13,14 13,21 13,16 13,16 13,18 13,20 13,17 13,11 13,27
81164 1WK1B 34,00 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 29,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012D1.DFD





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,65 | USG 12,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 19:11:08 bis 18.05.2010 19:27:59
Bem.  30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
T i
Eioa . 15
E. 7(\ \ \ X
21324 A X\ - P J L] X ] X\ 7@@%\&@ o § Mx
o : W ¥ \/
D 13,0 VY
et . X-3s
= J
5 12,8
n o0
12,6
12,44 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  X+3s Xx-3s _ X+3s
o5 7USG >‘( OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
T 1 \ = | | Vi 0,1
= 20+ 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 - -5 o % g 5
§ 15 E ; 15 g .o\? 70 ; f ; 30 §
2
] C @™ \ \ o
210 —10T & % ] ‘ | [
S -8 5 | 5 !
® 5 rs S | | | 99,5
b r o 0,1 7 : , ’
] C | | | 99,99
0 T T ] 0 0,001 T T T T T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1604
UsG 12,45 Xmin 12,97 X-3s 12,9538
0SG 13,76 Xmax 13,33 X+3s 13,3670
T 1,31 R 0,36 6s 0,4132
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,73<3,17 < 3,61
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,49 2,90 < 3,31
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012DM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10

. USG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76
Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 13,08 13,11 13,23 13,09 13,11 13,22 13,26 13,15 13,05 13,07
VM1698 Schatz Bremse 27,50 29,00 29,25 26,75 27,25 29,25 29,50 28,00 27,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 13,13 13,23 13,21 13,19 13,17 13,14 13,17 13,15 13,08 13,15
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,50 27,75 26,75 28,75 27,00 26,75 28,50 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 13,33 13,12 13,13 13,25 13,16 13,23 13,11 13,22 13,17 13,12
VM1698 Schatz Bremse 29,00 30,75 31,00 30,50 32,00 30,25 30,00 30,00 30,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 13,18 13,19 13,23 13,15 13,19 13,14 13,08 13,26 13,14 13,06
VM1698 Schatz Bremse 29,25 30,50 31,25 29,25 30,00 31,50 30,50 28,75 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 13,13 13,26 13,28 13,10 13,18 13,24 13,21 13,29 13,16 13,05
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,00 30,00 31,25 29,75 30,75 32,25 29,75 31,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 13,05 13,09 13,18 13,23 13,04 13,04 13,22 13,21 13,11 13,19
VM1698 Schatz Bremse 27,50 29,25 29,25 29,75 27,00 28,00 29,50 27,75 30,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 13,20 13,27 13,08 13,22 13,24 13,26 13,19 13,16 13,10 13,23
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,75 30,25 29,75 31,75 30,00 30,75 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 13,24 13,05 13,07 13,16 13,14 13,18 13,14 13,22 13,22 13,22
VM1698 Schatz Bremse 31,75 28,75 30,00 31,00 29,75 28,00 29,75 30,00 28,25 26,50

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012DM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 13,21 13,14 13,14 13,17 13,07 13,10 13,11 13,19 13,17 13,17
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,75 32,00 30,50 31,25 30,50 30,75 31,75 28,25 29,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 13,09 13,11 13,23 13,09 13,04 13,12 13,22 13,18 12,97 13,22
VM1698 Schatz Bremse 31,75 30,25 29,00 30,25 30,00 31,25 32,25 31,25 27,00 28,75

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012DM.DFD
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012¢ Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 13,10 0,66 EOSG 13,76
Serienr. 81164 Einh. Nm 065 1USG 1245 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 18:48:00 bis 18.05.2010 19:07:11
Bem. 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
T 13,4
E _
Z.132 X+38
2 X-3s
— X-
X i
‘3_ 13,0 1
12,8
12,6
12,47 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3sX+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] L T 99,99
T ] | ] R 0,1
= 20 o 20 &, 99,5
5 - N -5 4 5
3157 - e 30 ¥
O 10 - o
] r T .
10 .. —10T & % [
S -2 5 95
® 5 5 ‘5 3 99,5
] v [} e 0,1 ’
] 1 C 99,99
0 L L T T T T ] 0 0,001 T T T T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1364
UsG 12,45 Xrmin 13,11 X-3s 13,0643
0SG 13,76 Xmax 13,20 X+3s 13,2085
T 1,31 R 0,09 6s 0,1441
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,83<9,09<10,35
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,45 < 8,66 < 9,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012C1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1012c Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10

. USG 12,45

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 13,11 13,15 13,14 13,13 13,11 13,15 13,12 13,11 13,16 13,16
81164 1WK1B 392,00 | 387,00 | 386,00 397,00 403,00 | 404,00 @ 397,00 | 412,00 | 412,00 | 411,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 13,12 13,13 13,17 13,12 13,11 13,15 13,15 13,12 13,13 13,15
81164 1WK1B 381,00 | 379,00 | 376,00 375,00 391,00 | 381,00 | 380,00 | 381,00 A 376,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81164 1WK1B 13,12 13,17 13,17 13,12 13,12 13,12 13,14 13,13 13,11 13,11
81164 1WK1B 356,00 | 355,00 | 361,00 361,00 362,00 | 371,00 | 343,00 | 364,00 @ 362,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 13,12 13,17 13,13 13,11 13,14 13,12 13,12 13,11 13,16 13,15
81164 1WK1B 358,00 | 366,00 | 340,00 356,00 366,00 | 372,00 @ 360,00 | 330,00 A 363,00 @ 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 13,11 13,18 13,11 13,19 13,11 13,13 13,12 13,12 13,13 13,13
81164 1WK1B 355,00 | 371,00 | 355,00 361,00 358,00 | 361,00 @ 362,00 | 339,00 A 366,00 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 13,13 13,15 13,12 13,14 13,12 13,17 13,15 13,13 13,11 13,15
81164 1WK1B 367,00 | 361,00 | 361,00 366,00 336,00 | 366,00 @ 362,00 | 357,00 @ 356,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 13,12 13,19 13,11 13,11 13,19 13,12 13,11 13,12 13,14 13,16
81164 1WK1B 339,00 | 369,00 | 359,00 378,00 371,00 | 350,00 | 358,00 | 366,00 A 374,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 13,17 13,15 13,14 13,18 13,14 13,12 13,13 13,11 13,14 13,17
81164 1WK1B 365,00 | 332,00 | 365,00 361,00 367,00 | 364,00 @ 338,00 | 363,00 362,00 | 360,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\ 012C1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 13.76
Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81164 1WK1B 13,14 13,11 13,11 13,13 13,19 13,11 13,20 13,14 13,13 13,14
81164 1WK1B 363,00 | 362,00 | 338,00 361,00 362,00 | 362,00 | 358,00 341,00 @ 343,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81164 1WK1B 13,12 13,19 13,13 13,11 13,16 13,15 13,12 13,11 13,17 13,13
81164 1WK1B 402,00 | 400,00 | 379,00 405,00 381,00 | 377,00 | 372,00 @ 384,00 @ 360,00 | 356,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\ 012C1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,65 | USG 12,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 18:48:00 bis 18.05.2010 19:07:11
Bem. 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
T i
2 13,4
o T — - — - — - — - — - — - — - —  — - — - — - — - — - — - — - — = X+3s
13,24 —
N8O - T X-3s
= J
5 12,8
n o0
12,6
12,47 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X3  X+3s
o5 7USG ‘ >‘< OSGﬁ o5 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
e ] - E—— 01
= 20+ | ‘ 20 &, 99,5 ‘ EeSs
5 N - F ;% N 5
(3“ 15 | ‘ I \ - 15 g T 70 ; n ‘ 30 .o\?
%10 . | 2 a | | o
10 1l —10T & % — [
S M, -8 5 | 5 !
© 54 | F5 8 s 99,5
] ! ro° 0,1 } * ’
] F ‘ i : 99,99
0 L L Jw | NT T T T ] 0 0,001 T T T ! T ! ‘\ T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1353
UsG 12,45 Xmin 13,03 X-3s 12,9910
0SG 13,76 Xmax 13,25 X+3s 13,2796
T 1,31 R 0,22 6s 0,2886
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,91<4,54<517
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,72<4,33<4,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012CM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 13,14 13,16 13,15 13,13 13,11 13,16 13,14 13,07 13,10 13,07
VM1698 Schatz Bremse 391,75 | 386,25 | 38550 @ 391,25 403,00 | 402,75 | 396,00 | 405,75 | 405,75 | 403,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 13,03 13,10 13,17 13,18 13,21 13,21 13,21 13,12 13,13 13,10
VM1698 Schatz Bremse 378,50 | 377,00 | 375,50 374,25 393,25 | 381,75 | 378,50 | 377,50 | 373,75 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 13,12 13,21 13,19 13,10 13,06 13,09 13,12 13,22 13,12 13,11
VM1698 Schatz Bremse 352,75 | 354,50 | 360,75 360,00 360,00 | 362,25 | 342,25 | 362,50 | 360,25 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 13,07 13,06 13,19 13,15 13,16 13,11 13,12 13,16 13,19 13,17
VM1698 Schatz Bremse 354,75 | 362,25 | 339,00 354,50 364,50 | 370,75 | 358,00 | 329,25 & 361,50 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 13,03 13,12 13,12 13,22 13,18 13,14 13,07 13,15 13,15 13,21
VM1698 Schatz Bremse 353,25 | 369,00 | 351,75 359,25 358,75 | 360,00 @ 352,50 | 338,00 A 364,50 | 349,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 13,09 13,13 13,10 13,11 13,19 13,25 13,19 13,09 13,06 13,11
VM1698 Schatz Bremse 363,75 | 360,25 | 360,75 361,00 335,75 | 367,75 | 361,75 | 356,25 | 354,50 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 13,17 13,21 13,08 13,06 13,11 13,15 13,15 13,13 13,14 13,09
VM1698 Schatz Bremse 337,50 | 367,75 | 359,25 372,25 369,25 | 346,75 | 356,50 | 364,50 | 373,50 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 13,13 13,15 13,20 13,17 13,14 13,06 13,21 13,16 13,19 13,13
VM1698 Schatz Bremse 363,00 | 330,00 | 364,75 360,00 360,50 | 361,50 | 338,50 | 359,25 | 361,00 | 359,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012CM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 13,10 13,08 13,15 13,18 13,19 13,06 13,13 13,16 13,15 13,13
VM1698 Schatz Bremse 361,50 | 360,50 | 333,75 @ 356,50 360,00 | 360,00 355,00 337,50 342,50 | 364,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 13,09 13,16 13,10 13,05 13,10 13,13 13,10 13,15 13,21 13,16
VM1698 Schatz Bremse 398,25 | 395,00 | 378,00 396,00 378,75 | 373,50 370,25 @ 380,00 358,25 | 353,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012CM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 006/10
— Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittiung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,521 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 1012
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 26,60 N'-m
Harte Verbindung (H) 159,59 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 13,361 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 25,27 -27,93 N'm 25,27 -27,93 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 26,60 N'm 26,72 N'm
Standardabweichung 0,155 N'm 0,101 N'm
Streubreite (99,73%) 0,93 N'm 0,61 N'm
Cm 2,87 4,39
Cmk 2,86 3,99
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,87
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,86

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012h Merkm.Bez. ITWK1B Prifmoment 26,60 1,33 i 0SG 27,93
Serienr. 81164 Einh. Nm  -133 1USG 2527 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 17:26:18 bis 17.05.2010 17:40:14
Bem. 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
27,5 _
7 X+3s
T ]
§ 27,0*: %
m ]
T 26,5 x-3s
= ]
26,0
25,5
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s x-3s X+3s
20 USG — X 0OSG usG ‘ ‘ OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘
0 | | — | v 0.1
= 164 ‘ ) | | 16 &, 99,5 ‘ ‘
5 T/l % o % | | 5
3 127 ¥ w 22 5 70 ; ; 30 X
T 4 | H S o o
o | \ £ o 30 1 1 70 %
= 8 | | —8 © | | o
CR - 5 95
X | L & | |
© 4 -4 5 ! : 99,5
i ‘ - L = 0,1 :
_L /M | 99,99
0 T T ‘ T 1T ‘ T TT ‘ [ ‘ T ‘ T 1T ‘ 0 0,001 T T 11 T T T T 11 T T T T T T
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,8902
UsG 25,27 Xmin 26,63 X-3s 26,4396
0SG 27,93 Xmax 27,22 X+3s 27,3408
T 2,66 R 0,59 6s 0,9011
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,54 2,95 < 3,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,98 <2,31<2,64
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012H1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010

Serienr. 1012h Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60

. USG 25,27

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 27.93

Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 26,97 26,96 27,05 26,92 26,74 26,68 26,76 27,09 26,88 27,05
81164 1WK1B 28,00 30,00 30,00 31,00 29,00 31,00 34,00 30,00 35,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 26,95 26,93 26,67 27,10 26,89 27,11 26,94 26,79 27,00 27,00
81164 1WK1B 31,00 33,00 31,00 32,00 32,00 31,00 33,00 31,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81164 1WK1B 27,00 27,13 26,86 26,77 26,64 26,75 26,63 26,84 27,21 27,04
81164 1WK1B 34,00 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00 29,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 26,91 26,69 26,64 26,92 27,05 26,80 27,04 27,05 26,69 26,65
81164 1WK1B 31,00 29,00 32,00 30,00 31,00 32,00 33,00 34,00 31,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 26,96 26,82 27,00 26,95 26,98 27,05 26,89 27,15 26,94 26,88
81164 1WK1B 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 26,86 26,72 27,04 27,10 27,07 26,74 26,92 27,01 26,88 26,72
81164 1WK1B 34,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 26,77 26,81 26,84 26,78 26,89 26,66 26,67 26,69 26,81 27,02
81164 1WK1B 32,00 33,00 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 27,00 26,95 27,01 26,74 26,63 26,88 26,67 26,93 26,82 26,93
81164 1WK1B 30,00 30,00 46,00 30,00 33,00 32,00 32,00 34,00 36,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012H1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
) UsG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 27.93

Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81164 1WK1B 27,22 26,69 27,01 26,86 26,76 26,71 26,91 26,67 26,79 26,93
81164 1WK1B 32,00 33,00 53,00 33,00 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 29,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81164 1WK1B 26,76 27,08 26,97 27,13 27,00 27,05 27,10 26,89 26,83 26,69
81164 1WK1B 30,00 36,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012H1.DFD





@ APEX Maschmenfah|gke|_tsgntersuchung Seite 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010

Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 1012h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 717537 737587(3‘7 7557577 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S

Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 17.05.2010 17:26:20 bis 17.05.2010 17:40:14

Bem. 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

1 27,5
<270 T T T T T s s s s e e X+3s
7] B
= ]
o ]
& 26,5
N ]
© 1 x-3s
s 26,0
25,5
] usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X3s _ X+3s X-3s X+3s
25-USG —x OSG 55 usG ‘ ‘ OSG 6,001
. ET o 99,99 ‘ ‘
T 7 | \ | N | 0,1
=20 | | 20 &, 99,5 ‘
s | | 5, \ \ ;
=T F 4 X ‘ ‘ —_
3157 | | P2 = 70 | | 3 R
T ] ‘ ‘ C 5 & I I E
] C ] .
£ 10+ ‘ 10T & %0 1 1 0
CHE S 5 95 ¢
© 5 ) F5 8 ! ! 99,5
] | C o 0,1 4 | ’
] C ‘ 99,99
0 -1 \ LI R A B B R R 0 0,001 T LI R B I R LI R I LI
55 26,0 26 5 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,5981
usG 25,27 Xmin 26,23 x-3s 26,1344
oSG 27,93 Xmax 26,95 x+3s 27,0618
T 2,66 R 0,72 6s 0,9273
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,47 2,87 < 3,27
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,46 <2,86 < 3,27
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 25,27

o ' 0OSG 27,93
Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 26,82 26,63 26,63 26,51 26,41 26,52 26,51 26,57 26,61 26,84
VM1698 Schatz Bremse 26,50 29,50 30,00 29,75 29,50 31,25 32,00 30,25 28,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 26,52 26,62 26,54 26,64 26,54 26,87 26,64 26,39 26,82 26,57
VM1698 Schatz Bremse 30,50 29,25 30,75 32,00 28,00 31,25 30,50 31,75 33,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 26,72 26,95 26,45 26,51 26,50 26,36 26,37 26,68 26,74 26,70
VM1698 Schatz Bremse 32,50 31,75 30,25 30,50 31,75 33,00 29,25 31,25 29,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 26,71 26,38 26,42 26,64 26,63 26,56 26,76 26,64 26,50 26,42
VM1698 Schatz Bremse 28,50 29,00 28,25 29,50 31,25 29,75 31,25 31,25 30,50 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 26,61 26,52 26,81 26,78 26,61 26,71 26,74 26,90 26,54 26,55
VM1698 Schatz Bremse 31,50 32,25 26,75 28,50 31,75 29,00 29,50 31,75 28,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 26,66 26,42 26,61 26,85 26,81 26,33 26,51 26,84 26,66 26,55
VM1698 Schatz Bremse 31,00 32,00 32,00 31,00 32,50 32,50 31,00 31,50 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 26,59 26,63 26,48 26,41 26,60 26,49 26,49 26,51 26,45 26,61
VM1698 Schatz Bremse 32,25 30,25 30,00 30,00 30,75 29,25 30,25 30,25 28,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 26,61 26,68 26,78 26,50 26,50 26,54 26,28 26,52 26,42 26,57
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,25 29,00 28,25 31,75 32,00 31,00 32,25 33,00 31,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012HM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 2527

T ) 0osG 27,93
Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 26,91 26,48 26,80 26,72 26,60 26,51 26,66 26,23 26,41 26,55
VM1698 Schatz Bremse 31,75 32,75 32,50 29,75 29,00 29,50 30,00 28,00 28,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 26,53 26,86 26,79 26,90 26,71 26,71 26,72 26,46 26,42 26,33
VM1698 Schatz Bremse 30,75 31,75 27,75 29,75 29,50 29,50 28,25 27,50 30,25 31,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012HM.DFD
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012¢g Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 26,60 1,33 i 0SG 27,93
Serienr. 81164 Einh. Nm  -133 1USG 2527 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 16:49:59 bis 17.05.2010 17:23:14
Bem. 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,6 Nm
28,01 OSG
27,54
T
27,0
E. 7 X+3s
2 265- %3
T 26,5 X-3s
= ]
26,0
25,5
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3&+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
J L T 99,99
0 L) - 0,1
.*5167 | ‘N | 16 &, 99,5
é, q il | - § 1 95 5
3 127 1K 22 5 70 30 RN
s . Ml L f o &
S 8 1 8T = % 700
S - | -2 5 5 !
¥e] [l | o
© 4| -4 5 99,5
i gI[A L = 0,1
V‘ 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘0 0,001 [ T 1T T 1T | I | T T T
255 26,0 265 27,0 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,6562
USG 25,27 Xrmin 26,60 X-3s 26,5259
0SG 27,93 Xmax 26,79 X+3s 26,7865
T 2,66 R 0,19 6s 0,2606
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,79<10,21 11,63
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,41<9,78< 11,14
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012G1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 10129 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
. USG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 27.93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,6 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 26,65 26,65 26,68 26,66 26,60 26,66 26,67 26,74 26,70 26,72
81164 1WK1B 371,00 | 366,00 | 367,00 369,00 364,00 | 368,00 @ 369,00 | 356,00 | 354,00 | 354,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 26,69 26,60 26,62 26,60 26,60 26,79 26,63 26,73 26,69 26,60
81164 1WK1B 351,00 | 338,00 | 337,00 342,00 343,00 | 349,00 | 339,00 | 363,00 A 364,00 @ 362,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81164 1WK1B 26,67 26,62 26,67 26,63 26,68 26,60 26,72 26,67 26,63 26,70
81164 1WK1B 360,00 | 360,00 | 357,00 363,00 360,00 | 363,00 357,00 | 355,00 @ 351,00 | 360,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 26,67 26,62 26,62 26,64 26,69 26,62 26,65 26,67 26,63 26,60
81164 1WK1B 362,00 | 357,00 | 356,00 361,00 396,00 | 366,00 @ 374,00 | 372,00 A 372,00 | 379,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 26,68 26,69 26,70 26,67 26,76 26,66 26,60 26,62 26,74 26,63
81164 1WK1B 377,00 | 368,00 | 355,00 367,00 356,00 | 345,00 @ 347,00 | 355,00 @ 358,00 | 352,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 26,67 26,70 26,64 26,66 26,62 26,66 26,70 26,70 26,60 26,60
81164 1WK1B 369,00 | 374,00 | 373,00 364,00 365,00 | 376,00 @ 377,00 | 368,00 @ 373,00 | 371,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 26,63 26,61 26,66 26,62 26,62 26,74 26,67 26,67 26,67 26,62
81164 1WK1B 381,00 | 362,00 | 360,00 363,00 366,00 | 376,00 @ 365,00 | 368,00 @ 370,00 | 364,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 26,63 26,74 26,65 26,67 26,65 26,70 26,64 26,69 26,63 26,65
81164 1WK1B 366,00 | 356,00 | 362,00 365,00 363,00 | 367,00 @ 373,00 | 377,00 A 361,00 | 354,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\012G1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 10129 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
. USG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 27.93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,6 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81164 1WK1B 26,60 26,62 26,60 26,63 26,63 26,66 26,63 26,60 26,70 26,66
81164 1WK1B 362,00 | 366,00 | 360,00 369,00 363,00 364,00 354,00 359,00 361,00 | 362,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81164 1WK1B 26,60 26,69 26,61 26,60 26,69 26,60 26,67 26,67 26,76 26,66
81164 1WK1B 360,00 | 372,00 | 356,00 349,00 371,00 | 359,00 363,00 359,00 356,00 | 358,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\012G1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012¢g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,33 1USG 25,27
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 16:50:01 bis 17.05.2010 17:23:14
Bem. 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,6 Nm
127,54
E ]
4 - —
PN e o X+3s
7] | < s s _
R e v e T e
265 __ . _ S _.x __ __ __ __ ____ .= _ ________ %-3s
N ]
« ]
§ 26,0
25,5
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x3s  x+3s
20 USG — X OSG 54 usG e OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 . < N 0,1
E 16 | ﬁ | —16 ,::? 99,5 ‘ ‘
5 N ' % g % Eer 5
§ 12 ‘ : ‘ —12 o 9 70 ‘ ‘ ‘ 30 g
— = 2 —_—
g ] | £ o 30 1 | 70 %
5 8+ . | 8 & | ‘ | 7
2 4 A H = 5 | 95
g, | | . B B S o
| | o 0,1 / : \ ’
i \ L
\ ‘ ‘ ‘ 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\J\J/l‘\\\\\‘l\\\\\‘\\\\‘0 0,001 [ T 1T \\\\‘ \\‘\\‘\\\\ T T T
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,7210
UsG 25,27 Xmin 26,50 X-3s 26,4178
0SG 27,93 Xmax 26,90 X+3s 27,0242
T 2,66 R 0,40 6s 0,6065
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,78 4,39 < 5,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,43 <3,99 <4,55
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 10129 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 25,27
est- ' 0SG 27,93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,6 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 26,78 26,90 26,72 26,67 26,55 26,61 26,63 26,85 26,86 26,90
VM1698 Schatz Bremse 365,75 | 359,25 | 359,75 @ 362,25 354,75 | 354,00 | 361,50 | 346,75 | 349,50 | 344,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 26,68 26,64 26,83 26,65 26,54 26,78 26,86 26,79 26,63 26,57
VM1698 Schatz Bremse 346,00 | 336,25 | 331,75 334,75 33550 | 340,25 | 339,25 | 338,00 @ 359,75 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 26,75 26,72 26,86 26,85 26,74 26,56 26,64 26,85 26,73 26,78
VM1698 Schatz Bremse 353,00 | 352,00 | 352,25 355,00 353,75 | 353,25 | 355,25 | 352,25 | 346,75 | 352,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 26,68 26,50 26,61 26,64 26,72 26,76 26,90 26,89 26,82 26,79
VM1698 Schatz Bremse 353,75 | 349,50 | 355,00 353,50 375,50 | 368,75 | 371,75 | 369,75 | 369,75 | 372,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 26,85 26,90 26,74 26,69 26,67 26,76 26,82 26,68 26,69 26,80
VM1698 Schatz Bremse 371,75 | 369,75 | 346,50 352,75 350,50 | 339,75 | 342,50 | 348,50 | 349,25 | 344,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 26,82 26,88 26,79 26,81 26,67 26,66 26,72 26,68 26,58 26,63
VM1698 Schatz Bremse 365,00 | 365,25 | 362,75 359,75 361,50 | 367,25 | 361,50 | 360,50 | 361,00 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 26,63 26,84 26,81 26,79 26,67 26,74 26,64 26,64 26,52 26,54
VM1698 Schatz Bremse 357,75 | 359,00 | 362,75 363,50 361,00 | 366,25 | 356,50 | 358,00 W 354,25 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 26,76 26,90 26,76 26,76 26,78 26,62 26,60 26,67 26,65 26,83
VM1698 Schatz Bremse 361,00 | 352,50 | 355,25 355,50 359,25 | 353,25 | 364,50 | 368,00 @ 357,00 | 350,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 10129 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 25,27
est- ' 0SG 27,93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,6 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 26,77 26,66 26,57 26,60 26,64 26,67 26,78 26,74 26,86 26,65
VM1698 Schatz Bremse 354,50 | 357,25 | 350,00 @ 360,25 357,25 | 356,25 351,25 | 354,75 354,25 | 355,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 26,64 26,60 26,68 26,81 26,80 26,69 26,63 26,63 26,76 26,70
VM1698 Schatz Bremse 350,25 | 359,50 | 349,00 349,50 355,00 | 353,25 358,25 352,25 353,25 | 351,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012GM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 006/10

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Apex Tool Group GmbH

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

Drehzahl 50 U/min

] Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

32,00 N'm
191,8 N-m/Umdrehung;

15,879 N-m/Umdrehung;

H
a) Toleranz unten/oben 30,4-33,6 N-m
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 31,97 N'm
Standardabweichung 0,194 N'm
Streubreite (99,73%) 1,17 N'm
Cm 2,74
Cmk 2,69
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,74
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,69

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

ANLAGE 2

Seite 3 von 3

11,621 %

1012

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

30,4 -33,6
5%
31,76 N'm
0,111 N'm
0,67 N'm
4,80
4,07

N-m





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TeenEnenT Schraubsystem

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010

Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 1012b Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60

Serienr. 81164 Einh. Nm - :f,é(; 7311787(;‘: 7507,4107 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S

Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 17.05.2010 17:43:58 bis 17.05.2010 17:57:59

Bem. 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

335 0SG
8094 R+3s
E 3257 Tooos ?J 7\ ) % -
N v v S S Ve
032,07 ook X !
X e X-3s
‘3_ 31,54
31,0
30,57 UsSG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i I 99,99 ‘
0 | \ | - v 0.1
=16 \ /l\ \ 16 &, 99,5 ;
> I L8 o % | 5
§ 12 ‘ | ‘ 125 < 70 ‘ 0 X
- = = S
© | | | & o 30 1 70 %
=i 8+ | | | 8 © ‘ ‘\_L
3 s ! F = 5 95
£ 4 - W | 4 5 | 99,5
| | | \ | o 0’1 ) ’
. d A | 99,99
0 T [TTTrprrrrprTrTrT | r e T T T T 0 0,001 T T o T T T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,3322
USG 30,40 Xmin 32,00 x-3s 31,7794
oSG 33,60 Xmax 32,69 x+3s 32,8850
T 3,20 R 0,69 6s 1,1055
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,49<2,89 <330
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,97 £2,29<2,62
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012B1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010

Serienr. 1012b Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00

. USG 30,40

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 33,60

Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 32,53 32,19 32,50 32,26 32,46 32,60 32,17 32,55 32,45 32,36
81164 1WK1B 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 32,00 34,00 33,00 33,00 36,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 32,51 32,21 32,19 32,43 32,38 32,05 32,19 32,19 32,24 32,10
81164 1WK1B 31,00 31,00 31,00 32,00 34,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81164 1WK1B 32,05 32,36 32,53 32,55 32,50 32,05 32,50 32,41 32,46 32,46
81164 1WK1B 38,00 48,00 34,00 33,00 33,00 32,00 32,00 35,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 32,48 32,10 32,43 32,19 32,52 32,48 32,69 32,07 32,07 32,41
81164 1WK1B 31,00 30,00 33,00 30,00 34,00 36,00 33,00 32,00 32,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 32,26 32,26 32,46 32,17 32,10 32,41 32,60 32,17 32,22 32,36
81164 1WK1B 37,00 33,00 33,00 33,00 33,00 35,00 32,00 32,00 31,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 32,02 32,07 32,05 32,50 32,15 32,29 32,53 32,38 32,26 32,46
81164 1WK1B 41,00 30,00 30,00 31,00 31,00 37,00 34,00 31,00 33,00 36,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 32,57 32,55 32,07 32,48 32,50 32,19 32,02 32,12 32,60 32,17
81164 1WK1B 36,00 34,00 32,00 33,00 32,00 34,00 32,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 32,55 32,43 32,45 32,62 32,53 32,38 32,17 32,33 32,05 32,52
81164 1WK1B 35,00 31,00 31,00 31,00 33,00 34,00 34,00 32,00 32,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\ 012B1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 33,60
Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81164 1WK1B 32,14 32,19 32,36 32,24 32,19 32,09 32,31 32,36 32,41 32,50
81164 1WK1B 34,00 34,00 31,00 30,00 31,00 34,00 31,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81164 1WK1B 32,51 32,50 32,12 32,60 32,40 32,24 32,46 32,00 32,09 32,62
81164 1WK1B 34,00 33,00 33,00 33,00 35,00 33,00 33,00 32,00 32,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\ 012B1.DFD





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 32,00 1,60 i 0OSG 33,60
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,60 'USG 30,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 17:44:00 bis 17.05.2010 17:57:59
Bem. 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
33,54 OSG
T 330
£ _
8254 T T T s s e s s e s s x+3s
o ]
£ ]
0 32,0
m ]
Ba15°
% ’ N X-3s
n ]
31,0
30,5 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG —x OSG 54 usG ‘ ‘ OSC_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘
1 | | - ‘ 0,1
=16 ‘ N\ 16 99,5 :
5 B P S5 4 % | | 5
§ 124 | | | —12 2 -o\? 70 | | 30 g
| [ 2 —_—
@ | | S 30 1 | 70 o
=] 8+ | | —8 [0} ! ‘ ‘I/
32 E = = 5 95
£ 4 | | 4 5 | | 99,5
i | | | o 0’1 e | ’
1 1 99,99
0777 ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ T 0 0,001 T [ [ [ [ [ [ T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 315 320 325 330 335
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 31,9661
USG 30,40 Xmin 31,54 X-3s 31,3830
0SG 33,60 Xmax 32,37 X+3s 32,5492
T 3,20 R 0,83 6s 1,1662
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,36 <2,74<3,13
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,31 2,69 <3,07
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

T ' 0OSG 33,60
Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 32,13 31,91 32,12 31,93 32,06 32,23 32,01 32,18 32,12 31,90
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,00 32,25 30,75 30,50 30,00 28,75 31,25 30,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 32,04 31,76 31,76 32,11 31,94 31,74 31,92 31,80 31,96 31,81
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,75 30,75 31,00 31,00 29,50 28,00 30,25 30,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 31,87 32,10 32,22 32,30 32,21 31,79 32,15 31,89 31,97 31,94
VM1698 Schatz Bremse 33,50 30,50 31,50 29,50 31,25 30,25 31,00 29,50 30,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 32,15 31,86 32,19 31,93 32,16 31,98 32,05 31,68 31,76 32,13
VM1698 Schatz Bremse 30,50 28,00 29,00 28,75 32,75 28,50 29,00 30,75 31,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 32,02 31,95 32,04 31,72 31,54 31,96 32,09 31,79 31,92 32,18
VM1698 Schatz Bremse 29,75 31,75 31,75 32,50 30,75 29,25 31,75 31,50 31,25 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 31,76 31,72 31,69 32,09 31,64 31,75 32,06 31,88 31,87 32,07
VM1698 Schatz Bremse 22,75 29,25 28,75 30,25 30,25 32,50 28,50 29,75 31,00 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 32,23 32,25 31,84 32,10 31,98 31,81 31,57 31,66 32,14 31,89
VM1698 Schatz Bremse 32,50 29,75 31,75 30,50 31,75 30,50 27,50 30,00 30,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 32,18 32,10 32,22 32,37 32,23 32,10 31,78 31,76 31,61 31,97
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,75 30,50 29,25 32,00 32,25 30,00 32,25 31,50 31,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

T ' 0osG 33,60
Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 31,71 31,91 32,13 31,99 32,00 31,69 31,83 31,81 32,00 32,16
VM1698 Schatz Bremse 30,75 31,25 29,50 28,75 31,25 29,50 27,50 28,75 29,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 32,18 32,24 31,96 32,30 32,02 31,92 31,95 31,56 31,69 32,32
VM1698 Schatz Bremse 29,75 31,00 31,00 31,75 30,50 31,25 32,25 30,50 27,75 27,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012BM.DFD
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeenEnenT Schraubsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012a Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 32,00 1,60 i OSG 33,60

Serienr. 81164 Einh. Nm - :f,é(; 731178767 7507,4107 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 18:02:20 bis 17.05.2010 19:00:26

Bem. 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

33,5 0OSG
33,0
g‘ 32,5
Z o KA S K S o T mr S e m — X - — & - X3s
@ 32,0 o550 5000 el S g 5B, it B om0l o Sp IR
X 3
Z315-
31,0
30,57 UsSG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3%+3s
40 USG X 0SG 4, UsSG OSG_ o1
] S 99,99
135 L S35 0,1
8 30— N —30 = 99.5
x~ B = =
= = ‘ ‘ ‘ = ‘O 1 95 5
5254 | E25 x -
e ol F 2 70 30 2
I 204 =20 = foan o
P I ET® o 30 70 -
315- 1K ~15 g T
2104 N “10% > %
© = (] = o) 99,5
5 'l =5 = 0,1
] ! : 99,99
0 T [TTTT T TTT \" [ R A R R R | T 0 0,001 T T o T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
1WK1B [Nm] NV 1WK1B [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,0637
USG 30,40 Xmin 32,00 x-3s 31,9153
0OSG 33,60 Xmax 32,21 X+3s 32,2121
T 3,20 R 0,21 6s 0,2967
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,28 <10,78 < 12,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,91<10,35<11,80
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012A1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 32,05 32,02 32,14 32,07 32,02 32,05 32,19 32,02 32,17 32,07
81164 1WK1B 383,00 | 375,00 | 391,00 372,00 373,00 | 386,00 @ 381,00 | 363,00 @ 375,00 | 372,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 32,16 32,07 32,02 32,03 32,02 32,07 32,14 32,07 32,02 32,03
81164 1WK1B 369,00 | 367,00 | 362,00 368,00 354,00 | 371,00 @ 359,00 | 362,00 | 379,00 | 365,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81164 1WK1B 32,02 32,02 32,05 32,14 32,02 32,09 32,14 32,02 32,02 32,02
81164 1WK1B 374,00 | 369,00 | 372,00 372,00 386,00 | 369,00 @ 371,00 | 369,00 A 376,00 | 367,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 32,05 32,02 32,02 32,17 32,02 32,12 32,02 32,07 32,12 32,07
81164 1WK1B 371,00 | 365,00 | 378,00 360,00 372,00 | 370,00 @ 362,00 | 369,00 A 358,00 | 368,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 32,02 32,00 32,02 32,12 32,14 32,07 32,10 32,12 32,07 32,02
81164 1WK1B 362,00 | 363,00 | 385,00 381,00 383,00 | 379,00 @ 379,00 | 384,00 A 385,00 | 379,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 32,07 32,02 32,05 32,12 32,10 32,12 32,07 32,02 32,07 32,14
81164 1WK1B 362,00 | 354,00 | 365,00 362,00 363,00 | 363,00 @ 359,00 | 361,00 A 376,00 | 364,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 32,02 32,02 32,21 32,02 32,05 32,07 32,02 32,04 32,07 32,12
81164 1WK1B 384,00 | 374,00 | 375,00 386,00 377,00 | 382,00 @ 375,00 | 374,00 A 366,00 | 381,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 32,05 32,05 32,09 32,07 32,12 32,05 32,02 32,07 32,12 32,05
81164 1WK1B 378,00 | 372,00 | 377,00 380,00 375,00 | 364,00 @ 375,00 | 381,00 A 380,00 | 379,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012A1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81164 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81164 1WK1B 32,00 32,02 32,02 32,05 32,05 32,05 32,05 32,05 32,19 32,02
81164 1WK1B 374,00 | 379,00 | 380,00 381,00 369,00 | 370,00 382,00 376,00 375,00 | 363,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81164 1WK1B 32,00 32,02 32,02 32,07 32,09 32,00 32,02 32,12 32,02 32,07
81164 1WK1B 373,00 | 370,00 | 366,00 381,00 373,00 | 370,00 371,00 361,00 377,00 | 378,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012A1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60

Serienr.  VM1698-1 Einh. Nm 160 'USG 3040 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 18:02:22 bis 17.05.2010 19:00:26

Bem. 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

335 0OSG
T 330
% 3
=325
(2] 7 _
g 3204 -~ L T T 0 T T T T T T T T T T T s T s e x+3s
_CC“ 31 ’5 0 - — - — - - - - = X-3s
S 7
w i
31,04
30,5 3 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s x-3s _ x+3s
20-USG —x OSG 5o usa X OSG 6,001
i I 99,99 T
0 oy - R —— 0,1
= 16— I —16 &, 99,5 ‘ ; |
5 il % o, ® - 5
§ 12 i | | | j 12 % .O\? 70 ‘ t ; 30 g
3 o \ \ a
S 8- 1 1 -8 T % 30 e 70 .
3 s F = 5 | 95
| o 0,1 / : | ’
| / i ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T [TTTTTTT \J\l/‘ [N ‘\L\\ FTTTTTTTTTTTT T 0 0,001 T T T \‘ T ‘ [ ‘\ T T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 31,7572
USG 30,40 Xmin 31,54 x-3s 31,4237
0OSG 33,60 Xmax 31,98 X+3s 32,0907
T 3,20 R 0,44 6s 0,6670
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,13<4,80<5,46
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,50 < 4,07 <4,64
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012AM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

T ' 0OSG 33,60
Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 31,62 31,80 31,69 31,74 31,86 31,75 31,74 31,77 31,82 31,70
VM1698 Schatz Bremse 369,00 | 362,50 | 376,00 358,00 363,25 | 370,50 | 367,75 | 354,00 @ 363,25 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 31,96 31,72 31,84 31,74 31,87 31,70 31,81 31,78 31,58 31,83
VM1698 Schatz Bremse 356,25 | 354,25 | 353,50 @ 352,75 346,00 | 355,00 | 346,00 | 349,75 | 365,50 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 31,59 31,78 31,69 31,91 31,74 31,67 31,88 31,69 31,87 31,62
VM1698 Schatz Bremse 366,25 | 361,00 | 358,50 361,00 365,75 | 357,25 | 362,75 | 354,75 | 360,50 | 357,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 31,87 31,71 31,76 31,98 31,65 31,96 31,62 31,80 31,84 31,62
VM1698 Schatz Bremse 361,25 | 351,75 | 370,75 350,50 358,25 | 356,50 | 350,50 | 352,75 | 345,25 | 359,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 31,84 31,65 31,80 31,67 31,91 31,62 31,86 31,65 31,83 31,67
VM1698 Schatz Bremse 351,50 | 345,25 | 373,25 364,00 369,00 | 364,50 | 372,00 | 372,00 | 370,00 | 369,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 31,77 31,82 31,66 31,78 31,88 31,84 31,71 31,54 31,92 31,84
VM1698 Schatz Bremse 352,25 | 346,75 | 355,25 354,50 351,75 | 349,50 | 349,25 | 347,75 | 365,75 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 31,61 31,79 31,97 31,69 31,84 31,63 31,59 31,84 31,64 31,80
VM1698 Schatz Bremse 369,75 | 366,25 | 361,50 369,00 364,75 | 360,25 | 360,50 | 363,75 | 357,00 | 368,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 31,91 31,85 31,71 31,58 31,89 31,74 31,56 31,74 31,85 31,84
VM1698 Schatz Bremse 362,00 | 361,00 | 360,50 367,25 363,25 | 356,50 | 365,25 | 371,50 | 369,50 | 364,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012AM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1012a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 30,40
est- ' 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 35,0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 31,66 31,60 31,68 31,91 31,83 31,62 31,61 31,86 31,93 31,75
VM1698 Schatz Bremse 364,25 | 366,75 | 367,75 @ 363,25 361,00 | 355,00 369,00 363,75 363,50 | 352,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 31,62 31,59 31,67 31,81 31,92 31,87 31,85 31,76 31,59 31,69
VM1698 Schatz Bremse 354,25 | 361,50 | 358,25 | 372,25 363,25 | 358,75 360,50 @ 349,50 363,50 | 363,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012AM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 006/10

Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbauschrauber
Modell DGD-1BB-1B030A-1WK1M Seriennummer 1012
5N'm bis 32 N'm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 5 %

Fliigemoment 6,4 N-m
Drehmoment 19,2 N'm Toleranz 2,50% + 1,25%
Drehwinkel 40° Toleranz 2,9° + 1,4°

Formelableitung





APEX

TOOL GROUP

Messung

Nr.

0 NOoO g WN -

g g a a s b Bh S BKA DS B BB W W WWWwWWWWWNNNNDNNDNDNDDND-=S =2 2 2 a2
W N =2 O © 0N adPwWwWN-20 © 00N OAa P OWON-20 O© 00N OOabWN-LO O© 0N WDN-~O

Priifling

Drehmoment

17,98
18,26
18,02
17,55
17,56
18,08
17,97
17,54
17,65
18,39
17,71
17,84
17,88
18,02
18,02
17,84
17,61
17,98
20,34
19,77
19,65
18,88
19,65
19,84

19,6
17,91
19,51
19,83
19,93
19,63
19,32
20,04
19,72
19,41
17,54
18,06
17,99

17,9
17,96
17,93
18,53
18,03
19,49

19,1
20,19
19,62
19,57
19,06

19,4
19,78
18,01
17,52
18,14

Winkel

40
41
40
41
40
41
41
41
41
41
40
41
41
40
41
41
41
41
41
41
41
40
41
41
41
41
40
40
41
41
41
40
41
41
40
41
41
40
41
41
40
40
41
41
41
41
41
41
41
40
41
40
41

Referenz
Drehmoment Winkel
18,03 40,5
18,32 40,75
18,13 40,5
17,72 40,75
17,61 40
18,07 41,25
18,06 40,75
17,66 40,25
17,77 40,75
18,49 41
17,72 40
17,9 40,5
18,03 41
17,95 40,25
18,07 40,5
18 40,75
17,73 40,25
18,1 40,5
20,33 41,25
19,81 40,25
19,72 40,5
19,02 39,75
19,56 40,5
19,85 40,75
19,66 40,75
18,08 40,5
19,59 39,75
19,83 40,25
19,97 40,75
19,76 40
19,45 40,5
20,07 40,5
19,79 41
19,48 40
17,71 40,25
18,15 41,25
18,01 41
18,05 40
18,09 40,75
18,03 40,75
18,52 40,25
18,12 40,75
19,6 40,25
19,2 40,25
20,26 41,25
19,66 40,25
19,67 40
19,21 40,5
19,44 40,25
19,79 40,25
18,14 40,5
17,58 39,75
18,25 40,5

Differenz
Drehmomel Winkel
0,05 0,5
0,06 0,25
0,11 0,5
0,17 0,25
0,05 0
0,01 0,25
0,09 0,25
0,12 0,75
0,12 0,25
0,1 0
0,01 0
0,06 0,5
0,15 0
0,07 0,25
0,05 0,5
0,16 0,25
0,12 0,75
0,12 0,5
0,01 0,25
0,04 0,75
0,07 0,5
0,14 0,25
0,09 0,5
0,01 0,25
0,06 0,25
0,17 0,5
0,08 0,25
0 0,25
0,04 0,25
0,13 1
0,13 0,5
0,03 0,5
0,07 0
0,07 1
0,17 0,25
0,09 0,25
0,02 0
0,15 0
0,13 0,25
0,1 0,25
0,01 0,25
0,09 0,75
0,11 0,75
0,1 0,75
0,07 0,25
0,04 0,75
0,1 1
0,15 0,5
0,04 0,75
0,01 0,25
0,13 0,5
0,06 0,25
0,11 0,5
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

18,38
18,06

18,1
17,79
18,31
19,86
19,46
19,44
19,78
19,95
19,57
19,69
19,66
18,79
18,84

18,2
18,22
18,63
18,47
18,26
17,79
19,82
20,02

19,7
19,47
19,59

20,7
19,88
20,01
17,89

18,4
18,36
18,33
18,16

18,3
18,89
18,05
19,52

19,4
19,97
19,82
19,24
19,15
19,62
19,79
17,83

18,2

40
41
40
41
41
41
40
41
40
40
40
41
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
40
40
41
41
41
41
41
40
40
41
41
41
41
40
40
41
41

18,39
18,21
18,15
17,9
18,38
19,96
19,6
19,54
19,84
19,91
19,67
19,76
19,7
18,89
18,85
18,38
18,28
18,66
18,5
18,33
17,9
19,84
20
19,86
19,58
19,65
20,73
19,97
20,11
18,01
18,34
18,36
18,49
18,26
18,35
18,92
18,18
19,63
19,42
19,95
19,76
19,36
19,27
19,67
19,81
17,97
18,33

40,25
40,5
40
40,5
41,25
40,5
39,25
40,5
40
40
40,25
40
40
40,75
41,25
40,75
40,75
415
40,5
40,25
40,5
40,75
40,5
40,25
40,25
39,75
40,5
40,25
40,25
40,5
40,25
40
41
41
41
40,5
41
39,75
40
41
40,5
40
40,5
40,25
40,25
40,25
40,75

Standardabweichung: 0,047811

0,01
0,15
0,05
0,11
0,07
0,1
0,14
0,1
0,06
0,04
0,1
0,07
0,04
0,1
0,01
0,18
0,06
0,03
0,03
0,07
0,11
0,02
0,02
0,16
0,11
0,06
0,03
0,09
0,1
0,12
0,06
0
0,16
0,1
0,05
0,03
0,13
0,11
0,02
0,02
0,06
0,12
0,12
0,05
0,02
0,14
0,13

0,25
0,5

0,25

0,75
0,75
1,25
0,5
0,75
0,75
0,5
0,25

0,5

0,25

0,25

0,75

0,25
0,289232265
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1

TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012k Merkm.Bez. IWK1B Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 81164 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 19:43:53 bis 18.05.2010 19:59:27
Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 34.7 Nm
45 ] OSG
44 —
" 43 |
T A X+3s
Qm*fijWj%WﬁW%ﬁ&% X 90000000000 SRR val
@ 40 % Yot Yot
27 S e X-3s
= 39
T 38
37
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
USG X OSG USG OSG
907 o =90 99,99 0001
E I “ 80 ’
180 . £ 80 — 0,1
S 703 ' “70 > 99,5
S o 3 | ‘ N 95 5
% 60 = /\ ; 60 xc’ T )
£ 50 - - | c50s & 70 o =
240- | | \ F40E o 30 70 =
el 3 [ =
230 ‘ ‘ ~30 2 5 95
§ 204 | | F20 T 99.5
10 | \ ! 10 ° 0.1 ’
e AL = 99,99
0 L s Y Y I B 0 0,001 T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK1B [Grad] NV — 1WK1B [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,7200
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,3662
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 42,0738
T 10,00 R 1,00 6s 2,7076
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,18 < 3,69 < 4,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,72<3,16 < 3,61
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1012k Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 10,35

Best. Nr 946884C6 Serienr 81164 usG 0,00

o ) 0osG 24,84

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 17,98 18,26 18,02 17,55 17,56 18,08 17,97 17,54 17,65 18,39
81164 1WK1B 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 17,71 17,84 17,88 18,02 18,02 17,84 17,61 17,98 20,34 19,77
81164 1WK1B 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81164 1WK1B 19,65 18,88 19,65 19,84 19,60 17,91 19,51 19,83 19,93 19,63
81164 1WK1B 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 19,32 20,04 19,72 19,41 17,54 18,06 17,99 17,90 17,96 17,93
81164 1WK1B 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 18,53 18,03 19,49 19,10 20,19 19,62 19,57 19,06 19,40 19,78
81164 1WK1B 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 18,01 17,52 18,14 18,38 18,06 18,10 17,79 18,31 19,86 19,46
81164 1WK1B 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 19,44 19,78 19,95 19,57 19,69 19,66 18,79 18,84 18,20 18,22
81164 1WK1B 41,00 40,00 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 18,63 18,47 18,26 17,79 19,82 20,02 19,70 19,47 19,59 20,70
81164 1WK1B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 10,35
Best. Nr 946884C6 Serienr 81164 usG 0,00
o ) 0osG 24.84
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81164 1WK1B 19,88 20,01 17,89 18,40 18,36 18,33 18,16 18,30 18,89 18,05
81164 1WK1B 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81164 1WK1B 19,52 19,40 19,97 19,82 19,24 19,15 19,62 19,79 17,83 18,20
81164 1WK1B 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1012k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 19:43:54 bis 18.05.2010 19:59:29

Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 34.7 Nm

45 0OSG

- = — - — - — - — - — - — - = = — = — - — g = = — = — = — = X+3s

éﬁ
g
%%

& B
N 397
238
w 37 -
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x3s  x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ )‘( ‘ OSG 0,001
T e ] c L 999 - o1
=257 ‘ ‘ S8R 99,5 S ’
g F - SRR
220~ N . ~203 ¢ % . >
5 ! \ C x~ ‘ —_
@ N 1 F 2 = 70 | : 30 X
I 15 | =15 g foan [ [ o
% B ‘ \\ ‘ F T o 30 | | | 70 0
] E , T ‘ A
5107 | L ~102 5 | o5 ¢
% | ‘ / ‘ C E %‘( ! ! 99,5
54 | | F5 @ 0.1 7 : | ’
/| B
0 T [ T T 1T 0 0,001
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,4625
USG 35,00 Xmin 39,25 x-3s 39,2268
0OSG 45,00 Xmax 41,50 X+3s 41,6982
T 10,00 R 2,25 6s 2,4714
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,48 < 4,05 < 4,61
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,16 3,67 <4,19
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012KM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 19,13

. USG 14,02
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 24.88
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 18,03 18,32 18,13 17,72 17,61 18,07 18,06 17,66 17,77 18,49
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,75 40,50 40,75 40,00 41,25 40,75 40,25 40,75 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 17,72 17,90 18,03 17,95 18,07 18,00 17,73 18,10 20,33 19,81
VM1698 Schatz Bremse 40,00 40,50 41,00 40,25 40,50 40,75 40,25 40,50 41,25 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 19,72 19,02 19,56 19,85 19,66 18,08 19,59 19,83 19,97 19,76
VM1698 Schatz Bremse 40,50 39,75 40,50 40,75 40,75 40,50 39,75 40,25 40,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 19,45 20,07 19,79 19,48 17,71 18,15 18,01 18,05 18,09 18,03
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,50 41,00 40,00 40,25 41,25 41,00 40,00 40,75 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 18,52 18,12 19,60 19,20 20,26 19,66 19,67 19,21 19,44 19,79
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,75 40,25 40,25 41,25 40,25 40,00 40,50 40,25 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 18,14 17,58 18,25 18,39 18,21 18,15 17,90 18,38 19,96 19,60
VM1698 Schatz Bremse 40,50 39,75 40,50 40,25 40,50 40,00 40,50 41,25 40,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 19,54 19,84 19,91 19,67 19,76 19,70 18,89 18,85 18,38 18,28
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,00 40,00 40,25 40,00 40,00 40,75 41,25 40,75 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 18,66 18,50 18,33 17,90 19,84 20,00 19,86 19,58 19,65 20,73
VM1698 Schatz Bremse 41,50 40,50 40,25 40,50 40,75 40,50 40,25 40,25 39,75 40,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 19,13
) UsG 14,02
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 24.88

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 19,97 20,11 18,01 18,34 18,36 18,49 18,26 18,35 18,92 18,18
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,25 40,50 40,25 40,00 41,00 41,00 41,00 40,50 41,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 19,63 19,42 19,95 19,76 19,36 19,27 19,67 19,81 17,97 18,33
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,00 41,00 40,50 40,00 40,50 40,25 40,25 40,25 40,75
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 006/10

Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbauschrauber
Modell DGD-1BB-1B030A-1WK1M Seriennummer 1012
5N'm bis 32 N'm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 5 %

Fiigemoment 6,4 N-m
Drehmoment 25,6 N'm Toleranz 13,43% + 6,71%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,0° + 2,0°

Formelableitung





APEX

TOOL GROUP

Messung

Nr.

0 NOoO g b WN -

g g g a s b S BKM DS BB DSBS WWWWWwWWWwWWNNNNDNRNDNDNDDND-=S =2 23 a2
W N =2 O © 0o ~NOOadhwWN-20 O© 00N OAa P OWON-20 O© 00N abWN-O0O O© 0o~NOO” O wWwDN-~O

Priifling

Drehmoment

209
214,4
213,8
211,5
216,8

214
213,1
219,7
217,6
215,2
218,6
218,1
218,2
219,8
219,6
218,6
2221
221,7
202,3
204,7
204,1

203
206,5
206,9
203,2
206,9
205,7
202,8
208,8

206
201,8
205,9
207,7
202,7
204,8
208,2

204
202,7
206,7
203,6
202,1

206
206,8
206,4
204,2
208,6
206,7
203,4

209
205,6
203,4

210
207,4

Winkel

181
181
182
181
182
181
182
181
181
182
181
181
182
181
181
181
181
182
181
181
181
181
182
181
182
181
181
182
182
182
182
181
181
182
181
181
182
182
182
182
181
181
181
181
182
181
181
182
182
182
181
182
181

Referenz
Drehmoment Winkel
209,8 182,75
215,2 181,25
213,3 182
212,1 181
216,8 182,75
213,2 182,25
213,7 182,5
219,8 181,75
216,8 181,5
215,9 182
219,3 181,25
217,8 182
219 182,5
220,5 181,25
219,3 181,5
218,7 180,75
222,6 181,5
2211 182,5
202,8 181
205,5 182,25
203,8 182
203,9 181
2071 182,75
206,3 182
203,6 182,25
207,3 181,75
205,6 182
203,4 181,75
209 182,25
205,4 182
202,6 182
206,4 181,75
2071 182,5
202,9 181,5
205,3 181
207,6 182,25
204,6 181,5
203 181,75
206,6 182
203,7 182,5
202,7 181,25
206,5 181,25
207 182,25
207 181,75
204,9 182,5
207,9 182,5
206,6 181,25
204,2 182
208,8 182,75
205,6 182,75
2041 181,25
210,6 182,75
207,2 182

Differenz

Drehmoment

0,8
0,8
0,5
0,6
0
0,8
0,6
0,1
0,8
0,7
0,7
0,3
0,8
0,7
0,3
0,1
0,5
0,6
0,5
0,8
0,3
0,9
0,6
0,6
0,4
0,4
0,1
0,6
0,2
0,6
0,8
0,5
0,6
0,2
0,5
0,6
0,6
0,3
0,1
0,1
0,6
0,5
0,2
0,6
0,7
0,7
0,1
0,8
0,2

0,7
0,6
0,2

Winkel

1,75
0,25
0
0
0,75
1,25
0,5
0,75
0,5

0,25

0,5
0,25
0,5
0,25
0,5
0,5

1,25

0,75

0,25
0,75

0,25
0,25

0,75
1,5
0,5

1,25
0,5
0,25

0,5
0,25
0,25
1,25
0,75

0,5

1,5
0,25

0,75
0,75
0,25
0,75





APEX

TOOL GROUP

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

202,9
207,5
208,1
208,6
207,7
208,9
209,6
208,6
209,7
210,6

204

209

207
203,8

211
208,1
208,6
209,7
209,4
211,5

204
209,7
208,2
206,1
211,7
210,9
205,1
211,2
210,4
204,1
210,6
209,9

208
210,3
210,1
209,4
207,3
2121
210,7
207,1
2114
208,6
208,6
206,9
2111

210
206,1

181
181
181
181
181
181
182
181
181
182
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
182
182
182
182
181
181
181
181
181
182
181
181
181
181
181
181
181
182
181
182
181
181
181
182
181

204,1
208,1
207,8
209,3
208,4
208,5
210,5
209,3
209,4
2111
205,8
209,6
207
204,6
211,56
208,1
209
210
209,2
211,8
204,9
210
208,6
207,5
212
211,2
206,3
2111
210,2
204,9
211,8
209,4
209,4
210,6
210,1
210,2
208,3
211,7
211
207,9
211,8
208,3
208,7
207,7
211,4
210,2
207,4

181,25
181,75
181,25
181
181,5
181,25
181,5
181,75
182
181,75
182
182
181
181,75
182
182,25
181
181,75
181,5
181,5
181
182
181,25
182,5
182,5
182,25
181,75
181,75
182
180,5
181,75
182,5
181
181,75
180,75
181,25
181,5
181,75
181,75
181,75
182
181,75
181
180,5
182
181,5
181,25

Standardabweichung:

1,2
0,6
0,3
0,7
0,7
0,4
0,9
0,7
0,3
0,5
1,8
0,6

0,8
0,5

0,4
0,3
0,2
0,3
0,9
0,3
0,4
1,4
0,3
0,3
1,2
0,1
0,2
0,8
1,2
0,5
1,4
0,3
0
0,8
1
0,4
0,3
0,8
0,4
0,3
0,1
0,8
0,3
0,2
1,3
0,343097889

0,25
0,75
0,25

0,5
0,25
0,5
0,75

0,25

0,75

1,25

0,75
0,5
0,5

0,75
0,5
0,5

0,25

0,75

0,75

0,5
0,75
0,5

0,75
0,25
0,25
0,5

0,75
0,75
0,25

0,25
0
0,5
1
0,5
0,25
0,402015126





TOOL GROUP

g APEX

—4— Drehmoment

Prifling

—4&— Drehmoment

Referenz

225

220

215

210

205

200

195

190

45 49 563 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

25 29 33 37 41

9 13 17 21

5

—&— Winkel Prifling

—o— Winkel Referenz

o 1

183
182,5 T K »

182 -

181,5 A

181

180,5

180

179,5

179

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

25 29 33 37 41

9 13 17 21

5






0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 10121 Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 81164 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 20:02:37 bis 18.05.2010 20:18:13
Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 34.7 Nm
190 ] OSG
1185
T _
Q LIV e o e o e e e i e 7? X+3s
w1801 x X X XXX 0 XX XXX XX X e X XXX XX %-3s
N ]
‘;_ i
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s
% :USG ‘ ): ‘ OSG: 2 0000 USG OSG 0,001
180 | 80 ’ 0.1
570° e £70 & 99.5
260~ N1 603 ¢ % 5
3 50 N K 502 ® 70 30 X
407 | “‘ | 402 o 30 70 %
=) | = ~—
530 i | i ~%0 ¢ 5 95 Y
o) 3 = =
2 - (1 f2 (—“
(“18E ‘ \\‘ 518 ° 0,1 %95
E AL B 99,99
0 T T T ‘ T 1T ‘ [ T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1WK1B [Grad] NV — 1WK1B [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81164 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,7400
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,3504
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,1296
T 20,00 R 2,00 6s 2,7791
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,19 7,20 < 8,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,73 <6,66 <7,59
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1012 Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,40

Best. Nr 946884C6 Serienr 81164 usG 0,00

T ' 0osG 32,17

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81164 1WK1B 23,64 24,62 24,34 24,48 24,09 24,50 25,01 24,94 24,52 25,01
81164 1WK1B 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 | 182,00 181,00 | 181,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81164 1WK1B 25,14 25,05 25,40 24,30 25,36 25,01 25,19 25,18 25,32 25,55
81164 1WK1B 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 | 180,00 A 180,00 | 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81164 1WK1B 25,03 25,36 25,02 25,23 25,14 25,18 25,60 26,12 26,51 26,03
81164 1WK1B 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81164 1WK1B 25,60 24,87 25,38 25,79 24,30 25,82 25,31 26,07 25,24 24,51
81164 1WK1B 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81164 1WK1B 25,02 24,62 25,45 23,80 26,11 25,11 23,81 25,82 25,80 25,17
81164 1WK1B 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 181,00 | 180,00 A 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81164 1WK1B 24,98 24,07 26,57 25,90 25,67 25,23 24,85 25,33 24,65 25,07
81164 1WK1B 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 180,00 | 180,00 A 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81164 1WK1B 25,26 25,64 26,26 26,17 26,58 26,48 26,53 26,62 23,55 25,64
81164 1WK1B 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00 181,00 | 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81164 1WK1B 24,96 25,14 23,47 25,14 24,73 25,43 25,72 26,17 26,66 26,74
81164 1WK1B 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\1012L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012l Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,40
Best. Nr 946884C6 Serienr 81164 usG 0,00
o ) 0osG 32,17
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81164 1WK1B 25,52 25,41 25,95 26,76 25,85 25,86 25,76 25,35 25,42 25,60
81164 1WK1B 181,00 181,00 181,00 180,00 181,00 180,00 180,00 | 181,00 180,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81164 1WK1B 25,72 25,38 25,46 25,74 26,48 26,81 26,75 24,93 26,19 25,54
81164 1WK1B 180,00 181,00 181,00 180,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 180,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\1012L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen \ PriferName  Joas Datum  18.05.2010

Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 10121 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00
Serienr.  VM1698-2 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S

Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 18.05.2010 20:02:39 bis 18.05.2010 20:18:15

Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 34.7 Nm

190 0SG
(R
-‘3 185 7
% - — - — - — - — - — - — . — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
7] B —
5 1680 %W%W%W z
o
I X-3s
T i
5175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X388  x+3s
20-USG — X OSG 5o © s usG X OSG 6,001
U i 6 R ’ R — 0.1
=16 A 1l . 16 2 99,5 : | :
S | | .8 %5 — 5
§ 12 | “ | —12 g .o\? 70 | ; | 30 g
- | = 3 -
2 | | S 30 1 ‘ 1 70 2
5 84 | 8 T A
3 | | [ ! 1 ! ~L
2 A e -2 5 95
8 4 | | | 4, & | | | 995
| I\ | e 0,1 / : | ’
| i ‘ ‘ 99,99
0 I I | \J\l/ [ | \I\L L L 0 0,001 T T T 1 T ‘ T T ‘\ T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,4525
usG 170,00 Xmin 178,75 x-3s 178,0037
oSG 190,00 Xmax 182,25 x+3s 182,9013
T 20,00 R 3,50 6s 4,8976
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,52 < 4,08 < 4,65
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,35<3,90 <4,45
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 25,14

. USG 18,78
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 3217
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,70 24,69 24,44 24,61 24,28 24,65 25,09 25,06 24,74 25,05
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 181,75 | 181,25 | 179,75 179,75 | 179,75 | 181,00 @ 180,00 | 179,25 = 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 25,19 25,22 25,52 24,48 25,39 25,08 25,23 25,35 25,47 25,62
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 180,25 | 179,50 | 179,75 179,50 | 179,50 | 180,00 @ 179,00 | 179,00 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 25,29 25,48 25,20 25,34 25,30 25,32 25,56 26,09 26,54 26,05
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 180,50 | 181,25 181,00 181,00 | 180,50 | 181,25 & 181,00 | 180,50 181,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 25,56 24,96 25,47 25,83 24,26 25,91 25,31 26,09 25,39 24,66
VM1698 Schatz Bremse 181,00 | 181,50 | 181,75 | 180,75 181,50 | 181,00 | 181,00 181,00 | 181,25 181,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 25,11 24,80 25,64 23,86 26,15 25,25 23,77 25,82 25,83 25,30
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 179,75 | 180,00 @ 180,75 179,75 | 182,25 | 180,25 @ 180,25 | 181,75 182,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 25,12 24,03 26,52 25,91 25,73 25,30 25,06 25,52 24,74 25,14
VM1698 Schatz Bremse 181,00 | 181,00 | 180,50 @ 179,75 180,75 | 178,75 | 179,75 | 180,00 | 180,25 181,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 25,32 25,68 26,27 26,26 26,58 26,47 26,54 26,60 23,60 25,69
VM1698 Schatz Bremse 181,00 | 180,75 | 181,00 181,25 180,50 | 180,50 | 181,00 @ 180,25 | 179,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 25,12 25,26 23,68 25,21 24,84 25,54 25,82 26,26 26,70 26,70
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 179,75 | 181,25 180,25 180,50 | 180,25 | 181,25 & 181,25 | 181,50 181,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012LM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1012l Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 25,14

. USG 18,78
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 3217
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 34.7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 25,59 25,50 25,96 26,68 25,86 25,91 25,81 25,54 25,62 25,83
VM1698 Schatz Bremse 181,00 180,50 181,00 180,00 180,00 179,25 179,00 | 179,50 179,50 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 25,92 25,55 25,60 25,83 26,51 26,81 26,80 24,96 26,23 25,70
VM1698 Schatz Bremse 179,75 181,00 181,25 180,50 181,25 181,00 181,00 | 180,50 180,25 179,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1012LM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 006/10
Seite 1 von 3

Priifblatt Nr. 2

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,521 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 1013
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 13,10 N'm
Harte Verbindung (H) 78,67 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 6,5562 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 12,45-13,76  N'm 12,45-13,76 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 13,11 N'm 13,11 N'm
Standardabweichung 0,1266 N-m 0,122 N'm
Streubreite (99,73%) 0,76 N'm 0,7317 N'm
Cm 1,72 1,79
Cmk 1,71 1,77

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 1,72
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,71

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013d Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
Serienr. 81168 Einh. Nm 065 1USG 1245 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 17:40:19 bis 18.05.2010 17:58:04
Bem.  30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
13,8 i 0sG
13,6
T34~ - —— - — - X+3s
B b / ﬁ ] 7%
/ _
513,2,&&? ] w%ﬁf% N VIRV S/
o . Sl
< - — - — - e  — m s s s s e s - - X-3s
‘3_ 13,0 1
12,8
12,6
12,47 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ x+3s
20 USG OSG 20 USG >‘( OSG 0,001
J L T 99,99 i
1 — ‘ 0,1
= 16 4 —16 &, 99,5
° IV °
3 127 22 5 70 30 ¥
T ] [ :g = o
g 8- g :5 o 30 70 -
S B 5 5 !
T 4 .- 99,5
| ¢ e 0.1 :
99,99
0 L L T ] 0 0,001 T T T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 124 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,2047
UsG 12,45 Xmin 13,11 X-3s 13,0253
0SG 13,76 Xmax 13,35 X+3s 13,3841
T 1,31 R 0,24 6s 0,3588
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,14<3,65<4,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,66 <3,10< 3,53
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWEMessWert\2010\1013D1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1013d Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10

. USG 12,45

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 13.76

Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 13,29 13,21 13,25 13,16 13,15 13,35 13,26 13,19 13,19 13,11
81168 1WK1B 33,00 34,00 30,00 31,00 31,00 32,00 29,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 13,29 13,11 13,17 13,20 13,13 13,23 13,13 13,17 13,22 13,19
81168 1WK1B 34,00 32,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81168 1WK1B 13,13 13,32 13,30 13,24 13,19 13,23 13,24 13,19 13,26 13,27
81168 1WK1B 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00 29,00 33,00 34,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
81168 1WK1B 13,31 13,18 13,14 13,24 13,18 13,19 13,31 13,23 13,24 13,34
81168 1WK1B 33,00 33,00 33,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 13,33 13,24 13,23 13,13 13,24 13,23 13,18 13,15 13,17 13,32
81168 1WK1B 31,00 29,00 33,00 34,00 32,00 31,00 32,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 13,29 13,15 13,16 13,13 13,27 13,31 13,20 13,20 13,13 13,23
81168 1WK1B 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 13,16 13,14 13,27 13,12 13,20 13,19 13,12 13,19 13,19 13,19
81168 1WK1B 31,00 31,00 33,00 34,00 31,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 13,17 13,21 13,21 13,15 13,12 13,19 13,18 13,16 13,22 13,20
81168 1WK1B 33,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 30,00 31,00 29,00 29,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013D1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 13.76

Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81168 1WK1B 13,25 13,21 13,29 13,16 13,12 13,31 13,19 13,21 13,23 13,15
81168 1WK1B 30,00 34,00 34,00 31,00 33,00 34,00 34,00 30,00 31,00 30,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81168 1WK1B 13,22 13,22 13,20 13,20 13,15 13,16 13,11 13,25 13,12 13,12
81168 1WK1B 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 33,00 30,00 33,00 33,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013D1.DFD
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,65 | USG 12,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 17:40:19 bis 18.05.2010 17:58:05
Bem.  30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
13,8 i 0sG
13,6
.;. T — - = - = = — = = = = = = — - — = — - — - — = — X+3s
13,4+ 7?
= 13
= r w \ ‘ \
oo L x4 | A i
IR VAR VN AR AR A ANV :
2130 KL FL A EER Y
T %
5 12,8
L T X-3s
12,6
12,44 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
20 USG USG ‘ ‘ OSG 0,001
1 i T 99,99 ‘ ‘
— ‘ 0,1
=16 2 99,5 ‘ -~
._Cfn h T 0 95 | 5
312+ S = 7 ‘ ‘ T
: 2 0 30 &,
T E > fh
[0} g 30 1 1 70 o
5 84 - ‘ ‘ -
S 2 5 5 !
2 ] & | 1 99,5
i o 0,1 o I ’
1 1 99,99
(e 0,001 \ \ \ \
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1117
UsG 12,45 Xmin 12,90 X-3s 12,7319
0SG 13,76 Xmax 13,40 X+3s 13,4915
T 1,31 R 0,50 6s 0,7596
neT> 100 p<T> 99,99998 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00002%
n <UsG 0 p<USG 0,00001%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,48<1,72<1,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,46<1,71<1,95
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013DM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10

. USG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76
Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 13,25 13,22 13,02 12,98 13,17 13,40 13,23 12,97 12,97 13,13
VM1698 Schatz Bremse 31,50 32,50 28,50 28,25 29,75 30,50 28,00 28,50 28,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 13,32 12,92 13,02 13,27 12,96 12,97 13,13 13,19 13,00 12,95
VM1698 Schatz Bremse 32,75 30,00 31,75 32,00 30,50 30,25 32,00 31,00 28,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 13,16 13,28 13,12 13,04 13,29 13,10 12,95 13,19 13,31 13,15
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,75 29,00 28,50 30,00 28,00 30,25 32,50 32,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 13,02 13,10 13,22 13,14 12,92 13,15 13,40 13,06 12,99 13,23
VM1698 Schatz Bremse 30,25 31,50 31,75 29,75 28,00 29,00 29,50 29,00 28,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 13,38 13,13 12,98 13,12 13,30 13,12 12,90 13,13 13,22 13,13
VM1698 Schatz Bremse 30,00 27,75 30,75 32,00 31,00 29,50 29,75 31,50 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 13,02 13,15 13,14 13,03 13,03 13,31 13,22 12,90 12,94 13,33
VM1698 Schatz Bremse 28,25 29,75 29,50 29,00 28,00 29,75 29,00 28,25 30,25 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 13,07 12,92 13,00 13,16 13,19 13,04 13,20 13,00 12,94 13,18
VM1698 Schatz Bremse 29,25 30,00 30,75 32,25 30,00 31,00 31,75 31,00 30,50 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 13,23 13,09 12,92 13,17 13,15 13,03 12,95 13,09 13,26 13,12
VM1698 Schatz Bremse 31,50 29,25 29,50 30,00 29,25 28,00 28,25 28,25 28,25 27,00

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013DM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013d Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 13,02 13,04 13,31 13,09 12,91 13,12 13,29 13,16 13,25 13,20
VM1698 Schatz Bremse 29,00 31,75 32,00 29,75 30,50 32,25 32,25 29,25 29,75 28,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 13,00 12,99 13,19 12,95 12,94 13,20 13,05 13,13 13,18 13,07
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,25 29,75 28,00 28,25 31,50 28,75 31,50 31,75 30,00

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013DM.DFD
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.05.2010

Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 1013c Merkm.Bez. IWK1B Prafmoment 13,10 0,66 EOSG 13,76

Serienr. 81168 Einh. Nm :(;,ég TUiSiGi . iiig 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Priifelektronik m-Pro 400S

Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 18.05.2010 18:13:22 bis 18.05.2010 18:32:33

Bem.  30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

13,8 i 0sG
13,6
T 13,4
E _
Z£.13,2 x+3s
m 4 Xx-3
et X-3S
X _
‘3_ 3,0 1
12,8
12,6 —
12,47 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-38X+3s x-3s x+3s
25 -SG X OSG 55 usG X OSG 6,001
. R 99,99 Tl
T A N — i 0,1
=20 ol 20 & 99,5 — /
5 | - T 7 % g 5
5 il I C —_
=(3“ 15+ | H | - 15 g ) 70 : + 30 X
5. 1N - ¥ B o
] C ] L
2107 o % —10T & % s = 700z
CHE | S 5 ‘ 95 ¢
2 ] | Al P Fam!
© 5] ‘ -5 o e 99,5
n y | C = 0,1 // —
1 il 'N F AN 99,99
0 T T T 1 T 1 T 71 T 1 T 7 0 0,001 T T T T T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
1WK1B [Nm] NV 1WK1B [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1366
usG 12,45 Xmin 13,10 x-3s 13,0614
oSG 13,76 Xmax 13,20 x+3s 13,2118
T 1,31 R 0,10 6s 0,1504
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,50 < 8,71 <9,92
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,13<8,29<9,44
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013C1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1013c Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10

. USG 12,45

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 13,13 13,19 13,11 13,18 13,12 13,12 13,12 13,12 13,14 13,18
81168 1WK1B 379,00 | 393,00 | 395,00 405,00 396,00 | 401,00 @ 375,00 | 364,00 @ 356,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 13,16 13,11 13,16 13,14 13,11 13,11 13,12 13,12 13,19 13,11
81168 1WK1B 362,00 | 369,00 | 373,00 365,00 352,00 | 364,00 370,00 | 382,00 A 368,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81168 1WK1B 13,17 13,16 13,12 13,10 13,13 13,11 13,14 13,11 13,11 13,18
81168 1WK1B 367,00 | 364,00 | 376,00 375,00 365,00 | 355,00 @ 364,00 | 360,00 A 363,00 | 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81168 1WK1B 13,12 13,12 13,11 13,20 13,15 13,15 13,17 13,12 13,14 13,12
81168 1WK1B 367,00 | 342,00 | 360,00 362,00 379,00 | 367,00 | 349,00 | 363,00 A 360,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 13,16 13,16 13,15 13,16 13,14 13,12 13,11 13,14 13,13 13,13
81168 1WK1B 367,00 | 346,00 | 361,00 361,00 379,00 | 344,00 @ 352,00 | 362,00 A 363,00 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 13,17 13,13 13,13 13,12 13,11 13,16 13,13 13,16 13,13 13,10
81168 1WK1B 360,00 | 348,00 | 364,00 356,00 366,00 | 377,00 @ 362,00 | 355,00 @ 362,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 13,17 13,17 13,11 13,17 13,16 13,11 13,15 13,12 13,15 13,17
81168 1WK1B 369,00 | 372,00 | 363,00 349,00 360,00 | 362,00 @ 369,00 | 368,00 @ 370,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 13,15 13,12 13,11 13,12 13,11 13,18 13,14 13,16 13,12 13,13
81168 1WK1B 359,00 | 348,00 | 365,00 357,00 360,00 | 334,00 @ 363,00 | 346,00 @ 362,00 | 357,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\ 013C1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 13.76
Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81168 1WK1B 13,16 13,15 13,12 13,16 13,16 13,11 13,13 13,11 13,12 13,13
81168 1WK1B 331,00 | 367,00 | 363,00 376,00 365,00 | 340,00 | 362,00 356,00 @ 387,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81168 1WK1B 13,17 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11 13,17 13,11 13,17 13,11
81168 1WK1B 337,00 | 359,00 | 362,00 364,00 350,00 | 352,00 | 346,00 @ 375,00 | 342,00 | 334,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\ 013C1.DFD





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 13,10 0,66 i OSG 13,76
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 0,65 | USG 12,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 18:13:22 bis 18.05.2010 18:32:33
Bem. 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm
13,8 i 0sG
13,6
1 | _
'g' - - - - - - - —- - — - — - — > — - — - — - — -~ — - — - — - — - — - — - — - 7 X+3s
z 13,4+ 9§
0] b |
2 13,2 /
o
13,0
N ¥
5 12,8
L X-3s
12,6
12,44 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
20 USG OSG 20 USG ‘ ‘ OSG 0,001
i L T 99,99 ‘ ‘
T < ‘ 7 0.1
= 16 —16 &, 99,5 ‘ ‘
2 ] o &1 % | | ;
% 12+ —12 o 9 70 ‘ ‘ 30 g
| [ 2
™ o \ \ o
S B 5 5 !
T 4 4 8 | | 99,5
| | o 0,1 I ’
1 1 99,99
0 T T 1 0 0,001 T T T T
12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 13,11 X 13,1123
UsG 12,45 Xmin 12,89 X-3s 12,7465
0SG 13,76 Xmax 13,31 X+3s 13,4781
T 1,31 R 0,42 6s 0,7317
neT> 100 p<T> 99,99999 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00001%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,54<1,79<2,04
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,52<1,77<2,03
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013CM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 13,29 13,25 13,14 13,23 13,18 13,13 13,10 12,92 13,06 13,20
VM1698 Schatz Bremse 387,75 | 393,25 | 394,25 402,75 395,00 | 396,75 | 374,00 | 359,75 | 339,25 | 369,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 13,27 13,21 13,08 12,89 12,96 13,15 13,22 13,19 12,95 13,02
VM1698 Schatz Bremse 363,00 | 370,50 | 370,50 351,25 332,00 | 362,25 | 369,50 | 381,75 | 361,50 | 334,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 13,14 13,28 13,16 13,05 12,97 12,92 13,10 13,22 13,21 13,20
VM1698 Schatz Bremse 365,25 | 367,25 | 381,50 @ 374,00 335,75 | 345,75 | 364,50 | 364,75 | 364,50 | 382,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 12,91 12,98 13,19 13,27 13,17 13,10 12,91 13,14 13,24 13,10
VM1698 Schatz Bremse 339,25 | 333,50 | 359,75 362,50 375,50 | 364,50 | 338,25 | 362,75 | 360,50 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 12,99 13,11 13,28 13,24 13,17 12,94 12,98 13,29 13,25 13,08
VM1698 Schatz Bremse 362,25 | 335,75 | 368,75 362,00 379,25 | 335,25 | 345,75 | 368,75 | 364,00 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 12,96 13,03 13,22 13,24 13,19 13,17 12,98 12,97 13,16 13,24
VM1698 Schatz Bremse 358,00 | 345,50 | 364,00 362,00 365,00 | 375,75 | 359,00 | 331,25 | 363,00 | 363,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 13,31 13,07 12,89 12,99 13,10 13,25 13,27 13,07 12,97 12,98
VM1698 Schatz Bremse 371,00 | 363,00 | 353,00 331,25 359,00 | 363,25 | 370,50 | 364,25 | 360,00 | 333,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 13,10 13,28 13,22 13,04 12,91 13,00 13,12 13,26 13,19 12,99
VM1698 Schatz Bremse 357,75 | 357,50 | 367,25 356,00 357,25 | 328,25 | 359,00 | 352,00 A 364,00 | 355,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013CM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013c Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 13,10
) UsG 12,45
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 13.76

Bemerkung 30% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,7 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 12,89 13,22 13,27 13,18 12,97 12,99 13,14 13,22 13,20 12,98
VM1698 Schatz Bremse 323,25 | 368,25 | 366,00 379,75 361,25 | 33575 362,00 355,50 @ 385,50 | 356,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 13,09 13,21 13,20 13,08 12,92 13,11 13,31 13,13 12,97 12,95
VM1698 Schatz Bremse 333,25 | 359,00 | 363,00 363,50 343,25 | 348,75 358,00 374,25 334,25 | 327,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013CM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 006/10
Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittiung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 11,521 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 1013
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 26,60 N'-m
Harte Verbindung (H) 159,77 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 13,26 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 25,27 -27,93 N'm 25,27 -27,93 N'm
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 26,63 N'm 26,52 N'm
Standardabweichung 0,254 N'm 0,140 N'm
Streubreite (99,73%) 1,52 N'm 0,84 N'm
Cm 1,75 3,18
Cmk 1,71 2,99
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 1,75
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,71

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013h Merkm.Bez. ITWK1B Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93
Serienr. 81168 Einh. Nm  -133 1USG 2527 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 20:52:45 bis 17.05.2010 21:06:43
Bem.  80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
28,01 OSG
27,5 _
B X+38
T ]
€27,0
Z ]
< 26,5 :
§ s ] X-3s
26,0
25,5
] USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s x-3s _ X+3s
20 USG — X 08G usG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 \ \ \ - | | P, 0,1
= 16 | ! | 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
S | | .8 %5 | | | 5
3 127 w w 22 5 70 ; : : 30 =
T L 5 & &,
o | | & o 30 1 1 70 %
5 8 ‘ ‘ —8 © | ! | ‘\_L
32 E = = 5 | 95
g, | | - | | | oot
i | | o 0,1 / : , ’
1 1 1 99,99
0\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘0 0,001 [ T 1T T 1T T 1T | I | T T T
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,8811
UsG 25,27 Xrmin 26,61 X-3s 26,3936
0SG 27,93 Xmax 27,22 X+3s 27,3686
T 2,66 R 0,61 6s 0,9749
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,35<2,73 < 3,11
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,85<2,15<2,46
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013H1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010

Serienr. 1013h Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60

. USG 25,27

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 27.93

Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 26,64 26,62 26,91 26,72 26,64 26,87 26,98 26,78 26,68 26,89
81168 1WK1B 28,00 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 26,89 26,63 27,17 26,69 26,66 27,05 26,88 26,65 26,95 26,66
81168 1WK1B 33,00 32,00 33,00 32,00 34,00 36,00 31,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81168 1WK1B 27,02 26,98 26,93 26,83 27,05 26,92 27,03 27,10 26,86 27,08
81168 1WK1B 31,00 30,00 31,00 29,00 30,00 29,00 32,00 30,00 30,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
81168 1WK1B 26,98 26,81 26,84 26,98 26,98 26,93 27,07 27,00 27,22 27,05
81168 1WK1B 30,00 30,00 33,00 30,00 30,00 31,00 32,00 31,00 30,00 37,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 26,75 26,65 26,96 26,64 26,85 26,81 26,71 27,10 26,93 26,90
81168 1WK1B 30,00 30,00 33,00 29,00 31,00 32,00 30,00 30,00 37,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 27,08 26,80 26,63 26,66 26,76 26,83 26,61 26,75 26,86 27,05
81168 1WK1B 36,00 34,00 31,00 32,00 33,00 33,00 32,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 27,05 26,77 26,96 26,77 27,01 27,05 26,95 27,08 26,72 26,72
81168 1WK1B 31,00 32,00 29,00 30,00 31,00 30,00 32,00 38,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 26,62 26,72 27,07 27,07 26,66 27,04 27,10 27,10 26,71 26,88
81168 1WK1B 36,00 31,00 31,00 34,00 30,00 33,00 30,00 29,00 31,00 29,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013H1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
) UsG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 27.93
Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81168 1WK1B 26,98 26,62 27,17 27,05 26,93 26,90 26,74 27,09 26,96 26,95
81168 1WK1B 30,00 31,00 30,00 31,00 32,00 29,00 33,00 30,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81168 1WK1B 27,09 26,62 26,84 26,97 27,01 27,00 26,94 26,66 26,78 26,81
81168 1WK1B 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00 29,00 32,00 29,00 32,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013H1.DFD





TOOL GROUP

A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Auftr.Nr. 816N2109

Referenz Aufnehmer VM 1698-1

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 717537 737587(3‘7 7557577 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S

nges. 100

Auswertung von 17.05.2010 20:52:47

Bem.  80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

bis

17.05.2010 21:06:43

28,0 0SG
rersd 2438
€ ]

Z.,70 0
= 27,0 s -
g . \ \\ /
&, ] —FA T -1 7 -/
& 26,5 [ *\X/ \ ¥
N v / y
e B
3 26,0
DT - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = X-3s
25,5
] usG
I I I I I I I
0 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s

20-USG 20 usG ‘ ‘ OSG 6,001

;A 0N 99,99 ‘ ‘
—_ | 0,1
=16 16 2 99,5 ‘ -
5 T ¢ B 1 1 5
3 127 22 5 70 ; ; 30 RN
= 3 = \ \ o
3 s = 5 | 95
2 5 L LE | |
4 -4 3 o = : | 99,5
- ) |
1 ‘ ‘ 99,99
0 -1 [ 0 0,001 T LI R I B LI R I LI
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,6286
usG 25,27 Xmin 26,09 x-3s 25,8666
0OSG 27,93 Xmax 27,16 X+3s 27,3906
T 2,66 R 1,07 6s 1,5239
n<T> 100 p<T> 99,99998 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00001%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,50<1,75<1,99
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,46<1,71<1,95
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\1013HM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 25,27

est A : 0SG 27,93
Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 26,28 26,28 26,57 26,30 26,38 26,79 26,86 26,84 26,63 26,91
VM1698 Schatz Bremse 28,75 32,00 30,75 29,75 29,25 31,00 31,50 31,50 33,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 26,93 26,66 26,89 26,30 26,19 26,75 26,43 26,18 26,59 26,59
VM1698 Schatz Bremse 30,00 32,50 32,25 31,25 31,00 31,00 30,25 31,25 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 27,06 26,71 26,53 26,33 26,56 26,73 27,08 27,03 26,63 26,57
VM1698 Schatz Bremse 31,25 31,00 28,25 29,25 30,00 29,50 29,75 30,50 30,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 26,74 26,82 26,83 26,46 26,49 26,89 26,95 26,66 26,73 26,80
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,00 31,50 30,50 30,50 32,75 29,50 29,50 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 26,76 26,34 26,43 26,33 26,83 26,86 26,45 26,54 26,78 26,85
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,75 30,75 29,50 31,75 29,75 29,50 30,25 21,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 26,88 26,29 26,14 26,42 26,69 26,66 26,09 26,23 26,76 27,00
VM1698 Schatz Bremse 35,00 30,00 30,50 31,75 33,00 30,25 30,25 31,00 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 26,85 26,27 26,48 26,49 27,02 26,78 26,37 26,66 26,67 26,59
VM1698 Schatz Bremse 29,50 27,75 28,25 30,00 29,00 29,75 31,50 35,50 31,75 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 26,28 26,18 26,78 27,04 26,39 26,47 26,65 27,16 26,49 26,31
VM1698 Schatz Bremse 21,50 31,25 32,50 30,75 28,25 33,50 28,00 29,50 29,00 29,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013HM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013h Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 25.27

o ) 0osG 27,93
Bemerkung 80% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 26,85 26,62 26,93 26,59 26,58 26,89 26,55 26,55 26,61 27,00
VM1698 Schatz Bremse 30,75 29,00 30,50 30,75 28,75 29,00 31,00 29,50 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 26,78 26,13 26,51 26,98 27,01 26,84 26,44 26,45 26,77 26,57
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,00 28,75 27,75 30,00 28,75 27,50 29,75 30,50 31,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013HM.DFD
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013g Merkm.Bez. ITWK1B Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93

Serienr. 81168 Einh. Nm 717537 TUiSiGi 357577 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 15:15:25 bis 18.05.2010 15:50:34

Bem. 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

28,0 E 0OSG
27,5
T
'£27,0
S I R e B BB R e NN on ey AN g e B ot TR R 5y X3S
2 %5+ - — - — - — - —% — === = - = ST = AL RIS T X-3s
= .
26,0
25,5
] USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3%+3s
USG X 0OSG USG 0OSG
30 T —30 0,001
E SR 99,99
T 25; ‘ ‘ ‘ ;25 Iy 0,1
-'5 | | | C E 99,5
X 7 C =
920 TN 203 ¢ 9% 5
5 3 C < —_
&7 NN F 2 = 70 30 2
T 15 \ F153 = o
2 2 ! -8 o a0 70 %
> 1 E A
© 10 g (& -10 2 5 95 1
® 1 I F, 8 99,5
aE Al £S5 £ 0.1 ’
] il c 99,99
0 rrryrrrrrr T TTTTo \I\ T T T T T TTT 0 0,001 T LI R B I B I LI
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
1WK1B [Nm] NV - 1WK1B [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,6525
usG 25,27 Xmin 26,60 x-3s 26,5437
0OSG 27,93 Xmax 26,76 X+3s 26,7613
T 2,66 R 0,16 6s 0,2177
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,52 12,22 <13,92
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,10 <11,74 < 13,38
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013G1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 10139 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
. USG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 27.93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 26,61 26,65 26,69 26,61 26,62 26,61 26,69 26,63 26,66 26,64
81168 1WK1B 371,00 | 382,00 | 374,00 375,00 375,00 | 373,00 | 379,00 | 379,00 A 374,00 | 370,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 26,62 26,66 26,67 26,63 26,64 26,69 26,71 26,69 26,62 26,62
81168 1WK1B 374,00 | 364,00 | 372,00 371,00 371,00 | 379,00 | 372,00 | 373,00 A 376,00 | 375,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81168 1WK1B 26,61 26,69 26,66 26,60 26,65 26,65 26,68 26,71 26,63 26,66
81168 1WK1B 372,00 | 370,00 | 376,00 369,00 372,00 | 375,00 @ 376,00 | 380,00 A 390,00 | 373,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81168 1WK1B 26,62 26,66 26,69 26,62 26,71 26,64 26,74 26,71 26,62 26,62
81168 1WK1B 366,00 | 371,00 | 370,00 373,00 375,00 | 374,00 @ 369,00 | 360,00 | 365,00 | 369,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 26,66 26,64 26,63 26,66 26,69 26,62 26,65 26,66 26,63 26,64
81168 1WK1B 367,00 | 369,00 | 363,00 373,00 364,00 | 364,00 381,00 | 374,00 A 403,00 | 378,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 26,66 26,66 26,64 26,64 26,66 26,67 26,63 26,60 26,65 26,62
81168 1WK1B 375,00 | 378,00 | 378,00 375,00 421,00 | 392,00 @ 371,00 | 371,00 & 373,00 | 384,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 26,76 26,62 26,62 26,66 26,66 26,64 26,66 26,69 26,62 26,66
81168 1WK1B 380,00 | 382,00 | 374,00 374,00 371,00 | 377,00 | 367,00 | 400,00 A 372,00 | 366,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 26,63 26,66 26,62 26,60 26,62 26,62 26,71 26,74 26,62 26,73
81168 1WK1B 369,00 | 367,00 | 366,00 383,00 375,00 | 373,00 @ 370,00 | 369,00 A 373,00 | 367,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\ 013G 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 10139 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 26,60
. USG 25,27
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 27.93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81168 1WK1B 26,66 26,62 26,61 26,66 26,63 26,62 26,69 26,69 26,65 26,74
81168 1WK1B 376,00 | 364,00 | 366,00 377,00 371,00 | 375,00 369,00 388,00 369,00 A 368,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81168 1WK1B 26,68 26,69 26,60 26,64 26,66 26,68 26,62 26,62 26,71 26,60
81168 1WK1B 364,00 | 373,00 | 377,00 419,00 373,00 | 373,00 365,00 368,00 374,00 A 367,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\ 013G 1.DFD





@ APEX Maschmenfah|gke|_tsgntersuchung Seite 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.05.2010

Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 1013g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 26,60 1,33 EOSG 27,93
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm 77777:i§§7ﬂﬁ§§7£i£f 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S

Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 18.05.2010 15:15:25 bis 18.05.2010 15:50:35

Bem. 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

28,0 0SG
127,54
€ ]
Z B
Q270 %438
7] B
= ]
o ]
& 26,5
N ]
e B
s 26,0§ x-3s
25,5
] usG
I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
P o o VL T 0.
527 N PR 99,5 ‘ s ’
X 7 C = | | |
520 o m ~203 ¢ % | | | 5
@] I ! -2 % 70 ‘ ¥ : 30 X
T 154 F15 3 & ; =
g A | ‘ | T f o 30 1 | 70 %
> 7 | C , I , A
2 \ - & | | | gl
aE \ £S5 2 0.1 e | ’
b r ‘ ‘ ‘ 99,99
07T [N \ \ T ‘ L N A I A R B 0 0,001 T LI R B T LI R B I LI
255 26,0 265 270 275 28,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,60 X 26,5204
usG 25,27 Xmin 26,15 x-3s 26,1017
oSG 27,93 Xmax 26,80 x+3s 26,9391
T 2,66 R 0,65 6s 0,8374
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,73<3,18<3,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,57 2,99 <341
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013GM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 10139 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 25,27
est- ' 0SG 27,93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 26,19 26,27 26,32 26,36 26,53 26,55 26,66 26,59 26,56 26,44
VM1698 Schatz Bremse 359,25 | 364,00 | 366,25 368,00 364,75 | 358,50 | 370,00 | 367,75 | 367,75 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 26,36 26,23 26,26 26,22 26,15 26,26 26,28 26,38 26,36 26,38
VM1698 Schatz Bremse 364,75 | 355,50 | 353,25 357,00 354,50 | 356,50 | 364,50 | 363,75 | 365,25 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 26,36 26,50 26,54 26,47 26,56 26,62 26,62 26,62 26,58 26,66
VM1698 Schatz Bremse 361,00 | 358,00 | 364,25 362,25 367,75 | 364,50 | 367,50 | 364,00 @ 361,25 | 364,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 26,62 26,53 26,65 26,60 26,59 26,58 26,80 26,71 26,70 26,68
VM1698 Schatz Bremse 360,75 | 364,00 | 362,00 357,75 359,50 | 364,00 @ 362,50 | 354,50 | 358,00 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 26,67 26,73 26,65 26,60 26,73 26,67 26,61 26,54 26,32 26,38
VM1698 Schatz Bremse 357,25 | 360,75 | 357,00 365,75 358,75 | 359,00 @ 363,50 | 363,50 | 363,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 26,38 26,34 26,47 26,51 26,33 26,38 26,41 26,43 26,59 26,33
VM1698 Schatz Bremse 364,75 | 366,25 | 365,00 363,50 353,75 | 370,00 @ 362,50 | 361,00 @ 360,25 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 26,43 26,32 26,36 26,41 26,55 26,59 26,64 26,67 26,56 26,63
VM1698 Schatz Bremse 365,50 | 365,25 | 366,50 366,50 361,25 | 366,25 | 359,25 | 366,00 @ 364,50 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 26,60 26,67 26,57 26,57 26,64 26,62 26,52 26,58 26,60 26,67
VM1698 Schatz Bremse 363,50 | 358,75 | 356,75 @ 362,25 367,00 | 364,50 | 363,25 | 359,50 | 362,25 | 360,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 10139 Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,60
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 25,27
est- ' 0SG 27,93

Bemerkung 80% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 26,59 26,68 26,51 26,41 26,53 26,60 26,58 26,61 26,58 26,62
VM1698 Schatz Bremse 360,50 | 360,00 | 359,75 @ 367,25 362,25 | 361,25 360,00 364,75 353,25 | 366,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 26,68 26,56 26,60 26,62 26,46 26,54 26,59 26,50 26,57 26,60
VM1698 Schatz Bremse 357,00 | 359,50 | 357,50 @ 361,50 360,25 | 365,75 358,75 @ 356,25 358,75 | 359,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013GM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 006/10

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller

Apex Tool Group GmbH

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

192,35 N'-m/Umdrehung;

16,054 N-m/Umdrehung;

H

a) Toleranz unten/oben 30,4-33,6 N-m
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 32,06 N'm
Standardabweichung 0,260 N'm
Streubreite (99,73%) 1,56 N'm
Cm 2,05
Cmk 1,97

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

32,00 N'm

2,05
1,97

ANLAGE 2

Seite 3 von 3

11,621 %

1013

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

30,4 -33,6 N-m
5%
32,11 N'm
0,252 N'm
1,51 N'm
2,12
1,98





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TeenEnenT Schraubsystem

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010

Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 1013b Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60

Serienr. 81168 Einh. Nm  -160 1USG 3040 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S

Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 17.05.2010 20:34:49 bis 17.05.2010 20:48:49

Bem. 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

335 0SG
¥O03+ -~ - = X+3s
i 3 ‘ X \
£325 , \ \ \ kel \ \ \ A
N R Evaa e P AT W@ﬁf 74 AN
m 320 E XX ﬁ%{ ;Q W
X e X-3s
23157
31,0
30,57 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s
20 USG 0OSG 20 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
i I 99,99 | | |
T < ‘ ‘ / 0.1
5 16+ 16 &, 99,5 i ! i
s - L8 g 5
§ 12+ —12 g .o\? 70 ‘ ; ‘ 30 g
B E =]
®™ 4 \ \ o
CE - 5 ‘ 95 ¢
< 4 -4 | | | 99,5
i | o 0,1 e : | ’
1 ‘ ‘ 99,99
0 T [rTrrrprrrrprrTrT | r ] T T T T 0 0,001 T T o T T T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
1WK1B [Nm] NV — 1WK1B [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,3503
USG 30,40 Xmin 32,02 x-3s 31,7784
0OSG 33,60 Xmax 32,74 x+3s 32,9222
T 3,20 R 0,72 6s 1,1438
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,41<2,80<3,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,87 2,19<2,50
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010

Serienr. 1013b Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00

. USG 30,40

Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 33,60

Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 32,49 32,30 32,38 32,48 32,45 32,11 32,33 32,43 32,47 32,45
81168 1WK1B 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 35,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 32,23 32,30 32,16 32,42 32,49 32,23 32,14 32,54 32,47 32,04
81168 1WK1B 31,00 33,00 31,00 31,00 33,00 31,00 30,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81168 1WK1B 32,09 32,49 32,71 32,13 32,35 32,45 32,16 32,52 32,42 32,09
81168 1WK1B 30,00 30,00 32,00 33,00 30,00 31,00 31,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81168 1WK1B 32,26 32,74 32,06 32,52 32,40 32,45 32,40 32,66 32,64 32,21
81168 1WK1B 31,00 32,00 30,00 33,00 29,00 31,00 31,00 33,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 32,33 32,14 32,54 32,38 32,54 32,21 32,02 32,57 32,50 32,57
81168 1WK1B 31,00 34,00 32,00 31,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 46,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 32,06 32,16 32,30 32,47 32,50 32,45 32,69 32,09 32,52 32,52
81168 1WK1B 30,00 32,00 30,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 32,04 32,30 32,54 32,02 32,47 32,26 32,57 32,40 32,40 32,02
81168 1WK1B 31,00 31,00 34,00 37,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 32,45 32,11 32,06 32,26 32,52 32,19 32,09 32,06 32,33 32,23
81168 1WK1B 37,00 33,00 31,00 31,00 31,00 32,00 33,00 30,00 31,00 34,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\013B1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
. USG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 33,60

Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81168 1WK1B 32,28 32,11 32,52 32,14 32,36 32,45 32,55 32,52 32,33 32,45
81168 1WK1B 33,00 31,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 31,00 34,00 33,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81168 1WK1B 32,54 32,45 32,59 32,55 32,02 32,19 32,02 32,42 32,62 32,38
81168 1WK1B 31,00 31,00 33,00 33,00 34,00 31,00 33,00 35,00 34,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\013B1.DFD





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 32,00 1,60 i OSG 33,60
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -1,60 USG 30,40
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 20:34:50 bis 17.05.2010 20:48:50
Bem. 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
33,5 OSG
T 33,07 _
= et X+3s
zZ ]
Py 32,54
o ]
£ 1
0 32,0
m ]
N ]
8 31,54
8 Ef X-3s
31,04
30,5 E USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s X+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG ‘ ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘
T 1 r = | — 0,1
= 20 20 &, 99,5 ‘ ‘
s - L3 ® | | 5
§ 15 E ; 15 g .o\? 70 ; ; 30 g
2
] r @®© 4 \ \ o
S -8 5 5 !
® 5 rs S | | 99,5
] C o 0,1 e I ’
] C | ‘ 1 99,99
0 T T 0 0,001 T [ [ [ [ [ [ T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 315 320 325 330 335
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,0585
USG 30,40 Xmin 31,49 X-3s 31,2773
0SG 33,60 Xmax 32,59 X+3s 32,8397
T 3,20 R 1,10 6s 1,5625
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,76 <2,05<2,33
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,69<1,97<2,26
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

T ' 0OSG 33,60
Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 32,24 32,31 31,99 31,81 32,03 31,95 32,34 32,11 31,85 31,98
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,50 29,75 30,00 28,50 28,00 30,25 31,75 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 32,16 32,21 31,91 31,78 31,96 32,08 32,18 32,40 32,12 31,49
VM1698 Schatz Bremse 31,25 29,50 29,75 29,75 29,00 29,25 30,00 31,00 27,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 31,54 31,86 32,42 32,10 32,26 32,37 31,83 31,92 32,26 32,02
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,75 32,00 29,00 31,00 31,00 30,00 29,75 30,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 32,09 32,18 31,49 31,87 31,77 32,13 32,22 32,56 32,59 32,14
VM1698 Schatz Bremse 30,50 31,00 30,75 29,50 29,00 30,00 31,50 29,25 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 32,34 31,94 31,93 31,95 32,42 32,22 32,08 32,56 32,42 32,37
VM1698 Schatz Bremse 32,00 29,75 29,75 31,00 32,50 28,25 27,75 30,75 30,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 31,74 31,63 31,73 32,10 31,95 32,10 32,35 32,12 32,54 32,39
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,50 30,50 28,75 29,00 30,00 31,25 29,50 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 31,55 31,70 31,90 31,79 31,91 31,64 32,23 32,36 32,20 32,06
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,25 29,25 28,00 29,50 30,25 30,00 28,00 30,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 32,36 31,98 31,72 31,72 31,89 31,80 31,82 31,96 32,26 32,10
VM1698 Schatz Bremse 30,50 27,00 28,75 30,50 31,75 30,75 29,25 29,25 30,00 31,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013b Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

o ) 0osG 33,60
Bemerkung 100% hart Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,8 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 31,78 31,57 31,98 32,04 32,41 32,39 32,49 32,22 31,92 31,99
VM1698 Schatz Bremse 27,25 30,00 31,75 33,00 29,75 31,00 31,00 31,00 29,00 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 32,03 31,85 32,30 32,46 31,97 32,14 32,01 32,14 31,97 31,84
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,75 33,00 31,00 24,25 30,50 32,25 31,00 32,75 31,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013BM.DFD
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013a Merkm.Bez. IWK1B Prafmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60

Serienr. 81168 Einh. Nm :f,é(; TUiSiGi 7507,4107 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 17.05.2010 19:28:53 bis 17.05.2010 20:26:56

Bem. 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,5 Nm

33,5 0OSG
33,0
§32,5§
' 32,0 TSI S S T PO Ko ottt ottt o o s o il X138
< ]
v;— 31,54
31,0
30,57 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-36+3s %3
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
. ET o 99,99
T ] |1 R 0,1
=20 e 20 2 99,5
° - I} S-S 5
5 4 C x —_
3 197 1K %2 5 70 30 RN
PO I - 5
210 . —10T & % [
CHE | -2 5 95 ¢
g, il 3
57 ‘ 5 o 99,5
] i K C = 0,1
] 10 B IR 99,99
0 T [TTTTTTTTTTTTTT T \‘ TTTTTTTTTTTTT T 0 0,001 T T o T T T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
1WK1B [Nm] NV 1WK1B [Nm] NV -
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,0575
usG 30,40 Xmin 32,00 x-3s 31,9360
0OSG 33,60 Xmax 32,15 X+3s 32,1790
T 3,20 R 0,15 6s 0,2431
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,33 13,17 < 14,99
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,92 12,69 < 14,46
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013A1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 32,05 32,12 32,05 32,03 32,10 32,00 32,10 32,10 32,03 32,05
81168 1WK1B 349,00 | 340,00 | 355,00 354,00 343,00 | 341,00 | 344,00 | 362,00 A 354,00 | 362,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 32,00 32,10 32,03 32,10 32,12 32,10 32,00 32,03 32,08 32,00
81168 1WK1B 349,00 | 361,00 | 367,00 359,00 364,00 | 360,00 @ 376,00 | 350,00 A 365,00 | 362,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
81168 1WK1B 32,15 32,05 32,08 32,01 32,00 32,00 32,05 32,12 32,05 32,12
81168 1WK1B 361,00 | 351,00 | 364,00 372,00 367,00 | 378,00 @ 371,00 | 372,00 A 384,00 | 384,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81168 1WK1B 32,10 32,03 32,01 32,03 32,12 32,05 32,14 32,10 32,05 32,10
81168 1WK1B 379,00 | 359,00 | 375,00 348,00 351,00 | 361,00 | 357,00 | 360,00 A 350,00 | 377,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 32,05 32,00 32,12 32,02 32,05 32,00 32,05 32,00 32,10 32,03
81168 1WK1B 397,00 | 383,00 | 365,00 375,00 372,00 | 367,00 @ 362,00 | 386,00 @ 376,00 | 378,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 32,00 32,12 32,12 32,07 32,07 32,05 32,03 32,07 32,03 32,03
81168 1WK1B 373,00 | 384,00 | 369,00 378,00 377,00 | 374,00 @ 370,00 | 379,00 A 379,00 | 371,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 32,07 32,05 32,03 32,03 32,05 32,07 32,12 32,07 32,05 32,07
81168 1WK1B 374,00 | 369,00 | 375,00 370,00 372,00 | 383,00 @ 374,00 | 367,00 @ 362,00 | 369,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 32,10 32,07 32,05 32,05 32,00 32,07 32,05 32,12 32,00 32,07
81168 1WK1B 375,00 | 378,00 | 388,00 377,00 371,00 | 365,00 @ 365,00 | 366,00 @ 368,00 | 373,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\013A1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 32,00
) UsG 30,40
Best. Nr. 946884C6 Serienr. 81168 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
81168 1WK1B 32,00 32,12 32,03 32,05 32,07 32,03 32,07 32,03 32,07 32,03
81168 1WK1B 370,00 | 372,00 | 377,00 369,00 365,00 | 369,00 368,00 374,00 371,00 | 367,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
81168 1WK1B 32,03 32,00 32,07 32,03 32,10 32,10 32,12 32,00 32,05 32,00
81168 1WK1B 369,00 | 363,00 | 366,00 373,00 376,00 @ 366,00 381,00 367,00 368,00 | 369,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\013A1.DFD





TOOL GROUP

A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Auftr.Nr. 816N2109

Referenz Aufnehmer VM 1698-1

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  17.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 32,00 1,60 EOSG 33,60

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm :f,é(; 737587(3‘7 7507,4107 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik m-Pro 400S

nges. 100

Auswertung von 17.05.2010 19:28:52

Bem. 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,5 Nm

bis

17.05.2010 20:26:57

335 0sG
T 330
= e X+3s
zZ ]
=325
3 ]
1S 7
0 32,0
[oa) ]
831,54
o T
5 T - — - — - - = - - = - - — - - - - - - - — - — - — - X-3s
()] ]
31,04
30,5 E usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20-USG ‘ X —98G 54 usa ‘ ‘ OSG 6,001
i I 99,99 ‘ ‘
0 | \ | - | — 0.1
= 16 | ! | —16 &, 99,5 ‘ ‘
2 - EAL % 4 % | | 5
512 | \ | 125 7 ‘ ‘ S
£ | | e g ‘ ‘ 08
(0
g 8 | | s :5 o 30 : : 70 -
CE - 5 95 ¢
£ 4 | | 4 5 | | 99,5
] v/ ! 2 0,1 7 ‘ ,
1 ‘ ‘ 99,99
0 L [ P T T T TrTTTg T 0 0,001 T T o T [ T T T
30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,1088
USG 30,40 Xmin 31,72 x-3s 31,3543
0OSG 33,60 Xmax 32,58 X+3s 32,8633
T 3,20 R 0,86 6s 1,5090
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,83<2,12<242
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,69<1,98<2,26
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013AM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usG 30,40

T ' 0OSG 33,60
Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 31,86 32,34 32,29 31,83 32,36 32,44 32,04 32,03 32,53 32,04
VM1698 Schatz Bremse 341,50 | 335,75 | 348,75 340,50 339,25 | 340,50 | 333,50 | 352,25 | 353,25 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 32,00 32,53 31,83 32,39 32,44 31,95 32,03 32,46 32,20 31,81
VM1698 Schatz Bremse 343,75 | 354,75 | 354,50 351,25 359,00 | 351,50 | 349,75 | 349,50 & 356,50 | 352,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 32,32 32,57 32,20 32,01 32,47 32,00 31,97 32,58 31,87 32,27
VM1698 Schatz Bremse 351,50 | 348,75 | 354,00 361,75 364,75 | 373,25 | 363,00 | 371,25 | 366,50 | 371,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 32,47 32,00 31,87 32,34 32,52 31,86 31,88 32,00 32,24 32,44
VM1698 Schatz Bremse 371,75 | 349,50 | 350,25 346,00 348,50 | 350,50 | 346,00 | 347,50 | 347,75 | 372,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 31,79 31,79 32,45 32,14 31,76 31,89 32,29 32,35 32,05 31,75
VM1698 Schatz Bremse 372,25 | 373,75 | 361,50 366,25 361,50 | 359,50 | 355,25 | 362,50 | 368,25 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 31,79 32,33 32,40 31,83 31,93 32,38 32,37 32,17 31,88 31,72
VM1698 Schatz Bremse 360,25 | 379,00 | 364,75 363,75 364,50 | 366,50 | 366,00 | 367,75 | 374,00 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 31,81 32,00 32,29 32,38 32,13 31,91 31,78 31,90 32,08 32,41
VM1698 Schatz Bremse 364,75 | 355,75 | 365,50 361,00 366,25 | 373,50 | 364,00 | 358,00 @ 354,75 | 362,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 32,45 32,11 31,79 31,76 31,86 32,19 32,25 32,39 32,35 32,16
VM1698 Schatz Bremse 371,75 | 370,25 | 362,25 362,75 363,50 | 358,75 | 364,50 | 361,25 | 363,75 | 365,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013AM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 17.05.2010
Serienr. 1013a Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 32,00
Best. Nr 946884C6 Serienr VM1698-1 usaG 30,40
est- ' 0SG 33,60

Bemerkung 100% weich Toleranz: +-5%; Md.-Kal.: 34,5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 32,22 31,99 31,85 31,80 31,93 31,74 31,79 31,80 31,82 31,73
VM1698 Schatz Bremse 363,00 | 363,00 | 358,75 @ 357,75 360,25 | 363,25 357,50 @ 361,75 359,50 | 355,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 31,93 31,98 32,12 32,24 32,36 32,35 32,41 32,25 32,11 32,12
VM1698 Schatz Bremse 356,50 | 355,50 | 358,50 | 365,00 365,25 | 359,00 358,50 362,00 363,50 | 365,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013AM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NTr. 006/10 Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbauschrauber
Modell DGD-1BB-1B030A-1WK1M Seriennummer 1013
5N'm bis 32 N'm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 5 %

Fliigemoment 6,4 N-m
Drehmoment 19,2 N'm Toleranz 13,24% + 6,62%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,1° + 1,6°

Formelableitung





APEX

TOOL GROUP

Messung

Nr.

0 NOoO a b WN -

g g a a s B A A BB S BB BSWWWWoWWWWwWWNNRNDNDDNDNDNNRNDDND-= 2 a2 2 a2
W N -2 O © 0o ~NO OB WN-=20O© 00N WN-= 0 O©OLOMNOOAODWN-=0O©0~NOOO P wWwN-=O0

Priifling

Drehmoment

154,8
156,9
157,2
157,2

156
157,8
157,2
158,4
156,2
157,1
157,3
156,1
157,5
158,5

156
156,9
155,6
158,4

156
156,3

156
158,8
156,4
155,8
157,6
155,6
155,6

156
157,7
1541
158,5
157,5

159
155,9

156
159,5
156,3
160,4
156,5
157,9
157,4
157,8
155,7
157,5

155
156,2
159,3

155
157,5
156,8
157,3
156,6
157,7

Winkel

41
41
41
41
41
41
42
42
41
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
42
41
41
a1
4
4
41
41
41
42
41
42
41
42
42
41
42
41
42
41
41
a1
41
4
M
42
41
41
41
41
41
41

Referenz
Drehmoment Winkel
154,4 41,5
157,1 41,5
157,7 41,75
157 41
155,3 41,25
157,7 41,5
158 42
158,8 41,75
155,6 41,75
156,9 41,5
157,2 42
156,1 41,75
156,7 42
159,2 42
155,9 41
157,1 42
155,6 41,25
157,9 41,25
156,5 41
156,3 41,5
155 41,25
158,8 41,5
156,8 41
155,2 41,5
156,9 41
156 40,75
155,6 41,25
155,6 41,25
157,7 41,75
154,6 41,25
157,6 41,75
156,7 41,25
158,7 41,75
155,7 41,25
155,8 42,5
158,9 41,25
156,6 41,5
159,7 42
156,5 41,75
158,4 41,75
157,8 42
157,4 41,25
155,7 42
157,5 41,5
154,6 40,75
155,9 42,25
158,9 41,75
155 40,75
157,5 41,75
156,5 41,25
156,7 41
156,9 41
157,5 41,75

Differenz
Drehmomel Winkel
0,4 0,5
0,2 0,5
0,5 0,75
0,2 0
0,7 0,25
0,1 0,5
0,8 0
0,4 0,25
0,6 0,75
0,2 0,5
0,1 1
0 0,75
0,8 1
0,7 0
0,1 0
0,2 1
0 0,25
0,5 0,25
0,5 0
0 0,5
1 0,25
0 0,5
0,4 0
0,6 0,5
0,7 0
0,4 0,25
0 0,25
0,4 0,25
0 0,75
0,5 0,25
0,9 0,25
0,8 0,25
0,3 0,25
0,2 0,25
0,2 0,5
0,6 0,75
0,3 0,5
0,7 0
0 0,75
0,5 0,25
0,4 1
0,4 0,25
0 1
0 0,5
0,4 0,25
0,3 1,25
0,4 0,25
0 0,25
0 0,75
0,3 0,25
0,6 0
0,3 0
0,2 0,75
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TOOL GROUP

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

157
156,5
158,3
157,7
156,4
156,3
157,9
157,4
159,3
155,1
158,1
157,3

157
158,9

156
158,6

158
155,3
157,9

158
159,5
156,2
155,8
159,8
160,2
157,7
157,4
160,2
155,3
157,3

156
157,6
156,4
156,9

155
157,6
159,2
158,5
156,6
159,5
157,3
159,5
155,1
157,4
158,2
157,4
157,9

41
41
41
42
41
41
42
41
42
41
41
41
41
42
41
41
41
41
42
41
41
41
41
42
42
42
41
41
41
a1
a1
41
41
41
41
41
42
41
41
42
41
42
41
42
41
41
41

156,4
156,6
158,1
157,4
156,9
156,1
157,5
156,9
159,6
155,5
157,4
156,7
157,2
159,1
155,6
157,9
158
155,5
157,3
158
159,4
156
156,1
159,1
159,8
157,7
156,9
159,4
155,9
157.,4
155,3
1571
156,1
156,8
155,2
157,5
158,4
158,7
1571
159,7
157,3
159,4
155,4
157,5
157,7
157,6
157,6

41
41,25
41,75
42
415
415
42,25
41,25
415
41,25
415
41,5
41
42,25
415
41,75
41,25
41,25
42
41,5
42
41,75
41,25
41,5
42,25
41,75
42
41,75
41,25
41,25
41,25
415
415
42,25
4
41,25
42
415
415
42
41,75
415
40,75
42,25
41,25
41,5
42

Standardabweichung: 0,253642

0,6
0,1
0,2
0,3
0,5
0,2
0,4
0,5
0,3
0,4
0,7
0,6
0,2
0,2
0.4
0,7
0
0,2
0,6
0
0,1
0,2
0,3
0,7
0.4
0
0,5
0,8
0,6
0,1
0,7
0,5
0,3
0,1
0,2
0,1
0,8
0,2
0,5
0,2
0
0,1
0,3
0,1
0,5
0,2
0,3

0,25
0,75

0,5
0,5
0,25
0,25
0,5
0,25
0,5
0,5

0,25
0,5
0,75
0,25
0,25

0,5

0,75
0,25
0,5
0,25
0,25

0,75
0,25
0,25
0,25
0,5
0,5
1,25

0,25
0
0,5
0,5
0
0,75
0,5
0,25
0,25
0,25
0,5
1
0,312563125
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A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geite 1 /1

TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013k Merkm.Bez. IWK1B Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 81168 Einh. Grad -5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 17:03:07 bis 18.05.2010 17:19:29
Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 34.5 Nm
45 ] OSG
44 —
" 43 |
T R et X+3s
& 41 iﬁfﬁf@ﬁﬁmﬁ W@eﬁe@@& Mfwﬁﬂw, ,,,,, gf,f CX|x
@ 40 % % ¥ ¥
S| T T T T T T T T T T T T x-3s
= i
T 38
37
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ x+3s
:USG ‘ X ‘ OSG: USG OSG 0,001
7902 N S90 1 99,99 .
= 803 Cobl =80 99,5 ’
9] E E ) )
?:fn 70 E | “/ | o 70 = " 95 5
560 - / ~60% =
T 50 i / i 505 &7 o
402 ( 40T & 30 [C I
5 = (. ! E (] \L
2 303 ‘ | ‘ £30 2 5 95
® 20 7 \ =20 ¢ o 99,5
3 I | E —
10 E \k ; 10 99,99
0 L Y Y I B 0 0,001
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK1B [Grad] NV — 1WK1B [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,7600
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,4723
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 42,0477
T 10,00 R 1,00 6s 2,5754
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,34 <3,88 <4,42
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,83<3,29<3,76
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013K1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1013k Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 10,25

Best. Nr 946884C6 Serienr 81168 usG 0,00

T ' 0OSG 24,60

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 18,66 18,17 18,35 18,26 18,08 18,44 18,16 18,38 17,64 17,66
81168 1WK1B 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 18,11 18,57 17,70 17,64 17,99 18,37 18,08 17,68 19,47 19,43
81168 1WK1B 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81168 1WK1B 19,50 18,96 19,10 19,08 20,00 19,44 19,06 19,23 19,68 19,42
81168 1WK1B 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81168 1WK1B 19,01 18,82 19,30 20,16 20,30 19,28 19,92 20,19 20,04 19,35
81168 1WK1B 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 19,28 19,92 18,13 18,36 17,61 18,08 18,49 18,11 17,64 18,01
81168 1WK1B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 19,86 20,06 19,37 18,95 19,53 19,98 19,70 19,43 17,69 18,20
81168 1WK1B 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 17,74 17,63 17,79 18,07 18,69 17,76 19,19 19,68 20,50 19,61
81168 1WK1B 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 19,25 18,89 19,90 19,53 17,86 17,66 18,06 18,13 18,00 17,44
81168 1WK1B 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1 013K 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 10,25
Best. Nr 946884C6 Serienr 81168 usG 0,00
o ) 0osG 24,60
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81168 1WK1B 18,40 18,92 19,66 19,46 19,75 19,69 20,16 19,68 19,01 19,54
81168 1WK1B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81168 1WK1B 18,99 18,24 18,49 17,86 18,50 18,62 18,37 18,13 19,90 20,29
81168 1WK1B 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1 013K 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen | PriferName  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 1013k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 17:03:09 bis 18.05.2010 17:19:31

Bem.  40°; Toleranz: +-5°; Md.-Kal.: 34.5 Nm

45 0OSG

G421 - X+3s

%é;
%
|
i%

m 1 - - - - 2 __ 2 . . Ll XLl a
N 39 x-3s
238
w 37 -
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x3s _ X+3s
30 7USG X OSGﬁ 30 USG ‘ )‘( ‘ OSG 0,001
fo ] SRR 99,99 ‘ | ‘
E e — ‘ : 0,1
e S 99,5 ‘ ot
X 7 C = | \ |
520 203 1 0% | | ! 5
3 F2 = 70 : : 30 X
I 15 —15 a o \ | o
% 1 C T o 30 t ; t 70 =
5107 ~10 2 5 ‘ | ‘ o5 Y
g - F el
5 -5 © 0.1 P ‘ 99,5
- g ——— 99,99
0 T T T 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,4275
USG 35,00 Xmin 39,25 x-3s 39,1034
0OSG 45,00 Xmax 41,50 X+3s 41,7516
T 10,00 R 2,25 6s 2,6483
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,25 < 3,78 <4,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,97 <3,45<3,94
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013KM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 18,99

. USG 13,95
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 24.66
Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.5 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 18,81 18,49 18,46 18,17 18,22 18,67 18,38 18,37 17,65 17,85
VM1698 Schatz Bremse 41,00 40,75 40,00 40,50 40,25 40,50 40,50 41,00 40,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 18,42 18,57 17,65 17,79 18,29 18,44 18,04 17,77 19,73 19,67
VM1698 Schatz Bremse 41,00 41,50 40,00 40,00 40,25 40,75 40,25 40,25 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 19,49 19,03 19,23 19,34 20,11 19,42 19,13 19,52 19,92 19,42
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,00 40,25 40,50 41,00 40,50 39,50 40,25 40,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 19,05 19,05 19,52 20,24 20,21 19,41 20,23 20,25 19,93 19,43
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,00 40,25 40,75 40,50 40,00 40,50 40,50 41,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 19,52 20,09 18,10 18,26 17,74 18,36 18,58 18,04 17,74 18,23
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,75 41,25 40,50 39,75 41,00 40,50 40,25 39,75 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 20,07 19,96 19,41 19,21 19,80 20,02 19,58 19,55 18,05 18,35
VM1698 Schatz Bremse 41,00 40,50 40,25 40,00 40,50 40,75 40,50 40,25 40,50 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 17,71 17,61 18,02 18,27 18,72 17,70 19,37 19,89 20,55 19,55
VM1698 Schatz Bremse 40,25 39,75 40,75 40,50 40,75 40,25 40,25 40,50 40,00 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 19,39 19,13 20,04 19,50 17,88 17,91 18,26 18,13 18,03 17,64
VM1698 Schatz Bremse 39,25 40,00 41,00 40,00 40,25 40,50 40,75 41,00 40,25 39,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013KM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013k Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 18,99
) UsG 13,95
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 24.66

Bemerkung 40° Toleranz: +-5° Md.-Kal.: 34.5 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 18,66 19,02 19,58 19,53 20,06 19,88 20,13 19,71 19,19 19,86
VM1698 Schatz Bremse 40,50 41,00 40,25 40,25 40,75 40,75 40,00 40,50 39,75 40,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 19,05 18,21 18,61 18,16 18,74 18,58 18,35 18,43 20,10 20,29
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,50 40,50 40,50 41,25 41,50 39,75 41,25 40,25 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013KM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 006/10

Seite 1 von 2
Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbauschrauber
Modell DGD-1BB-1B030A-1WK1M Seriennummer 1013
5N'm bis 32 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 5 %

Fiigemoment 6,4 N-m
Drehmoment 25,6 N'm Toleranz 6,57% + 3,28%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,1° + 2,5°

Formelableitung





APEX

TOOL GROUP

Messung

Nr.

0 NOoO a b~ WN -

g g a a s b A S BK DS BB DSAW W WWoWwWWWwWWNNNNDNRNDNDNDDND-=S = 2 2 s o
W N =2 O © 0o ~NOOa P wWN-20 © 00N OAa P WON-20 O© 00N AaddwWN-20 © 0o~NO”a>wDdN-~O0

Priifling

Drehmoment

23,68
24,34
25,46
24,87
25,65
24,87
24,46
24,92
24,99
25,81
25,48
24,78
25,23
24,65
26,18
25,56
24,59
24,94
27,19
27,39
28,23
27,24
26,62
27,51
27,99
28,55
25,96
25,37
24,82
25,08
25,55

25,7
25,98
25,52
24,61

253
25,28
26,26
25,72
24,56
25,36
25,02
28,16
27,97
27,22
26,76
27,19
27,58
27,77
27,87

24,9
24,44
25,09

Winkel

181
180
181
181
181
181
181
180
181
181
180
181
180
180
180
180
180
181
181
181
180
180
180
180
181
181
181
181
181
180
180
181
180
181
181
181
180
181
181
181
181
181
180
180
181
181
181
180
181
181
180
180
181

Referenz
Drehmoment Winkel
23,68 180
24,24 179,5
25,14 179,75
24,42 179,5
25,31 180,5
24,81 180,5
24,47 179,25
24,68 179,25
24,49 180,25
25,33 180
25,37 178,75
24,75 180,5
25 179,75
24,3 179
25,71 181
25,32 178,75
24,6 179,25
24,84 180,25
26,78 179,5
26,81 179,25
27,9 179,75
27,19 179,25
26,56 178,5
27,21 179,25
27,48 179,25
28,03 180,25
25,72 180
25,31 179,75
24,83 180
24,91 179
25,2 179,75
25,29 180
25,69 180,25
25,53 180,25
24,57 179,75
25,03 179,25
24,84 180,75
25,91 180
25,57 179,75
24,59 181
25,15 180,25
24,65 179,75
27,67 180,25
27,71 179
27,21 179,5
26,78 179,5
27,01 179,75
27,16 178,75
27,27 181
27,55 180,25
24,89 179
24,45 179
24,87 180,25

Differenz

Drehmoment

0,1
0,32
0,45
0,34
0,06
0,01
0,24

0,5
0,48
0,11
0,03
0,23
0,35
0,47
0,24
0,01

0,1
0,41
0,58
0,33
0,05
0,06

0,3
0,51
0,52
0,24
0,06
0,01
0,17
0,35
0,41
0,29
0,01
0,04
0,27
0,44
0,35
0,15
0,03
0,21
0,37
0,49
0,26
0,01
0,02
0,18
0,42

0,5
0,32
0,01
0,01
0,22

Winkel

0,5
1,25
1,5
0,5
0,5
1,75
0,75
0,75

1,25
0,5
0,25

1,25
0,75
0,75
1,5
1,75
0,25
0,75
1,5
0,75
1,75
0,75

1,25

0,25

0,25
0,75
1,25
1,75
0,75

1,25
0,75
1,25
0,25
1,5
1,5
1,25
1,25

0,75

0,75





APEX

TOOL GROUP

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

25,36
25,28
25,75
25,06
24,47
26,27
26,27
27,19
27,48
27,65
27,92
27,94

27,7
24,44
25,19
25,19
24,83
24,41

24,9
25,26
25,34
27,36
27,14

27,1
27,14
27,09
27,29
27,49
26,69
24,88
24,96
25,08
25,04
24,22
25,02

25,8
25,77
28,29
27,14
27,82
27,78
26,98
27,96
27,27
27,48
24,93

25,2

180
181
181
181
181
181
181
181
181
181
180
180
180
180
181
181
180
180
181
181
181
180
181
180
181
180
181
181
180
181
181
181
181
181
181
181
181
180
180
181
181
180
181
181
181
180
180

24,92
24,89
25,36
24,79
24,43
26,24
26,24
26,96
27,15
27,2
27,45
27,62
27,56
24,44
25,21
25,14
24,83
24,36
24,84
25,08
25,18
27,19
27,01
26,97
27,04
27,01
27,26
27,46
26,65
24,9
24,88
24,99
24,98
24,15
24,95
25,73
25,74
28,22
27,12
27,79
27,78
26,91
27,91
27,32
27,4
24,92
25,09

178,75
180,75
180,25
179,5
178,75
180
180,25
180,25
178,75
180
180,25
179,25
178,75
179,75
181
180,5
179,5
179,5
180
180,5
179,75
180,25
180
179,25
178,75
179,25
179,25
180,25
180
180,5
180,75
180
180
180,5
180,75
179,75
180,75
179,75
179,5
179,75
179,25
179,25
179,75
180,5
180,5
179,5
179,25

Standardabweichung:

0,44
0,39
0,39
0,27
0,04
0,03
0,03
0,23
0,33
0,45
0,47
0,32
0,14

0
0,02
0,05

0
0,05
0,06
0,18
0,16
0,17
0,13
0,13

0,1

0,08
0,03
0,03
0,04
0,02
0,08
0,09
0,06
0,07
0,07
0,07
0,03
0,07
0,02
0,03

0
0,07
0,05
0,05
0,08
0,01
0,11

0,167830964

1,25
0,25
0,75
1,5
2,25

0,75
0,75
2,25

0,25
0,75
1,25
0,25

0,5
0,5
0,5

0,5
1,25
0,25

0,75
2,25
0,75
1,75
0,75

0
0,5
0,25

1

1
0,5
0,25
1,25
0,25
0,25
0,5
1,256
1,75
0,75
1,25
0,5
0,5
0,5
0,75

0,506672647





T oo

LLLLLL

20

15

10

—a— Drehmoment
Prifling

—4a— Drehmoment
Referenz

181,5
181

180,5

180

179,5 1

179
178,5
178
177,5
177

VIIIWIAIIIII'I"I'H"l‘l"l‘ll\'ﬂ'lk“"I\lltl'ﬂl'l\'l'lﬂ'l'll\
WI'I'HIIII-NI"‘IIIIWl’lll'lll'l'ﬂ'-l‘!'!'l

s 4 TR R R AR ¥

1 5 9 13 17 21 256 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

—&— Winkel Prifling

—e— Winkel Referenz






8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggie 11

TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 10131 Merkm.Bez. 1WK1B Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 81168 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 16:33:22 bis 18.05.2010 16:49:31
Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 35.0 Nm
190 ] OSG
1185
T _
<} ] X+3s
@ 180 X3
X J
‘;_ J
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_X+3s x-3s _ X+3s
:USG X OSGﬁ USG ‘ >‘( -~ OSG 0,001
80 i =80 1 99,99 .
T_ 3 ) Eon T i 0.1
= 704 | M | 70 & 99,5 =
| il = [l
560~ W 605 . % i/ 5
5 3 | C X ! 5 ! —_
3 50 2 K 502 = 70 — 30 X
| | = E _—
% 40; ‘ | ‘ ;40 :(E“ o 30 ! 4; ! 70 %
2 an 3 | | E ‘ ‘
§ %0 e ‘ ‘ g %0 % 5 | i | % !
(“2075 | : ;20§ o e 99,5
104 \ =10 ) [
E \ = A 99,99
0 5 T T T ‘ 171 TL ‘ | TL T ‘ T 1T = 0 0,001 T T T \‘ ‘ T \‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1WK1B [Grad] NV — 1WK1B [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. 81168 Merkm.Bez. 1WK1B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,6300
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,1743
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 182,0857
T 20,00 R 1,00 6s 29114
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,91<6,87<7,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,54<6,44<7,34
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013L1.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010

Serienr. 1013l Merkmal

Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 14,27

Best. Nr 946884C6 Serienr 81168 usG 0,00

T ' 0OSG 34,26

Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 35.0 Nm

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
81168 1WK1B 23,68 24,34 25,46 24,87 25,65 24,87 24,46 24,92 24,99 25,81
81168 1WK1B 181,00 | 180,00 | 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
81168 1WK1B 25,48 24,78 25,23 24,65 26,18 25,56 24,59 24,94 27,19 27,39
81168 1WK1B 180,00 | 181,00 | 180,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
81168 1WK1B 28,23 27,24 26,62 27,51 27,99 28,55 25,96 25,37 24,82 25,08
81168 1WK1B 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
81168 1WK1B 25,55 25,70 25,98 25,52 24,61 25,30 25,28 26,26 25,72 24,56
81168 1WK1B 180,00 | 181,00 | 180,00 181,00 181,00 | 181,00 | 180,00 @ 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
81168 1WK1B 25,36 25,02 28,16 27,97 27,22 26,76 27,19 27,58 27,77 27,87
81168 1WK1B 181,00 | 181,00 | 180,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
81168 1WK1B 24,90 24,44 25,09 25,36 25,28 25,75 25,06 24,47 26,27 26,27
81168 1WK1B 180,00 | 180,00 | 181,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
81168 1WK1B 27,19 27,48 27,65 27,92 27,94 27,70 24,44 25,19 25,19 24,83
81168 1WK1B 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 180,00 180,00 | 180,00 | 180,00 @ 181,00 | 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
81168 1WK1B 24,41 24,90 25,26 25,34 27,36 27,14 27,10 27,14 27,09 27,29
81168 1WK1B 180,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 180,00 | 181,00 | 180,00 @ 181,00 | 180,00 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\1013L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013l Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez. 1WK1B Nennm. 14,27
Best. Nr 946884C6 Serienr 81168 usG 0,00
T ' 0osG 34,26
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 35.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
81168 1WK1B 27,49 26,69 24,88 24,96 25,08 25,04 24,22 25,02 25,80 25,77
81168 1WK1B 181,00 180,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
81168 1WK1B 28,29 27,14 27,82 27,78 26,98 27,96 27,27 27,48 24,93 25,20
81168 1WK1B 180,00 180,00 181,00 181,00 180,00 181,00 181,00 | 181,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\WMessWert\2010\1013L1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prifer-Name  Joas Datum  18.05.2010
Best. Nr.  946884C6 Typ 1BB-1B030A-1WKIM ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 10131 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik m-Pro 400S
Auftr.Nr. 816N2109 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 18.05.2010 16:33:10 bis 18.05.2010 16:49:33
Bem. 180°; Toleranz: +-10°; Md.-Kal.: 35.0 Nm
190 OSG
.
g 185
O, ]
é - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
\ 7 _
B 180 ool I o 25 K s P BTN S oS e N
m il
N T T T T T T T T T T T T T S T s T st s e s e s e s e e s e s s s X-3s
T ]
5175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _x+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
J L T 99,99
0 . - 0,1
.*5167 | ‘;‘\ | 16 &, 99,5
S \ \ -5 1 95 5
= X —_—
3 127 w w 22 5 70 30 RN
s -l L f o o
g 8- | ““ | g :5 o 30 70 -
s - -2 5 95
2 | \ \ ]
© 4 4 3 99,5
i | / | L = 0’1
A \ 99,99
0 T T T ‘ T 4?' | ‘ T L T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 946884C6 Teilebez. 1BB-1B030A-1WK1M
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,7950
UsG 170,00 Xmin 178,50 X-3s 177,9505
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 181,6395
T 20,00 R 2,50 6s 3,6889
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,67<5,42<6,17
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,57 <5,31 6,05
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013l Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,11

. USG 18,94
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 34.26
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 35.0 Nm
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 23,68 24,24 25,14 24,42 25,31 24,81 24,47 24,68 24,49 25,33
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 179,50 | 179,75 | 179,50 180,50 | 180,50 | 179,25 & 179,25 | 180,25 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 25,37 24,75 25,00 24,30 25,71 25,32 24,60 24,84 26,78 26,81
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 180,50 | 179,75 | 179,00 181,00 | 178,75 | 179,25 | 180,25 | 179,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 27,90 27,19 26,56 27,21 27,48 28,03 25,72 25,31 24,83 24,91
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 179,25 | 178,50 | 179,25 179,25 | 180,25 | 180,00 @ 179,75 | 180,00 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 25,20 25,29 25,69 25,53 24,57 25,03 24,84 25,91 25,57 24,59
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 180,00 | 180,25 | 180,25 179,75 | 179,25 | 180,75 | 180,00 | 179,75 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 25,15 24,65 27,67 27,71 27,21 26,78 27,01 27,16 27,27 27,55
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 179,75 | 180,25 | 179,00 179,50 | 179,50 | 179,75 & 178,75 | 181,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 24,89 24,45 24,87 24,92 24,89 25,36 24,79 24,43 26,24 26,24
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 179,00 | 180,25 178,75 180,75 | 180,25 | 179,50 @ 178,75 | 180,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 26,96 27,15 27,20 27,45 27,62 27,56 24,44 25,21 25,14 24,83
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 178,75 | 180,00 @ 180,25 179,25 | 178,75 | 179,75 | 181,00 | 180,50 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 24,36 24,84 25,08 25,18 27,19 27,01 26,97 27,04 27,01 27,26
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 180,00 | 180,50 & 179,75 180,25 | 180,00 | 179,25 | 178,75 | 179,25 = 179,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013LM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Joas ‘ Datum 18.05.2010
Serienr. 1013l Merkmal
Typ 1BB-1B030A-1WK1M Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 26,11

. USG 18,94
Best. Nr. 946884C6 Serienr. VM1698-2 0SG 34.26
Bemerkung 180°; Toleranz: +-10° Md.-Kal.: 35.0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 27,46 26,65 24,90 24,88 24,99 24,98 24,15 24,95 25,73 25,74
VM1698 Schatz Bremse 180,25 180,00 180,50 180,75 180,00 180,00 180,50 | 180,75 179,75 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,22 27,12 27,79 27,78 26,91 27,91 27,32 27,40 24,92 25,09
VM1698 Schatz Bremse 179,75 179,50 179,75 179,25 179,25 179,75 180,50 | 180,50 179,50 179,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2010\1013LM.DFD
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e APEX

T OOL GROURP

Homologation

Einbauschrauber
Typ: DGD-1BB-1B030A-1WK1M

Diese Homologation gilt ebenfalls fir den Typ:

DGD-1BB-1B030A-1K1M-1WK1M 946885D3

Apex Tool Group GmbH

IndustriestraBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222
Www.apexpowertools.com





nnnnnnn Homologation 006/10

DGD-1BB-1B030A-1WK1M

Einbauschrauber

Bestell-Nr.: 946884C6

Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:
DGD-1BB-1B030A-1K1M-1WK1M 946885D3
Maschinenart Einbauschrauber
Drehmoment-Bereich von 5 Nm bis 32 Nm
Max, Drehzahl 434 U/min
1011 1012 1013

Cm/Cmk Werte

Auswertung Auswertung Auswertung






APEX

TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group
GmbH /
Einbauschrauber

erreichte Cm - CmK Werte

0, 0, 0,
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100%
30 °+5° I 360 °+15° 30 °+5° 360 °+15° 30 °+5° 360 °+15°
s Prifmoment 13,10 N-m 26,60 N-m 32,00 N'-m
< Drehzahl 1.Stufe 434 U/min
§ Drehzahl Endanzug 50 U/min
QY' Start Winkelzahlung 6,55 N‘m 13,30 N'm 16,00 N-m
8’ 1011 cm 3,18 4,13 3,02 4,89 2,97 4,69
2 cmk | 3,09 3,84 2,54 3,74 2,54 3,39
[g; 1012 cm 3,17 4,54 2,87 4,39 2,74 4,80
~ cmk 2,90 4,33 2,86 3,99 2,69 4,07
(DQ 1013 cm 1,72 1,79 1,75 3,18 2,05 2,12
o cmk 1,71 1,77 1,71 2,99 1,97 1,98
. cm 1,72 1,79 1,75 3,18 2,05 2,12
Min cm/cmk
cmk 1,71 1,77 1,71 2,99 1,97 1,98
Soll: 21,67
Fahigkeitsindex : Cnm 1,72 i.0
Fahigkeitsindex : Crnk 1,71 i.0
Apex Tool Group
GmbH/ Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Einbauschrauber
. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
N Prifmoment 19,20 Nm 25,60 Nm
§( Drehzahl U/min
N Start Winkelzahlung 6,40 Nm 6,40 Nm
Qv- Drehmoment + 1,00% + 0,90%
& 1011 ’ ’
L) Drehwinkel + 1,7° + 2,6°
i Drehmoment + 1,25% + 6,71%
Q 1012 _
$ Drehwinkel 3t 1,4° 3t 2,0°
) Drehmoment + 0 + 0
@Q 1013 : + 6,62% + 3,28%
Q Drehwinkel + 1,6° + 2,5°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: * 7% Soll: = 7% 40° 180°
Ist: + 6,62% + 6,71% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: + 1,7° Ei= 2,6° i.0 i.0
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TOOL GROUP

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 006/10
Datum 20.05.10 Seite 1 von 2

Prifblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbauschrauber
Modell DGD-1BB-1B030A-1WK1M Seriennummer 1011

1012

1013
Drehmoment - Bereich von 5Nm bis 32 Nm

Wirksamer Luftdruck am Einlaf
Elektrowerkeug Ja Betriebspannung 320 Volt

Kabel/Leitung AuRendurchmesser 13,8 mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlénge Innendurchmesser

9 oder 10 mm mm
Gewicht 4,4 kg
Luftverbrauch im Leerlauf I/s
Verbrauch Elektrowerkzeug W
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 434 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 434 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 0 Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl <68 dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf °C
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor 72 °C
bei max. Md am Handgriff °C

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

bei max. Md Weich St.

Hart St.

Abtriebsvierkant 3/8"
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 006/10

Datum 20.05.10 Seite 2 von 2

Prifblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Stromabschaltung
Md-Steuerung
Md/Winkel-Steuerung
Winkel/Md-Steuerung
Streckgrenz-Steuerung
Vorspannkraft-Steuerung

Hersteller Apex Tool Group GmbH
Schraubverfahren
Optionen

Drehwinkelaufldsung
Md-Genauigkeit

MeRmittelfahigkeitsnachweis

Programmierung

Druckerschnittstelle

Zusazliche Ein- und Ausgange

Trenntrafo

Netzwerk

Einschraubiiberwachung
Pulsen

Anziehen/Ldsen - Anziehen
Schneidschraubiiberwachung
Linksanzug

Sonstige Verfahren:

1 Grad

+1,0%

D-29128_1010287_1010179
D-29143_1012022_1011943

Tastatur
Externer PC
Textanzeige
Bildschirm
LCD-Anzeige

Ja

Ja

Ja

Typ

Datum:

Typ

Typ

m-Pro 400S

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja

Ja
Ja
Ja
Ja siehe Doku

1.12.2009

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Centronics / RS 232

Profi-Interbus, USB

Ethernet
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