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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 005/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem <] Drehzahl 50 U/min 19,61 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 255 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 711920
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 26,40 Nm
Harte Verbindung (H) 159,5 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 13,187 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 24,55-28,25 Nm 24,55-28,25 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 26,58 Nm 26,37 Nm
Standardabweichung 0,0954 Nm 0,0446 Nm
Streubreite (99,73%) 0,57 Nm 0,27 Nm
Cm 6,47 13,84
Cmk 5,82 13,65
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 6,47
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 5,82

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1

Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920d Merkm.Bez. 1IWK2B Prafmoment 26,40 1,85 i 0SG 28,25

Serienr. 122983 Einh. Nm - 71757357 TUiSiGi ) éé‘:éé 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 11:14:01 bis 15.05.2014 11:28:22

Bem. hart 30% +/-7% *

] 0SG
28,04
27,5
ro
T0+ - — - - - — = — o — 7 — - — 1 %+3s
z m 7 = %
=65 2 % x
~ - — - — - — - — - — - — 7 — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = X-3s
X B
= 26,0
-~ 7
25,5
25,0
245 UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _x+3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
T 1 r 0,1
% 20+ | : | —20 >, 99,5
= 7 N R
> A LA | FoB g 95 5
3157 o (| (W "B®2 = 70 30 ¥
T ] ‘ J‘ | ‘ C g (=2l lﬂ__‘
e Fo2 5 95 '
® £ ] | feg O
o 5 I -5 o 99,5
] I | 1 C = 0’1
] ‘ r 99,99
O\‘HH‘\H\‘\H\‘HHI‘HH‘\H\‘\\H‘H\\0 0,001 T o o o o o rrrd
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 275 28,0
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,6375
UsG 24,55 Xmin 26,41 X-3s 26,3301
0OSG 28,25 Xmax 26,85 X+3s 26,9449
T 3,70 R 0,44 6s 0,6149
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,18 6,02 <6,85
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,51<525<598
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711920d1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 26,72 26,62 26,64 26,58 26,77 26,74 26,54 26,45 26,58 26,73
122983 1WK2B 32,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 26,58 26,51 26,50 26,62 26,50 26,56 26,51 26,45 26,66 26,74
122983 1WK2B 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 26,74 26,70 26,79 26,60 26,62 26,77 26,50 26,58 26,51 26,52
122983 1WK2B 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 26,83 26,54 26,64 26,56 26,79 26,48 26,60 26,66 26,73 26,41
122983 1WK2B 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 26,50 26,80 26,79 26,56 26,70 26,66 26,50 26,76 26,64 26,70
122983 1WK2B 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 26,62 26,50 26,66 26,70 26,62 26,54 26,64 26,68 26,74 26,81
122983 1WK2B 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 26,79 26,56 26,66 26,66 26,76 26,54 26,64 26,69 26,80 26,69
122983 1WK2B 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 26,79 26,60 26,66 26,85 26,74 26,50 26,62 26,74 26,52 26,62
122983 1WK2B 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 26,73 26,66 26,54 26,58 26,79 26,68 26,50 26,62 26,72 26,70
122983 1WK2B 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 26,51 26,54 26,54 26,60 26,66 26,52 26,64 26,66 26,70 26,74
122983 1WK2B 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 32,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920d Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 26,40 1,85 i 0SG 28,25
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1025638 Einh. Nm -1,85 ! USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 11:14:02 bis 15.05.2014 11:28:23
Bem.  hart 30% +/-7% *
= 0SG
28,0
127,57
B 3
£.27,0 _
o N XX a g S ;Xi@g 7777777777777 . x+3s
© 0 - - - - -V - - > - - - = — - — - — - — - — - — - — - - - — - = = -
S 26,0
- i
= 7
> 25,5
25,0
245 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_X+3s
30 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
fon R OV 01
52 b -5E 99,5 ’
220 N 203 ;% 5
= o F 2 g 3
I 15 ki F15 3 =
2 L | FTf o 30 0 &
3 .43 ‘ ‘ Fig "
3 107 -10 2 5 95
L] 1 | | | F s 99,5
54 il F5 @ 0,1 '
] c 99,99
0\‘HH‘\\H‘\H\‘H\LI\I‘\HL‘\H\‘\\H‘\H\0 0,001\ T T T T T T
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 27,5 28,0
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,5834
USG 24,55 Xmin 26,36 X-3s 26,2972
0SG 28,25 Xmax 26,80 X+3s 26,8696
T 3,70 R 0,44 6s 0,5723
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,56 < 6,46 < 7,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,01<5,82<6,64
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711920dM .DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 26,64 26,61 26,58 26,58 26,68 26,62 26,47 26,43 26,47 26,62
1025638 VM1698-4/50 31,25 30,00 29,50 29,75 30,25 30,00 29,75 30,25 29,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 26,58 26,44 26,46 26,57 26,48 26,60 26,46 26,36 26,56 26,57
1025638 VM1698-4/50 30,25 30,00 29,75 30,75 30,25 30,75 30,00 29,00 29,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 26,66 26,61 26,70 26,57 26,51 26,68 26,55 26,54 26,51 26,54
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,75 29,75 30,50 30,25 30,75 30,25 30,75 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 26,68 26,51 26,57 26,50 26,61 26,51 26,62 26,69 26,69 26,39
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,25 29,75 30,25 30,00 30,75 30,50 30,75 31,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 26,47 26,80 26,78 26,53 26,65 26,58 26,47 26,70 26,63 26,62
1025638 VM1698-4/50 30,25 31,50 30,50 30,25 30,50 30,25 30,50 30,50 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 26,52 26,48 26,58 26,62 26,55 26,52 26,57 26,70 26,67 26,74
1025638 VM1698-4/50 30,00 30,50 30,50 30,25 30,25 30,75 30,75 31,00 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 26,73 26,55 26,57 26,67 26,66 26,57 26,61 26,60 26,77 26,66
1025638 VM1698-4/50 30,75 29,75 29,50 30,25 30,00 30,00 30,25 29,75 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 26,72 26,58 26,57 26,77 26,73 26,45 26,58 26,67 26,52 26,58
1025638 VM1698-4/50 30,00 30,25 29,75 30,50 30,25 30,25 29,25 30,00 30,25 30,50

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

L ) OSsG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 26,69 26,59 26,56 26,53 26,70 26,66 26,45 26,55 26,62 26,72
1025638 VM1698-4/50 30,25 30,00 30,00 29,25 30,00 30,50 29,25 29,75 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 26,52 26,40 26,48 26,47 26,49 26,39 26,48 26,57 26,63 26,68
1025638 VM1698-4/50 29,50 29,75 29,75 29,00 29,00 29,25 29,50 30,00 30,25 30,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 26,4 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920c Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 26,40 1,85 i OSG 28,25
Serienr. 122983 Einh, Nm 1,85 'USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 10:52:14 bis 15.05.2014 11:09:52
Bem.  weich 30% +/-7% *
] 0SG
28,0
27,57
I
£ 27,07
Z ] _
0 26,5 T5teameensre K50, T SR PRSI BTHE IS BN BRI RAENBE X K4S
4 3
= 26,0
~ ]
25,5
25,0
245 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*Be3s 3s
30 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T 5e 1 Foc = 0,1
527 i1 -5 99,5
220 I 203 ;% 5
3 I F 2 T 70 30 ¥
I 15 —15 g f=an o
P I TS o 30 70
3 .43 1t Fig "
510~ -102 5 95
g Il -3 99,5
5 i =5 ¢ 0,1 ‘
1 I = 99,99
O\‘HH‘\\H‘H\\‘HH‘HH‘\H\‘\\H‘\H\O 0,001\ T T T T T T T
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 27,5 28,0
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4426
USG 24,55 Xmin 26,41 X-3s 26,3634
0SG 28,25 Xmax 26,50 X+3s 26,5218
T 3,70 R 0,09 6s 0,1583
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 20,12 < 23,37 £ 26,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 19,65 < 22,83 < 26,01
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\711920c1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 26,41 26,48 26,41 26,41 26,44 26,41 26,44 26,45 26,50 26,47
122983 1WK2B 372,00 | 364,00 @ 361,00 @ 353,00 | 363,00 363,00 367,00 361,00 @ 350,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 26,45 26,45 26,45 26,47 26,43 26,41 26,50 26,41 26,48 26,41
122983 1WK2B 361,00 | 367,00 @ 367,00 @ 366,00 | 365,00 351,00 362,00 364,00 372,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 26,47 26,47 26,47 26,41 26,41 26,41 26,45 26,44 26,44 26,45
122983 1WK2B 359,00 | 363,00 @ 367,00 @ 358,00 | 362,00 364,00 369,00 367,00 364,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 26,41 26,41 26,45 26,43 26,41 26,41 26,43 26,47 26,44 26,41
122983 1WK2B 366,00 | 359,00 374,00 @ 368,00 | 357,00 363,00 367,00 358,00 @ 365,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 26,45 26,41 26,41 26,41 26,43 26,43 26,43 26,43 26,47 26,41
122983 1WK2B 358,00 | 370,00 @ 357,00 | 364,00 | 362,00 358,00 366,00 355,00 @ 364,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 26,48 26,45 26,47 26,45 26,44 26,47 26,41 26,45 26,47 26,41
122983 1WK2B 355,00 | 370,00 @ 356,00 @ 366,00 | 366,00 356,00 372,00 360,00 @ 373,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 26,48 26,44 26,41 26,44 26,44 26,45 26,48 26,45 26,48 26,41
122983 1WK2B 365,00 | 365,00 @ 358,00 @ 374,00 | 358,00 367,00 374,00 359,00 @ 368,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 26,45 26,41 26,48 26,48 26,41 26,45 26,48 26,43 26,43 26,43
122983 1WK2B 367,00 | 369,00 361,00 @ 364,00 | 366,00 360,00 372,00 369,00 @ 358,00 | 372,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 26,47 26,41 26,43 26,45 26,44 26,45 26,41 26,47 26,47 26,45
122983 1WK2B 361,00 351,00 363,00 344,00 364,00 364,00 353,00 367,00 350,00 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 26,41 26,48 26,45 26,43 26,50 26,48 26,47 26,43 26,45 26,43
122983 1WK2B 353,00 367,00 349,00 361,00 361,00 369,00 355,00 361,00 356,00 366,00

Apex Tool Group GmbH SN 711920 Seite 13 von 67\Ntwe0006\AppData QUWAQWE\M essWert\2014\711920c1.DFD






Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920c Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 26,40 1,85 i 0SG 28,25
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1025638 Einh. Nm -1,85 ! USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 10:52:14 bis 15.05.2014 11:09:53
Bem.  weich 30% +/-7% *
= 0SG
28,0
127,57
B 3
Z.27,0
8 -
T 26,5 9% R o R o 5050 e ot st S K ot i S5 R i X 2w X+3s
g Ew% T OIS & IIONXRTC % NN COIRIN TN TR RN AN AR X X ;—35
© 26,0
- i
= 7
> 25,5
25,0
245 UsG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-38+3s +3s
o5 7USG ‘ >‘<‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T ] r 0,1
% 20j b j20 é 99,5
> 7 11 -5 ., > 5
% 15*: | \‘ | ; 15 % .o\?. 70 30 g
] & 5 o
2107 1 1 1of & 70 &
SR - 5 95 !
S ] |l . 3
o 5 5 o 99,5
] 0l C = 0,1
] i ‘M r 99,99
0\‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘H\\‘\\H‘H\\0 0,001\ T T T T T T T
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 26,0 265 270 275 28,0
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,3742
UsG 24,55 Xmin 26,28 X-3s 26,2406
0SG 28,25 Xmax 26,50 X+3s 26,5078
T 3,70 R 0,22 6s 0,2673
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,92 13,84 <1577
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,75 < 13,65 < 15,55
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 26,50 26,45 26,45 26,33 26,33 26,34 26,42 26,41 26,38 26,30
1025638 VM1698-4/50 372,50 | 363,00 360,50 | 348,50 | 361,25 @ 362,25 366,50 360,00 @ 348,50 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 26,32 26,33 26,39 26,46 26,42 26,31 26,31 26,37 26,44 26,40
1025638 VM1698-4/50 360,25 | 364,50 @ 366,75 | 366,50 | 366,50 | 349,00 360,00 363,50 @ 370,50 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 26,35 26,38 26,44 26,34 26,30 26,33 26,38 26,44 26,40 26,37
1025638 VM1698-4/50 358,75 | 364,50 @ 368,50 | 356,25 | 360,00 @ 363,75 368,00 369,25 | 363,75 | 359,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 26,38 26,31 26,33 26,44 26,32 26,33 26,40 26,40 26,28 26,42
1025638 VM1698-4/50 366,50 | 357,75 | 368,25 | 368,00 | 356,00 363,25 367,50 357,50 @ 363,25 | 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 26,35 26,36 26,37 26,30 26,39 26,37 26,35 26,38 26,34 26,43
1025638 VM1698-4/50 358,00 | 368,00 @ 357,00 @ 363,00 | 361,75 @ 357,50 366,25 353,75 | 364,25 | 365,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 26,41 26,38 26,43 26,36 26,38 26,34 26,37 26,34 26,37 26,37
1025638 VM1698-4/50 353,75 | 368,75 | 356,25 | 365,50 | 363,75 @ 355,25 373,75 358,50 @ 372,25 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 26,36 26,39 26,32 26,38 26,43 26,30 26,43 26,32 26,42 26,38
1025638 VM1698-4/50 363,00 | 364,50 @ 356,75 | 370,00 | 356,75 @ 365,25 372,50 357,25 | 367,00 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 26,35 26,38 26,37 26,41 26,39 26,38 26,39 26,39 26,32 26,36
1025638 VM1698-4/50 366,50 | 368,25 @ 359,75 | 363,00 | 367,25 @ 359,50 371,25 369,75 | 356,75 | 373,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

o ) OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 26,48 26,32 26,35 26,37 26,36 26,44 26,38 26,42 26,33 26,36
1025638 VM1698-4/50 362,00 348,25 362,25 342,75 362,50 364,25 353,75 366,50 350,50 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 26,35 26,43 26,36 26,40 26,34 26,42 26,32 26,40 26,34 26,39
1025638 VM1698-4/50 352,00 366,50 349,25 361,00 359,50 367,25 354,00 362,25 354,25 365,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 26,4 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 005/2014
Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittlung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min 19,61 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 255 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 711920
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 45,40 Nm
Harte Verbindung (H) 273,82 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 22,659 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 42,22 -48,58 Nm 42,22 -48,58 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 45,64 Nm 45,32 Nm
Standardabweichung 0,1719 Nm 0,068 Nm
Streubreite (99,73%) 1,03 Nm 0,41 Nm
Cm 6,17 15,58
Cmk 571 15,18
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 6,17
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 571

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1

Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920h Merkm.Bez. IWK 2B Priafmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58

Serienr. 122983 Einh. Nm - 73;:1{; TUiSiGi 7&27527 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 08:54:33 bis 15.05.2014 09:09:37

Bem. hart 80% +/-7% *

] 0SG
48—
1 47*:
E46 LY T T T T T T T T T T Ty, T T — - — - — - — X+3s
e e S Siieanie; SRR
[ 2 e X-3s
X 45j
-
— -
44
43
42 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s  X+3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
i L 1 99,99
1 | | - 01
216 N 16 & 99,5
s | N 5, :
= N L ~ —
3 12 ‘ ‘ o = 10 S
. TN 3 = o
2 gl | \ | 5 I o 30 70 5
2 L2 5 5 !
R | | 3
< 4 -4 = 99,5
i | | L = 0,1
‘\L 99,99
0 | rrrrrrrrrrrrTr T | FTT T T T 0 0,001 T T T T T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 48
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,8042
UsG 42,22 Xmin 45,40 X-3s 45,2557
0OSG 48,58 Xmax 46,19 X+3s 46,3527
T 6,36 R 0,79 6s 1,0970
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,99 <5,80<6,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,35<5,06<5,77
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711920h1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 45,53 45,89 45,68 46,06 45,74 46,18 45,98 45,87 45,83 45,64
122983 1WK2B 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 46,11 45,87 45,86 45,48 46,15 45,98 45,61 45,78 45,69 45,91
122983 1WK2B 33,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 45,99 45,57 46,08 45,61 45,49 45,86 45,82 45,65 45,65 45,93
122983 1WK2B 32,00 31,00 32,00 33,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 46,19 46,07 45,40 45,49 45,65 45,98 45,89 45,89 45,45 45,57
122983 1WK2B 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 45,60 45,93 45,93 45,86 45,56 45,49 45,74 45,86 45,82 45,60
122983 1WK2B 32,00 31,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 45,70 46,07 46,12 45,61 45,77 45,89 45,79 45,75 45,82 45,90
122983 1WK2B 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 45,87 45,81 45,65 45,61 46,19 46,12 45,98 45,90 45,74 45,70
122983 1WK2B 31,00 32,00 32,00 32,00 34,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 45,74 45,90 45,77 45,65 45,69 45,56 45,65 45,74 45,89 45,82
122983 1WK2B 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00 32,00 31,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 45,69 46,04 45,91 46,07 45,86 45,98 45,78 45,74 45,60 45,85
122983 1WK2B 31,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 45,90 45,74 45,86 45,53 45,79 45,98 45,78 45,70 45,89 45,87
122983 1WK2B 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 33,00 33,00 31,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920h Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1025638 Einh. Nm -3,18 ! USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 08:54:33 bis 15.05.2014 09:09:38
Bem.  hart 80% +/-7% *
] 0SG
48
]
43
SR X+3
o461 AT X T KT T T o T T T T TR T T T T T o | Xx¥3s
Qa5 - T T T T s s s e e s e s e s e e s e s e s e s e s e e X-3s
© ]
2 7
S 44
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_X+3s x-3s _ x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
' 1 ‘ ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ ‘ 01
e | -BE 99,5 —— ’
220~ ] ~20% ; % Br 5
3 1 N | - F 2 T 70 : : )
T 15 { F15 2 = I I o
o 7 | \\ | FTT® 30 ‘ | 70 5
=} | [ I
10 N I F10 2 5 . SR o ¢
g 7 | Ul | - B Pl
54 ‘ /l IIL F5 © 01 [ 99,5
. F . — 99,99
O ‘ \\\‘\\\\‘\\\\‘J'\II\\\I‘\\\\‘\\\\‘\\ O 0,001 T [ [ ‘\ T \‘\ ‘\ T [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 45 46 47 48
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,6365
UsG 42,22 Xmin 45,27 X-3s 45,1208
0SG 48,58 Xmax 46,08 X+3s 46,1522
T 6,36 R 0,81 6s 1,0314
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 531<6,17<7,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 491<571<6,51
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 45,41 45,68 45,45 45,75 45,60 46,08 45,78 45,67 45,69 45,55
1025638 VM1698-4/50 30,25 29,75 29,75 29,75 30,00 31,00 30,75 30,25 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 45,93 45,65 45,65 45,38 45,99 45,76 45,39 45,56 45,61 45,82
1025638 VM1698-4/50 31,25 30,00 30,00 29,50 31,00 30,75 29,75 29,50 30,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 45,74 45,45 46,04 45,48 45,27 45,60 45,60 45,60 45,47 45,63
1025638 VM1698-4/50 30,25 29,75 30,75 30,50 29,75 30,00 30,25 30,75 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 45,93 45,96 45,36 45,40 45,50 45,71 45,67 45,78 45,38 45,49
1025638 VM1698-4/50 30,25 30,50 30,50 31,25 31,00 30,00 30,00 30,00 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 45,44 45,63 45,77 45,71 45,47 45,28 45,47 45,68 45,59 45,51
1025638 VM1698-4/50 30,75 29,50 30,25 30,25 31,25 30,50 30,00 30,25 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 45,66 45,85 45,88 45,44 45,61 45,67 45,70 45,71 45,62 45,71
1025638 VM1698-4/50 30,75 30,75 30,50 29,75 29,75 30,25 30,25 31,00 30,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 45,68 45,65 45,61 45,57 46,01 45,93 45,77 45,67 45,58 45,60
1025638 VM1698-4/50 29,50 30,25 30,00 30,25 32,25 31,00 30,25 29,50 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 45,65 45,65 45,53 45,44 45,51 45,48 45,56 45,59 45,64 45,61
1025638 VM1698-4/50 30,75 30,25 29,75 29,50 29,75 29,25 30,00 30,50 30,25 29,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

L ) OSsG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 45,46 45,87 45,76 45,93 45,72 45,80 45,59 45,48 45,44 45,73
1025638 VM1698-4/50 29,25 30,00 29,75 30,75 30,75 31,00 29,75 29,50 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 45,89 45,59 45,55 45,27 45,51 45,77 45,67 45,68 45,78 45,57
1025638 VM1698-4/50 30,75 30,50 29,75 30,00 29,25 29,75 30,00 30,75 31,25 29,50
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 45,4 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7119209 Merkm.Bez. IWK2B Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
Serienr. 122983 Einh, Nm 318 1USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 07:37:42 bis 15.05.2014 08:12:36
Bem.  weich 80% +/-7% *
] 0SG
48
1 47?
£ 46 _
D Tmexas 2 SRR T S e TS
X 454
R
— -
44—
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
xB8s
50 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 50 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T Il L 0,1
% 40j \:\ f40 é 99,5
> - Il 3, = 5
% 30 E | : | ; 30 % .o\?. 70 30 g
] & a0 o
g 20 W 20 ﬁ o 30 70 &4
SR - 5 95 !
=N ! EPP:
T 10 \ ~10 © 99,5
] 0 C = 0,1
] | C 99,99
O‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘\H\\‘\\\\‘\\\\‘\\ 0 0,001 T T [ [ T T [ T
42 43 44 45 46 48 42 43 44 46 47 48
1WK2B [Nm] NV _ 1WK2B [Nm] NV _
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4370
UsG 42,22 Xmin 45,40 X-3s 45,3186
0SG 48,58 Xmax 45,56 X+3s 45,5554
T 6,36 R 0,16 6s 0,2367
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 23,13 < 26,87 < 30,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 22,86 < 26,55 < 30,25
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119209 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 45,46 45,45 45,41 45,46 45,41 45,41 45,40 45,45 45,40 45,40
122983 1WK2B 361,00 | 366,00 @ 362,00 @ 369,00 | 372,00 374,00 368,00 370,00 @ 368,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 45,48 45,45 45,48 45,45 45,54 45,44 45,40 45,41 45,42 45,46
122983 1WK2B 372,00 | 363,00 367,00 @ 373,00 | 365,00 367,00 369,00 366,00 368,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 45,44 45,40 45,46 45,49 45,40 45,45 45,46 45,40 45,40 45,49
122983 1WK2B 367,00 | 366,00 @ 368,00 @ 365,00 | 365,00 @ 370,00 363,00 364,00 364,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 45,40 45,45 45,48 45,41 45,46 45,44 45,44 45,49 45,45 45,40
122983 1WK2B 367,00 | 365,00 371,00 @ 367,00 | 362,00 366,00 369,00 360,00 367,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 45,49 45,45 45,45 45,41 45,40 45,41 45,40 45,44 45,53 45,40
122983 1WK2B 362,00 | 364,00 @ 370,00 | 359,00 | 365,00 372,00 363,00 365,00 367,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 45,40 45,44 45,41 45,40 45,52 45,40 45,47 45,40 45,44 45,41
122983 1WK2B 362,00 | 370,00 @ 364,00 @ 368,00 | 365,00 362,00 364,00 364,00 360,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 45,40 45,53 45,50 45,46 45,40 45,41 45,40 45,41 45,40 45,49
122983 1WK2B 362,00 | 360,00 @ 363,00 @ 367,00 | 359,00 367,00 370,00 359,00 @ 361,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 45,40 45,45 45,41 45,40 45,40 45,40 45,49 45,41 45,49 45,40
122983 1WK2B 356,00 | 362,00 @ 371,00 @ 358,00 | 362,00 367,00 360,00 358,00 @ 370,00 | 356,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119209 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 45,44 45,40 45,46 45,49 45,44 45,41 45,40 45,44 45,40 45,52
122983 1WK2B 361,00 363,00 360,00 370,00 362,00 358,00 366,00 356,00 359,00 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 45,41 45,40 45,44 45,46 45,40 45,45 45,47 45,40 45,56 45,40
122983 1WK2B 357,00 359,00 364,00 356,00 359,00 361,00 352,00 357,00 361,00 355,00

Apex Tool Group GmbH SN 711920 Seite 28 von 67 Ntwe0006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711920g1.DFD






Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7119209 Merkm.Bez. 1025638 Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
,,,,,,,,,, U —
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -3,18 : USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 07:37:43 bis 15.05.2014 08:12:36
Bem.  weich 80% +/-7% *
] 0SG
48
1 47
T
Z.46
% 1 - Z+3S
0 45 X-3s
N ]
o _
- -
44—
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-38-3s
7USG ‘7(‘ OSGﬁ 0000 USG OSG 0,001
_ | L 1 ,
1 16 \M\ 716? 0.1
D 14i I \: I jl4 S, 99,5
S12- ' 12f % 5
810 1 [ L1002 T 70 3!/ =
= r = R <A
© 8- | | -8 ® o 30 70 %
5 i | | L % —
3 67 6 2 5 95 !
T 4 [ 43 99,5
2 ] i L 2 = 0,1
i u I L 99,99
O‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ O 0,001 T [ [ [ [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 46 47 48
1025638 [Nm] NV _, 1025638 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1025638
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,3176
UsG 42,22 Xmin 45,17 X-3s 45,1135
0SG 48,58 Xmax 45,46 X+3s 45,5217
T 6,36 R 0,29 6s 0,4082
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,41<1558<17,75
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,06 < 15,18 < 17,29
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119209 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1025638 45,34 45,25 45,35 45,41 45,27 45,23 45,31 45,31 45,23 45,21
VM1698 1025638 359,00 | 363,25 @ 360,00 | 368,25 | 370,00 371,00 364,25 368,75 | 365,25 | 370,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1025638 45,29 45,40 45,27 45,24 45,42 45,39 45,23 45,22 45,38 45,28
VM1698 1025638 369,00 | 361,25 @ 364,00 @ 369,50 | 363,00 364,50 366,50 363,00 366,25 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1025638 45,35 45,33 45,27 45,34 45,33 45,27 45,34 45,37 45,26 45,34
VM1698 1025638 365,50 | 360,75 @ 363,50 | 363,25 | 363,00 367,25 360,75 363,50 @ 361,50 | 364,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1025638 45,25 45,38 45,23 45,25 45,44 45,31 45,22 45,44 45,36 45,17
VM1698 1025638 363,25 | 363,00 368,75 | 364,00 | 360,25 @ 364,25 367,00 358,25 | 365,00 | 369,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1025638 45,40 45,28 45,26 45,38 45,33 45,25 45,40 45,21 45,33 45,37
VM1698 1025638 359,50 | 362,50 @ 368,00 @ 357,25 | 363,25 @ 370,25 363,00 362,75 | 365,50 | 359,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1025638 45,25 45,32 45,35 45,17 45,36 45,46 45,30 45,29 45,39 45,23
VM1698 1025638 360,50 | 367,25 | 360,75 | 364,75 | 362,75 @ 360,25 362,25 362,25 | 359,50 | 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1025638 45,35 45,42 45,31 45,29 45,38 45,33 45,25 45,37 45,29 45,26
VM1698 1025638 360,50 | 359,25 @ 360,25 | 363,00 | 356,25 @ 364,75 368,25 @ 357,00 @ 358,50 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1025638 45,32 45,31 45,25 45,37 45,35 45,23 45,36 45,39 45,32 45,37
VM1698 1025638 353,75 | 359,50 @ 365,75 | 356,00 | 359,00 @ 365,25 358,50 356,50 @ 367,75 | 354,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119209 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 42,22

o ) 0SG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1025638 45,26 45,32 45,45 45,30 45,30 45,41 45,22 45,35 45,33 45,33
VM1698 1025638 358,75 361,50 358,25 367,50 360,25 356,00 364,50 354,75 357,00 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
VM1698 1025638 45,33 45,23 45,27 45,44 45,29 45,38 45,46 45,23 45,34 45,39
VM1698 1025638 354,50 357,25 361,50 355,00 357,25 358,50 351,25 354,75 359,25 353,00
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 45,4 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 711920 Seite 32 von 67





Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 005/2014
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittiung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min 19,61 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 255 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 711920
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 53,00 Nm
Harte Verbindung (H) 319,16 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 26,468 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 49,29-56,71 Nm 49,29-56,71 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 53,19 Nm 52,94 Nm
Standardabweichung 0,0869 Nm 0,0917 Nm
Streubreite (99,73%) 0,52 Nm 0,55 Nm
Cm 14,23 13,49
Cmk 13,48 13,26
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 13,49
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 13,26
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920b Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
Serienr. 122983 Einh, Nm 371 1USG 4929
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 10:31:23 bis 15.05.2014 10:46:45
Bem.  hart 100% +/-7% *
572 0SG
56
55
! |
g 54 _
o £ g o000 B s S0 T B, st s L e SRS BRI S0 (X K138
S
552
51
50
495 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Wert Nr. _,
*-35-3s X-3%+3s
o5 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T | r 0,1
= 20 e 20 &, 99,5
> 1l c ' o % >
= B rC X —_
2157 11 "B®2 = 70 3 =
s, ] Il 2 T a0 05
5 10— | “ ~10T o
SR ‘ - 5 95 !
S |l LB
© 5 5 o 99,5
] il L = 0,1
] | ‘N C I 99,99
0‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘0 0,001 T T T T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 54 55 56 57
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,3156
USG 49,29 Xmin 53,16 X-3s 53,0854
0SG 56,71 Xmax 53,53 X+3s 53,5458
T 7,42 R 0,37 6s 0,4605
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,87 <16,11<18,35
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 12,69 < 14,74 < 16,80
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711920b1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 53,32 53,28 53,28 53,32 53,32 53,32 53,45 53,28 53,45 53,24
122983 1WK2B 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 53,49 53,20 53,20 53,33 53,20 53,37 53,45 53,32 53,36 53,37
122983 1WK2B 34,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 53,36 53,29 53,33 53,20 53,32 53,24 53,16 53,29 53,41 53,37
122983 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 34,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 53,53 53,45 53,37 53,37 53,28 53,41 53,37 53,41 53,32 53,37
122983 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 53,24 53,20 53,24 53,29 53,33 53,27 53,24 53,28 53,37 53,24
122983 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 53,37 53,36 53,29 53,20 53,20 53,45 53,29 53,28 53,32 53,49
122983 1WK2B 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 53,41 53,32 53,28 53,29 53,36 53,28 53,37 53,24 53,20 53,32
122983 1WK2B 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 53,33 53,36 53,36 53,32 53,37 53,33 53,32 53,41 53,24 53,32
122983 1WK2B 31,00 31,00 32,00 33,00 33,00 34,00 33,00 32,00 33,00 32,00
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Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 53,29 53,33 53,24 53,33 53,37 53,37 53,20 53,36 53,20 53,28
122983 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 53,36 53,36 53,16 53,32 53,29 53,28 53,36 53,20 53,28 53,20
122983 1WK2B 31,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00
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Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920b Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prafmoment 53,00 3,71 i 0SG 56,71

Serienr. 1025638 Einh. Nm - 73;%:]? TUiSiGi 74:97597 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 10:31:24 bis 15.05.2014 10:46:46

Bem. hart 100% +/-7% *

57§ 0SG
56
155
% 3
554
w B N VOIS 2. YRV S SRRV YA o B st T R AT N S e | = X+3s
3 53 {%93*3 e o K e Coatiasas s LSS el st eaa et b %3s
> 3
9 524
= 7
Z 51
50
3 USG
497 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-38r3s
30 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T 5g ] Coc 0,1
£ 27 1t B E 99,5
X 7 | C =
220+ I ~20% ; % 5
= 11 -2 T 70 3 ¥
I 15 ‘ ‘ —15 g f=an o
27 ETT® g 30 70 5
§ 107: "l ;10 %‘j 5 95 i
3 Il F. S 99,5
57 I K =5 2 01 '
] i B 99,99
0‘HH‘HH‘H\\‘HH‘\H‘HH‘HH‘HH‘0 0,001 T o T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 54 55 56 57
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,1932
UsG 49,29 Xmin 52,92 X-3s 52,9324
0OSG 56,71 Xmax 53,41 X+3s 53,4540
T 7,42 R 0,49 6s 0,5216
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,25 < 14,23 < 16,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,61 13,48 < 15,36
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 53,33 53,18 53,20 53,25 53,27 53,11 53,29 53,07 53,17 53,14
1025638 VM1698-4/50 31,25 30,25 31,00 30,50 30,25 30,50 31,25 30,25 30,50 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 53,41 53,10 53,15 53,34 53,12 53,23 53,41 53,20 53,29 53,31
1025638 VM1698-4/50 31,75 30,75 30,00 30,50 30,00 30,00 30,75 29,75 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 53,27 53,14 53,12 52,92 53,14 53,19 53,11 53,30 53,37 53,25
1025638 VM1698-4/50 30,25 30,50 29,75 30,25 31,75 30,50 30,50 30,00 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 53,24 53,23 53,15 53,08 53,00 53,17 53,08 53,17 53,14 53,19
1025638 VM1698-4/50 30,00 29,50 29,75 29,75 30,25 30,75 30,50 30,25 31,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 53,14 53,17 53,15 53,27 53,26 53,14 53,09 52,98 53,19 53,14
1025638 VM1698-4/50 30,50 30,50 30,00 30,00 29,75 29,25 29,25 29,25 31,25 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 53,19 53,28 53,19 53,11 53,12 53,36 53,19 53,19 53,27 53,38
1025638 VM1698-4/50 31,50 31,50 30,00 30,50 30,75 30,50 30,75 30,00 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 53,29 53,29 53,22 53,19 53,27 53,20 53,27 53,15 53,13 53,20
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,75 30,25 29,75 29,75 30,00 30,00 29,50 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 53,13 53,12 53,10 53,04 53,13 53,17 53,15 53,29 53,14 53,13
1025638 VM1698-4/50 29,50 29,00 30,00 30,50 30,50 32,00 30,75 30,25 30,75 30,50
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Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

L ) OSsG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 53,22 53,28 53,19 53,21 53,18 53,27 53,15 53,23 53,13 53,18
1025638 VM1698-4/50 31,25 30,75 30,75 29,50 30,75 30,25 29,75 30,50 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 53,27 53,25 53,13 53,25 53,19 53,20 53,23 53,18 53,21 53,12
1025638 VM1698-4/50 30,00 31,00 30,50 30,25 30,25 30,25 30,25 29,75 30,50 30,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 53,0 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920a Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
Serienr. 122983 Einh. Nm 371 1USG 4929
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 09:21:37 bis 15.05.2014 10:21:19
Bem.  weich 100% +/-7% *
572 OSG
56
55
! |
'E 54
= _
0 53 SRR PSSR BTG TR AT BRSO TTOT R ==X XS
% 1
552
51
50
495 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
PECSE
7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 0000 USG OSG 0,001
3 C 1 )
; 50 ] Il B 50 - 01
‘q—')' 40 ] \:\ C 40 S, 99,5
2 1 - B 5
Z 30 i g ¥ OO0 2
s - Il -8 o 30 o 5
= 20 ! —20
2 1 | -T2 5 o5 !
® 10 [ 10w 99,5
] 0 Fee 01 ‘
b I r 99,99
0‘HH‘HH‘\H\‘HH“HH‘HH‘HH‘HH‘0 0,001 T T T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 54 55 56 57
1WK2B [Nm] NV _ 1WK2B [Nm] NV _
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0637
UsG 49,29 Xmin 53,02 X-3s 52,9369
0SG 56,71 Xmax 53,20 X+3s 53,1905
T 7,42 R 0,18 6s 0,2535
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 25,20<29,27<33,34
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 24,76 < 28,77 32,77
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 53,03 53,07 53,03 53,08 53,03 53,03 53,08 53,03 53,03 53,12
122983 1WK2B 370,00 | 361,00 @ 371,00 @ 362,00 | 356,00 @ 356,00 364,00 358,00 @ 355,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 53,03 53,04 53,03 53,07 53,03 53,03 53,03 53,03 53,03 53,12
122983 1WK2B 357,00 | 351,00 @ 357,00 | 354,00 | 348,00 361,00 354,00 359,00 @ 363,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 53,08 53,16 53,03 53,12 53,16 53,12 53,08 53,03 53,03 53,20
122983 1WK2B 362,00 | 366,00 @ 357,00 @ 358,00 | 366,00 359,00 358,00 359,00 357,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 53,03 53,08 53,03 53,08 53,08 53,07 53,03 53,03 53,11 53,03
122983 1WK2B 357,00 | 352,00 @ 357,00 | 353,00 | 353,00 348,00 355,00 358,00 357,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 53,03 53,08 53,03 53,03 53,03 53,04 53,08 53,12 53,03 53,12
122983 1WK2B 357,00 | 361,00 @ 355,00 @ 361,00 | 357,00 @ 359,00 363,00 363,00 @ 353,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 53,03 53,12 53,03 53,03 53,12 53,04 53,03 53,03 53,16 53,03
122983 1WK2B 356,00 | 359,00 364,00 @ 357,00 | 359,00 366,00 357,00 357,00 @ 364,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 53,03 53,03 53,07 53,08 53,12 53,08 53,03 53,15 53,12 53,02
122983 1WK2B 355,00 | 360,00 @ 355,00 @ 356,00 | 371,00 353,00 356,00 362,00 @ 358,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 53,04 53,03 53,04 53,08 53,16 53,08 53,03 53,07 53,16 53,08
122983 1WK2B 364,00 | 356,00 @ 358,00 @ 365,00 | 356,00 359,00 366,00 357,00 @ 357,00 | 374,00
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Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 53,03 53,08 53,03 53,12 53,03 53,08 53,04 53,08 53,03 53,04
122983 1WK2B 355,00 358,00 364,00 359,00 359,00 360,00 359,00 355,00 358,00 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 53,04 53,08 53,03 53,03 53,08 53,12 53,03 53,08 53,03 53,03
122983 1WK2B 355,00 367,00 367,00 359,00 357,00 363,00 359,00 359,00 351,00 357,00
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Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920a Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prafmoment 53,00 3,71 i 0SG 56,71

Serienr. 1025638 Einh. Nm - 73;%:]? TUiSiGi 74:97597 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 09:21:37 bis 15.05.2014 10:21:19

Bem.  weich 100% +/-7% *
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t |1 - 0,1
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2 I g % 5
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s . 1| Iy o
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49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 54 55 56 57
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 52,9357
UsG 49,29 Xmin 52,76 X-3s 52,6608
0OSG 56,71 Xmax 53,16 X+3s 53,2106
T 7,42 R 0,40 6s 0,5499
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,62 13,49 15,37
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,41<13,26 15,11
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\711920aM .DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 52,85 52,97 52,95 52,86 52,94 52,94 52,82 52,88 52,94 52,92
1025638 VM1698-4/50 367,25 | 359,75 | 368,00 | 359,75 | 354,50 @ 353,50 362,50 356,25 | 353,75 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 52,89 53,00 52,85 52,90 52,99 52,78 52,84 52,96 52,80 53,03
1025638 VM1698-4/50 354,00 | 350,25 | 355,00 | 352,00 | 346,75 @ 358,75 351,75 @ 356,00 @ 359,50 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 52,97 52,90 52,83 53,05 52,95 52,95 53,03 53,00 52,81 53,16
1025638 VM1698-4/50 359,25 | 362,75 | 354,00 @ 356,00 | 363,50 @ 356,50 357,25 357,75 | 355,00 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 52,77 53,05 52,95 52,84 53,00 53,02 52,83 52,84 53,03 52,95
1025638 VM1698-4/50 353,75 | 351,25 | 355,25 | 350,75 | 352,25 & 346,00 352,25 355,00 @ 355,00 | 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 52,79 53,02 52,93 52,85 52,91 53,03 52,89 53,05 52,99 52,91
1025638 VM1698-4/50 354,50 | 358,75 | 352,75 | 358,00 | 354,50 @ 357,25 360,25 360,75 | 351,50 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 52,81 53,08 52,84 52,83 53,08 52,85 52,79 53,06 52,97 52,84
1025638 VM1698-4/50 353,50 | 357,25 | 361,75 | 354,50 | 357,50 @ 364,00 354,50 355,00 @ 361,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 53,00 52,86 52,89 53,06 52,95 52,87 53,04 52,92 52,94 52,95
1025638 VM1698-4/50 352,75 | 358,25 | 353,00 | 354,25 | 368,00 350,75 353,75 359,50 @ 356,25 | 352,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 52,96 52,80 53,02 52,93 52,99 53,10 52,91 52,87 53,11 52,88
1025638 VM1698-4/50 361,75 | 353,00 @ 355,75 | 362,25 | 355,25 @ 356,50 362,75 @ 354,25 | 355,75 | 370,75
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Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

o ) OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 52,89 53,07 52,83 52,95 53,05 52,86 53,02 53,07 52,83 52,91
1025638 VM1698-4/50 353,75 355,75 361,75 356,25 357,50 357,25 357,00 353,50 355,50 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 53,02 53,02 52,82 52,95 53,12 52,92 52,88 53,00 52,99 52,76
1025638 VM1698-4/50 353,50 364,50 363,50 357,75 356,00 359,75 357,25 356,00 349,75 354,25
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 53,0 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2014 005/2014
Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten

Hersteller Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbausschrauber
Modell Modell 1BB-1B050A-1WK2M Seriennummer 711920
Drehmoment - Bereich von 15 Nm bis 53 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 10,6 Nm
Drehmoment 31,8 Nm Toleranz 1,98 % + 0,99 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 3,6° + 1,8°

Formelableitung
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Messung

Nr.

©COND A WN P

13
28

58
73

103
118
133
148
163
178
193
208
223
238
253
268
283
298
313
328
343
358
373
388
403
418
433
448
463
478
493
508
523
538
553
568
583
598
613
628
643
658
673
688
703
718
733
748
763
778
793
808
823
838
853
868
883
898
913
928
943
958
973
988
1003
1018
1033
1048
1063
1078
1093
1108
1123
1138
1153
1168
1183
1198
1213
1228
1243
1258
1273
1288
1303
1318
1333
1348
1363
1378
1393
1408
1423
1438
1453
1468
1483
1498

Prifling

Drehmoment

31,37
31,74
31,78
31,51
31,08
31,28
31,58
30,93
30,81
31,04
31,35
31,35
30,95
30,81
31,68
31,89
31,97
31,04
32,05
31,85
31,95
31,39
31,26
31,35
31,72
31,47
31,55
30,79
32,05
31,43
31,24
31,06
32,09
32,26
31,68
31,28
31,55
32,22
31,80
31,45
30,97
32,18
31,83
31,45
31,80
31,78
31,81
32,07
31,20
31,95
31,85
31,43
31,10
31,60
31,68
31,80
31,20
31,64
31,12
31,89
31,55
31,66
31,41
31,26
32,09
32,12
31,72
31,55
31,28
31,76
31,68
31,33
31,33
31,55
31,76
31,85
31,76
31,20
31,31
31,47
31,60
31,53
31,37
32,20
31,64
31,43
31,28
31,53
31,62
31,74
30,97
31,93
31,47
31,02
31,53
32,18
31,64
31,47
31,80
31,68

Winkel

41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
40,00
41,00
40,00
41,00
40,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
40,00
40,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
40,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00
41,00

Referenz

Drehmoment

31,27
31,61
31,68
31,37
30,98
31,21
31,50
30,90
30,66
30,92
31,24
31,26
30,95
30,70
31.49
31,71
31,91
31,00
31,88
31,70
31,76
31,30
31,20
31,26
31,59
31,30
31.47
30,78
31,81
31,31
31,29
30,98
31,86
32,14
31,64
31,21
31,38
32,04
31,61
31.44
30,84
31,97
31,66
31,39
31,70
31,59
31,61
31,95
31,11
31,74
31,66
31,30
31,07
31,55
31.49
31,70
31,11
31,54
31,13
31,65
31.44
31,65
31,37
31,25
31,89
31,99
31,59
31,54
31,20
31,63
31.47
31,32
31,29
31.44
31,54
31,66
31,70
31,14
31,18
31,34
31.48
31,54
31,27
32,04
31,55
31,38
31,22
31,39
31,51
31,70
30,93
31,72
31,37
31,01
31,41
32,00
31,55
31,37
31,62
31,53

Winkel

39,50
39,50
39,75
39,50
39,00
39,50
39,75
39,25
38,50
38,75
39,00
39,75
39,25
38,75
38,50
39,75
39,75
39,00
39,50
38,50
39,75
39,00
39,25
39,50
38,25
38,75
39,75
38,75
39,00
38,75
39,00
39,00
39,50
39,75
39,75
39,50
38,75
39,50
39,50
39,50
38,25
39,25
39,75
39,00
39,50
38,50
39,25
40,25
39,25
39,25
38,75
39,25
39,25
39,50
39,00
39,50
39,00
39,75
39,25
39,00
39,00
39,75
39,75
39,25
39,50
39,25
39,50
39,75
38,50
38,50
38,50
39,25
39,50
39,25
38,75
39,25
39,75
39,00
39,50
38,50
39,25
40,25
39,25
39,50
39,50
39,75
39,25
38,50
39,75
39,75
39,00
39,25
39,25
39,00
39,50
39,25
40,00
40,00
39,25
38,75
Standardabweichung:
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Differenz

Drehmoment

0,10
0,13
0,10
0,14
0,10
0,07
0,08
0,03
0,15
0,12
0,11
0,09
0,00
0,11
0,19
0,18
0,06
0,04
0,17
0,15
0,19
0,09
0,06
0,09
0,13
0,17
0,08
0,01
0,24
0,12
0,05
0,08
0,23
0,12
0,04
0,07
0,17
0,18
0,19
0,01
0,13
0,21
0,17
0,06
0,10
0,19
0,20
0,12
0,09
0,21
0,19
0,13
0,03
0,05
0,19
0,10
0,09
0,10
0,01
0,24
0,11
0,01
0,04
0,01
0,20
0,13
0,13
0,01
0,08
0,13
0,21
0,01
0,04
0,11
0,22
0,19
0,06
0,06
0,13
0,13
0,12
0,01
0,10
0,16
0,09
0,05
0,06
0,14
0,11
0,04
0,04
0,21
0,10
0,01
0,12
0,18
0,09
0,10
0,18
0,15
0,063

Winkel

1,50
1,50
1,25
1,50
1,00
1,50
1,25
1,75
2,50
2,25
2,00
1,25
1,75
1,25
1,50
1,25
1,25
2,00
1,50
2,50
1,25
2,00
1,75
1,50
1,75
1,25
1,25
1,25
2,00
1,25
2,00
1,00
1,50
1,25
1,25
1,50
2,25
1,50
1,50
1,50
1,75
1,75
1,25
2,00
1,50
1,50
1,75
0,75
1,75
1,75
2,25
1,75
1,75
1,50
2,00
1,50
1,00
1,25
1,75
2,00
2,00
1,25
1,25
1,75
1,50
1,75
1,50
1,25
1,50
1,50
1,50
1,75
1,50
1,75
1,25
1,75
1,25
2,00
1,50
1,50
1,75
0,75
1,75
1,50
1,50
1,25
1,75
1,50
1,25
1,25
2,00
1,75
1,75
1,00
1,50
1,75
1,00
1,00
1,75
2,25
0,351





Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell

Seriennummer

1BB-1B050A-1WK2M

711920

Drehmoment

Drehwinkel

31,8 Nm

40°

Drehmoment [Nm]

36,6
35,6
34,7
33,7
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28,0
27,0
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr.  946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M \ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920k Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R N —
Serienr. 122983 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 11:43:40 bis 15.05.2014 11:58:30
Bem. 40° +/-5° *
45 OSG
44—
43—
1 i
§42i iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ;"‘35
Ol . WAL A WA V" A R A
g Ay NN SR o SUR U S, o . S S N S QORI S S X-3s
= 39f
— 38f
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s X-3s X+3s
USG ‘ )f ‘ OSG USG ‘ OSG 0,001
100 — h —100 1 99,99 ‘
t I T = ‘ 0.1
= 80 L | 80 >, 99,5 |
2 | \ | s, % i 5
5 I < ' -
% 60 b : —60 =] 70 ! 30 ,
s N N T f a3 - [
g 40 — o | —40 o : i
3 i | L = 5 95
® 20- a3 0 5 | 99,5
\ i 99,99
0 \\\\\\\\\\\\\\l\‘\\\\\ 0 0,001 T T T T \‘ T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK2B [Grad] NV _, 1WK2B [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,8200
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,6616
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,9784
T 10,00 R 1,00 6s 2,3167
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,72<4,32<4,92
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,10<3,61<4,12
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\711920k1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 16,13
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 0,00

T ' 0OSG 38,71
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 31,37 31,74 31,78 31,51 31,08 31,28 31,58 30,93 30,81 31,04
122983 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 31,35 31,35 30,95 30,81 31,68 31,89 31,97 31,04 32,05 31,85
122983 1WK2B 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 31,95 31,39 31,26 31,35 31,72 31,47 31,55 30,79 32,05 31,43
122983 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 31,24 31,06 32,09 32,26 31,68 31,28 31,55 32,22 31,80 31,45
122983 1WK2B 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 30,97 32,18 31,83 31,45 31,80 31,78 31,81 32,07 31,20 31,95
122983 1WK2B 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 31,85 31,43 31,10 31,60 31,68 31,80 31,20 31,64 31,12 31,89
122983 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 31,55 31,66 31,41 31,26 32,09 32,12 31,72 31,55 31,28 31,76
122983 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 31,68 31,33 31,33 31,55 31,76 31,85 31,76 31,20 31,31 31,47
122983 1WK2B 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 16,13
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 0,00

T ' 0OSG 38,71
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 31,60 31,53 31,37 32,20 31,64 31,43 31,28 31,53 31,62 31,74
122983 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 30,97 31,93 31,47 31,02 31,53 32,18 31,64 31,47 31,80 31,68
122983 1WK2B 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711920k Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1025638 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 11:43:41 bis 15.05.2014 11:58:30

Bem. 40° +/-5° *

45 0SG

e %+3s

;fg
;%%
3
¥
:

8 B
S38 - — - — - — - — T - - T s e s s s s s s s e x-3s
37
36—
35 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s x3s _ Xx+3s
25-USG e OSC 25 usSG ‘ X ‘ OSC 0,001
1o . - 2% R 01
=20 ‘ ‘ ~20 8 99,5 : ‘ 2 ’
s N R 5. =t = °
2157 w w "B®2 = 70 ‘ : ‘ 3 =
5. | | -y | | g
210 | | ~10L & % ] ‘ : g
SR Fo2 5 ‘ 95 '
2 1 | | . B | | |
© Sj j5 © : ; : 99,5
] ! ! L = 0,1 T !
] I L ‘ ‘ ‘ 99,99
077 | ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T O 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4/50 [Grad] NV _, VM1698-4/50 [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,2575
UsG 35,00 Xmin 38,25 X-3s 37,9370
0OSG 45,00 Xmax 40,25 X+3s 40,5780
T 10,00 R 2,00 6s 2,6411
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,26<3,79<4,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,77<3,22<3,68
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\711920kM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 31,46
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,53

T ' 0OSG 38,71
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 31,27 31,61 31,68 31,37 30,98 31,21 31,50 30,90 30,66 30,92
1025638 VM1698-4/50 39,50 39,50 39,75 39,50 39,00 39,50 39,75 39,25 38,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 31,24 31,26 30,95 30,70 31,49 31,71 31,91 31,00 31,88 31,70
1025638 VM1698-4/50 39,00 39,75 39,25 38,75 38,50 39,75 39,75 39,00 39,50 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 31,76 31,30 31,20 31,26 31,59 31,30 31,47 30,78 31,81 31,31
1025638 VM1698-4/50 39,75 39,00 39,25 39,50 38,25 38,75 39,75 38,75 39,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 31,29 30,98 31,86 32,14 31,64 31,21 31,38 32,04 31,61 31,44
1025638 VM1698-4/50 39,00 39,00 39,50 39,75 39,75 39,50 38,75 39,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 30,84 31,97 31,66 31,39 31,70 31,59 31,61 31,95 31,11 31,74
1025638 VM1698-4/50 38,25 39,25 39,75 39,00 39,50 38,50 39,25 40,25 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 31,66 31,30 31,07 31,55 31,49 31,70 31,11 31,54 31,13 31,65
1025638 VM1698-4/50 38,75 39,25 39,25 39,50 39,00 39,50 39,00 39,75 39,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 31,44 31,65 31,37 31,25 31,89 31,99 31,59 31,54 31,20 31,63
1025638 VM1698-4/50 39,00 39,75 39,75 39,25 39,50 39,25 39,50 39,75 38,50 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 31,47 31,32 31,29 31,44 31,54 31,66 31,70 31,14 31,18 31,34
1025638 VM1698-4/50 38,50 39,25 39,50 39,25 38,75 39,25 39,75 39,00 39,50 38,50
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 711920k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 31,46
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,53

L ) OSsG 38,71
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 31,48 31,54 31,27 32,04 31,55 31,38 31,22 31,39 31,51 31,70
1025638 VM1698-4/50 39,25 40,25 39,25 39,50 39,50 39,75 39,25 38,50 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 30,93 31,72 31,37 31,01 31,41 32,00 31,55 31,37 31,62 31,53
1025638 VM1698-4/50 39,00 39,25 39,25 39,00 39,50 39,25 40,00 40,00 39,25 38,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 31,8 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 40 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

005/2014 Anlage 3
HU-NTr. 005/2014
Seite 2 von 2

Allgemeine Technische Daten

Hersteller Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbausschrauber
Modell Modell 1BB-1B050A-1WK2M Seriennummer 711920
Drehmoment - Bereich von 15 Nm bis 53 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 ° /80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 10,6 Nm
Drehmoment 42,4 Nm Toleranz 1,40 % + 0,70 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 5,3° + 2,7°

Formelableitung
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Messung

Nr.

©ONOUAWN R

13

43
58
73
88
103
118
133
148
163
178
193
208
223
238
253
268
283
298
313
328
343
358
373
388
403
418
433
448
463
478
493
508
523
538
553
568
583
598
613
628
643
658
673
688
703
718
733
748
763
778
793
808
823
838
853
868
883
898
913
928
943
958
973
988
1003
1018
1033
1048
1063
1078
1093
1108
1123
1138
1153
1168
1183
1198
1213
1228
1243
1258
1273
1288
1303
1318
1333
1348
1363
1378
1393
1408
1423
1438
1453
1468
1483
1498

Prifling

Drehmoment

40,93
41,06
41,71
40,43
41,63
41,59
40,73
40,91
41,17
41,74
41,56
41,42
40,52
40,62
41,41
41,74
42,13
41,22
41,71
41,84
41,73
42,42
4257
41,44
41,70
41,77
41,91
42,00
42,58
41,85
41,26
41,73
41,80
42,56
42,25
41,59
41,26
41,73
41,84
41,93
4217
42,56
42,42
42,49
41,42
41,64
41,69
42,06
42,46
42,38
42,02
41,80
41,23
41,62
42,12
4221
42,46
41,89
41,56
41,19
41,73
41,70
42,25
42,72
42,58
42,38
42,05
42,00
41,89
42,25
4257
42,87
42,25
41,76
42,24
42,25
42,58
42,64
43,20
42,25
41,93
42,21
42,42
43,07
42,46
41,78
42,24
42,25
4221
42,64
42,66
41,89
41,88
42,25
42554
42,87
42,75
41,85
41,93
42,25

Winkel

181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
180,00
181,00
181,00
180,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
180,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
180,00
181,00
180,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
182,00
181,00
180,00
180,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
182,00
181,00
181,00
181,00
180,00
181,00
181,00
181,00
180,00
181,00
181,00
181,00
181,00
180,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
182,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
181,00
180,00
181,00
181,00
180,00
182,00
181,00
181,00
181,00
180,00
180,00
181,00

Referenz
Drehmoment Winkel
40,95 178,00
40,98 179,25
41,63 178,00
40,36 177,50
41,48 178,50
41,46 178,00
40,71 178,25
40,81 178,25
40,98 178,75
41,51 178,50
41,44 177,50
41,32 178,00
40,46 178,50
40,55 178,75
41,30 179,00
41,56 178,50
41,94 178,00
41,11 177,50
41,61 178,50
41,75 178,50
41,56 178,75
42,22 178,25
42,42 177,50
41,35 177,75
41,61 178,00
41,67 178,50
41,79 178,50
41,80 178,50
42,43 178,25
41,83 177,50
41,20 178,00
41,65 178,50
41,59 178,25
42,339 178,00
42,19 177,75
41,51 178,00
41,22 178,00
41,61 178,75
41,67 179,50
41,78 179,00
41,98 179,25
42,37 179,00
42,23 178,00
42,32 177,50
41,40 177,25
41,65 179,00
41,55 178,75
41,88 178,25
42,28 178,00
42,29 177,75
41,95 177,25
41,78 177,50
41,24 178,00
41,43 178,50
41,95 179,25
42,04 179,25
42,25 178,25
41,83 177,75
41,52 178,50
41,16 177,75
41,66 178,75
41,64 179,00
42,05 178,75
42,59 177,75
42,50 178,00
42,28 178,00
42,11 178,00
41,95 178,00
41,80 177,75
42,11 178,50
42,40 179,25
42,76 177,75
42,16 177,75
41,68 178,25
42,17 178,75
42,06 179,25
42,42 179,00
42,47 179,00
42,98 179,00
42,19 178,00
41,89 178,25
42,14 178,75
42,25 179,25
42,88 179,00
42,41 177,50
41,79 178,00
42,09 178,50
42,13 178,50
42,04 178,25
42,45 177,50
42,54 177,50
41,85 176,50
41,80 177,75
42,11 179,50
42,37 178,50
42,75 178,25
42,65 178,25
41,81 176,50
41,88 178,00
42,11 178,50
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Standardabweichung:

Differenz

Drehmoment

0,02
0,08
0,08
0,07
0,15
0,13
0,02
0,10
0,19
0,23
0,12
0,10
0,06
0,07
0,11
0,18
0,19
0,11
0,10
0,09
0,17
0,20
0,15
0,09
0,09
0,10
0,12
0,20
0,15
0,02
0,06
0,08
0,21
0,17
0,06
0,08
0,04
0,12
0,17
0,15
0,19
0,19
0,19
0,17
0,02
0,01
0,14
0,18
0,18
0,09
0,07
0,02
0,01
0,19
0,17
0,17
0,21
0,06
0,04
0,03
0,07
0,06
0,20
0,13
0,08
0,10
0,06
0,05
0,09
0,14
0,17
0,11
0,09
0,08
0,07
0,19
0,16
0,17
0,22
0,06
0,04
0,07
0,17
0,19
0,05
0,01
0,15
0,12
0,17
0,19
0,12
0,04
0,08
0,14
0,17
0,12
0,10
0,04
0,05
0,14
0,059

Winkel

3,00
1,75
3,00
3,50
2,50
3,00
2,75
1,75
2,25
2,50
2,50
3,00
2,50
2,25
2,00
2,50
2,00
3,50
2,50
2,50
2,25
2,75
2,50
3,25
2,00
2,50
2,50
2,50
2,75
3,50
3,00
2,50
2,75
3,00
3,25
3,00
3,00
2,25
1,50
2,00
1,75
3,00
3,00
2,50
2,75
2,00
2,25
2,75
3,00
3,25
3,75
3,50
3,00
2,50
1,75
2,75
2,75
3,25
2,50
2,25
2,25
2,00
2,25
2,25
3,00
3,00
3,00
3,00
2,25
2,50
1,75
3,25
3,25
2,75
2,25
1,75
2,00
2,00
3,00
3,00
2,75
2,25
1,75
2,00
3,50
3,00
2,50
2,50
2,75
2,50
3,50
4,50
2,25
2,50
2,50
2,75
2,75
3,50
2,00
2,50
0,532





Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 42,4 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 180 °

Drehmoment [Nm]

48,8
47,5
46,2
44,9
43,7
42,4
41,1
39,9
38,6
37,3

36,0 -
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 97

——— Drehmoment Prifling

~—4— Drehmoment Referenz

Drehwinkel [Grad]

192
190
187
185

182
180 inininininin Vain Vainininia Vainininia VA V.l ')\__,- ij = Winkel Prifiing
B AN NN N o S WS WO WP W PN LY
IR Y

—&— Winkel Referenz

175
173
170
168

1 5 9 183 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 8 93 97
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7119201 Merkm.Bez. 1WK2B Prafmoment 180,00 10,00EOSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 122983 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 12:16:14 bis 15.05.2014 12:31:57
Bem.  180° +/-10° *
190 0SG
t 185
T _
Q T o o o VI A T R T T R T @ :fi X+3s
@ 180j— - — - s S e - = - - e - = — - S Xx-3s
4 J
= J
- -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sX+3s X-3s X+3s
USG X 0SG USG X 0OSG
100 T )f T — 100 T )‘( 7 0,001
| i | 1 99,99 I
t 0 = I 0,1
E 80— I I —80 = 99,5 oo &
g i T s o, % | ! 5
% 60— | | — 60 =) T 70 ‘ ‘ 20 g
i L > (=2l
[ :© | ‘ QI-
£ 0 1“ 1 b4 T & %0 - = 0 &
N | 2 5 § i 95 !
® 20 | & 20 8 - 99,5
| | \\ | o 0,1 / : ; !
‘ et 99,99
0 T 177 ‘ T T T ‘ 1 \ﬁ\ T ‘ T 177 0 0,001 T T T ‘ ‘\ \‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1WK2B [Grad] NV _, 1WK2B [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122983 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,9000
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,6568
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,1432
T 20,00 R 2,00 6s 2,4863
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,92 <8,04<9,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,30<7,32<8,34
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\711920I11.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119201 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 21,60
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 0,00

T ' 0OSG 51,84
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122983 1WK2B 40,93 41,06 41,71 40,43 41,63 41,59 40,73 40,91 41,17 41,74
122983 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 180,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122983 1WK2B 41,56 41,42 40,52 40,62 41,41 41,74 42,13 41,22 41,71 41,84
122983 1WK2B 180,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 A 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122983 1WK2B 41,73 42,42 42,57 41,44 41,70 41,77 41,91 42,00 42,58 41,85
122983 1WK2B 181,00 | 181,00 | 180,00 & 181,00 | 180,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122983 1WK2B 41,26 41,73 41,80 42,56 42,25 41,59 41,26 41,73 41,84 41,93
122983 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122983 1WK2B 42,17 42,56 42,42 42,49 41,42 41,64 41,69 42,06 42,46 42,38
122983 1WK2B 181,00 | 182,00 | 181,00 A 180,00 | 180,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122983 1WK2B 42,02 41,80 41,23 41,62 42,12 42,21 42,46 41,89 41,56 41,19
122983 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 182,00 181,00 181,00 | 181,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122983 1WK2B 41,73 41,70 42,25 42,72 42,58 42,38 42,05 42,00 41,89 42,25
122983 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 A 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 180,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122983 1WK2B 42,57 42,87 42,25 41,76 42,24 42,25 42,58 42,64 43,20 42,25
122983 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 182,00 | 181,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119201 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 21,60
Best. Nr 946888C2 Serienr 122983 usG 0,00

T ' 0OSG 51,84
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122983 1WK2B 41,93 42,21 42,42 43,07 42,46 41,78 42,24 42,25 42,21 42,64
122983 1WK2B 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122983 1WK2B 42,66 41,89 41,88 42,25 42,54 42,87 42,75 41,85 41,93 42,25
122983 1WK2B 181,00 181,00 180,00 182,00 181,00 181,00 181,00 180,00 180,00 181,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 15.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 7119201 Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prifmoment 180,00 10,00 ! OSG 190,00
,,,,,,,,,, S —
Serienr. 1025638 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400GC (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 15.05.2014 12:16:14 bis 15.05.2014 12:31:58
Bem.  180° +/-10° *
190 OSG
1 ]
-‘3 185i
9‘ -
> i
[Te) 7 _
< 180 X+3s
ql) -
3 |
o i X-3s
g 175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _X+3s
35 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
130 | | F30 o 01
D 3 I I = & 99,5
2% BN -5, % 5
3 20 N “202 = 10 w €
T 3 | C = s 'n__‘
2157 N “15% o 30 o 4
= 3 v ‘\ | E ® 1
210 il | ~102 5 95
© B F o) 99,5
5 y ! £5 = 0,1
B E 99,99
O = T 1T ‘ \j/\l [ Q“ T 1T ‘ T 1T F O 0,001 T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4/50 [Grad] NV _, VM1698-4/50 [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,2700
UsG 170,00 Xmin 176,50 X-3s 176,4619
0SG 190,00 Xmax 179,50 X+3s 180,0781
T 20,00 R 3,00 6s 3,6161
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,76 £5,53<6,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,93<457<521
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119201 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 41,78
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 32,29

T ' 0OSG 51,84
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 40,95 40,98 41,63 40,36 41,48 41,46 40,71 40,81 40,98 41,51
1025638 VM1698-4/50 178,00 | 179,25 | 178,00 | 177,50 | 178,50 @ 178,00 @ 178,25 178,25 | 178,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 41,44 41,32 40,46 40,55 41,30 41,56 41,94 41,11 41,61 41,75
1025638 VM1698-4/50 177,50 | 178,00 | 178,50 | 178,75 | 179,00 178,50 | 178,00 @ 177,50 | 178,50 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 41,56 42,22 42,42 41,35 41,61 41,67 41,79 41,80 42,43 41,83
1025638 VM1698-4/50 178,75 | 178,25 | 177,50 | 177,75 | 178,00 178,50 | 178,50 @ 178,50 | 178,25 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 41,20 41,65 41,59 42,39 42,19 41,51 41,22 41,61 41,67 41,78
1025638 VM1698-4/50 178,00 | 178,50 | 178,25 | 178,00 | 177,75 178,00 | 178,00 @ 178,75 | 179,50 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 41,98 42,37 42,23 42,32 41,40 41,65 41,55 41,88 42,28 42,29
1025638 VM1698-4/50 179,25 | 179,00 | 178,00 | 177,50 | 177,25 @ 179,00 | 178,75 @ 178,25 | 178,00 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 41,95 41,78 41,24 41,43 41,95 42,04 42,25 41,83 41,52 41,16
1025638 VM1698-4/50 177,25 | 177,50 | 178,00 | 178,50 | 179,25 @ 179,25 | 178,25 @ 177,75 | 178,50 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 41,66 41,64 42,05 42,59 42,50 42,28 42,11 41,95 41,80 42,11
1025638 VM1698-4/50 178,75 | 179,00 | 178,75 | 177,75 | 178,00 178,00 | 178,00 @ 178,00 | 177,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 42,40 42,76 42,16 41,68 42,17 42,06 42,42 42,47 42,98 42,19
1025638 VM1698-4/50 179,25 | 177,75 | 177,75 | 178,25 | 178,75 @ 179,25 | 179,00 @ 179,00 | 179,00 | 178,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 15.05.2014
Serienr. 7119201 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 41,78
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 32,29

L ) OSsG 51,84
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 41,89 42,14 42,25 42,88 42,41 41,79 42,09 42,13 42,04 42,45
1025638 VM1698-4/50 178,25 178,75 179,25 179,00 177,50 178,00 178,50 178,50 178,25 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 42,54 41,85 41,80 42,11 42,37 42,75 42,65 41,81 41,88 42,11
1025638 VM1698-4/50 177,50 176,50 177,75 179,50 178,50 178,25 178,25 176,50 178,00 178,50

Apex Tool Group GmbH SN 711920 Seite 66 von 67Ntwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\711920IM.DFD





Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 42,4 Nm
Seriennummer 711920 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 005/2014
Seite 1 von 3
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 19,61 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 255 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 711921
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 26,40 Nm
Harte Verbindung (H) 159,27 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 13,174 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 24,55-28,25 Nm 24,55-28,25 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 26,55 Nm 26,35 Nm
Standardabweichung 0,0795 Nm 0,0446 Nm
Streubreite (99,73%) 0,48 Nm 0,27 Nm
Cm 7,76 13,83
Cmk 7,15 13,43
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 7,76
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 7,15

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921d Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 26,40 1,85 i OSG 28,25
Serienr. 122982 Einh, Nm 1,85 'USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 09:20:54 bis 21.05.2014 09:35:18
Bem.  hart 30% +/-7% *
] 0SG
28,0
27,57
I
e o SR SN I o e o A OXFy %S
=3 . EH2 < = - N AwE o T A - > < A s & /X
ST YLD anbiiast se'® acibetoh.ahie e d St Sl S N prmnd oo 06l Sl s S g
< ]
= 26,0
~ ]
25,5
25,0
245 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T 1 r 0,1
% 20+ | : | —20 >, 99,5
-3 il - B °
% 15*: | : | ; 15 % .o\?. 70 30 g
] r & 5 o
2107 1 1 SPEIE 30 70 &
SR - 5 95 !
S ] | J | . 3
© 5 5 o 99,5
1 " YA ! C = 0,1
] / |‘ C 99,99
O\‘HH‘\\H‘\H\‘HH‘HH‘H\\‘\\H‘H\\0 0,001\ T T T T T T
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 27,5 28,0
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,6525
USG 24,55 Xmin 26,50 X-3s 26,4101
0SG 28,25 Xmax 26,85 X+3s 26,8949
T 3,70 R 0,35 6s 0,4847
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,57 <7,63<8,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,67<6,59<751
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711921d1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 26,74 26,51 26,77 26,66 26,66 26,73 26,72 26,73 26,74 26,73
122982 1WK2B 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 26,73 26,66 26,64 26,69 26,58 26,66 26,62 26,56 26,70 26,56
122982 1WK2B 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 26,58 26,62 26,62 26,70 26,66 26,73 26,58 26,73 26,60 26,64
122982 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 26,73 26,58 26,72 26,74 26,58 26,58 26,54 26,62 26,58 26,73
122982 1WK2B 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 26,54 26,62 26,74 26,62 26,60 26,50 26,77 26,74 26,60 26,62
122982 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 26,77 26,74 26,68 26,70 26,73 26,76 26,58 26,68 26,58 26,77
122982 1WK2B 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 26,77 26,50 26,58 26,62 26,58 26,58 26,58 26,79 26,77 26,64
122982 1WK2B 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 26,66 26,66 26,69 26,56 26,64 26,69 26,50 26,58 26,68 26,56
122982 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 26,58 26,58 26,73 26,70 26,54 26,56 26,74 26,69 26,66 26,54
122982 1WK2B 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 26,64 26,58 26,77 26,62 26,62 26,60 26,70 26,81 26,52 26,85
122982 1WK2B 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921d Merkm.Bez. 1025638 Prifmoment 26,40 1,85 i OSG 28,25
,,,,,,,,,, R
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,85 : USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 09:20:55 bis 21.05.2014 09:35:19
Bem.  hart 30% +/-7% *
= 0SG
28,0
27,57
1 !
27,0 _
Z :§ fffffffffffffffffff X T T T T — - — = — a1 X+3s
B265] P om0 s e e S N SR ol 0 e SR o
& 26,0
- i
25,5
25,0
245 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s
USG X 0SsG USG 0OSG
E \ \ 0,001
20 ‘A —20 99,99
ro ] . I 01
= ] || r >, 99,5
%157 \ | \ g . % 5
= | = X —
3 ] P2 v 70 30 X
T 104 Fi03 = o
210" |l 92 a0 I
° 57: | |1 ;5 g 01 99,5
] ‘ r ' 99,99
O\‘HH‘\\H‘\H\‘HJ\L\‘HM\“H\‘\\H‘\H\O 0,001\ T T T T T T '
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 27,5 28,0
1025638 [Nm] NV _, 1025638 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1025638
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,5456
USG 24,55 Xmin 26,38 X-3s 26,3073
0SG 28,25 Xmax 26,77 X+3s 26,7839
T 3,70 R 0,39 6s 0,4767
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,68<7,76 <8,84
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,15<7,15<8,15
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1025638 26,77 26,56 26,63 26,56 26,54 26,62 26,62 26,62 26,69 26,62
VM1698 1025638 30,00 29,25 29,25 29,25 29,00 29,00 29,25 29,00 29,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1025638 26,65 26,51 26,53 26,57 26,45 26,59 26,51 26,51 26,64 26,48
VM1698 1025638 29,00 29,00 29,50 29,00 29,00 30,25 30,00 30,50 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1025638 26,47 26,51 26,50 26,54 26,60 26,64 26,51 26,56 26,50 26,54
VM1698 1025638 30,00 30,25 30,25 29,75 30,25 30,50 29,75 29,75 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1025638 26,60 26,57 26,63 26,58 26,51 26,46 26,47 26,51 26,49 26,65
VM1698 1025638 29,75 30,00 30,00 30,75 30,00 29,75 30,00 30,50 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1025638 26,44 26,47 26,57 26,48 26,44 26,41 26,67 26,61 26,45 26,51
VM1698 1025638 30,00 30,50 30,75 30,50 30,00 30,00 29,75 30,50 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1025638 26,65 26,66 26,57 26,58 26,61 26,69 26,48 26,59 26,40 26,63
VM1698 1025638 30,50 30,25 30,00 30,25 30,00 31,25 30,25 30,50 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1025638 26,66 26,38 26,46 26,42 26,45 26,49 26,44 26,62 26,68 26,49
VM1698 1025638 31,50 30,00 30,00 31,25 30,00 30,25 30,00 30,25 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1025638 26,57 26,55 26,51 26,47 26,52 26,55 26,42 26,54 26,59 26,46
VM1698 1025638 30,25 30,25 30,00 29,50 30,00 30,50 30,00 29,75 30,00 30,25

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 24,55

T ' OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1025638 26,53 26,52 26,64 26,55 26,41 26,55 26,57 26,53 26,56 26,51
VM1698 1025638 30,75 30,00 30,00 30,00 30,00 30,50 30,00 30,50 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
VM1698 1025638 26,46 26,48 26,61 26,51 26,55 26,49 26,61 26,68 26,43 26,68
VM1698 1025638 29,50 30,00 30,50 30,50 30,50 29,75 30,00 30,50 30,25 30,50
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 26,4 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921c Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 26,40 1,85 i OSG 28,25
Serienr. 122982 Einh, Nm 1,85 'USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 08:52:22 bis 21.05.2014 09:10:04
Bem.  weich 30% +/-7% *
] 0SG
28,0
27,57
! ]
£27,0 E
= ] _
0 26,5 S500605a0 a0 o R 00 BEO0ETGSTRN P ST SO SOTR ix XS
4 3
= 26,0
~ ]
25,5
25,0
245 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*333s *-283s
a5 :USG ‘>‘<‘ OSG: 45 0000 USG ‘>‘<‘ 0OSG 0,001
1 405 Il —40 ’ i 0.1
% 355 b £35 = 99,5 ==
230- Il “30% ; % | 5
T 25— h "2 g 0 | 30 X
@ 20 I F208 o 30 70 &
> 3 = -
315= 1 -15 2 5 | o5 !
810 W £10 3 it 995
5] w =5 01 1
= ‘H = i i 99,99
O7\‘HH‘\H\‘H\\‘HH“HH‘\\\\‘\\\\‘\\\\70 0,001\ T T T T T T T T
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 27,5 28,0
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4334
USG 24,55 Xmin 26,41 X-3s 26,3596
0SG 28,25 Xmax 26,52 X+3s 26,5072
T 3,70 R 0,11 6s 0,1475
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 21,59 < 25,08 < 28,57
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 21,20 < 24,63 < 28,06
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\711921c1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 26,43 26,45 26,44 26,44 26,48 26,41 26,41 26,41 26,48 26,44
122982 1WK2B 363,00 | 353,00 352,00 @ 358,00 | 363,00 357,00 360,00 368,00 371,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 26,41 26,41 26,41 26,44 26,48 26,44 26,41 26,41 26,41 26,41
122982 1WK2B 366,00 | 362,00 @ 367,00 @ 365,00 | 369,00 359,00 363,00 365,00 @ 356,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 26,44 26,45 26,44 26,44 26,45 26,41 26,48 26,44 26,44 26,41
122982 1WK2B 364,00 | 360,00 @ 370,00 | 362,00 | 359,00 368,00 371,00 366,00 367,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 26,45 26,42 26,45 26,44 26,41 26,48 26,44 26,41 26,48 26,41
122982 1WK2B 370,00 | 369,00 @ 363,00 @ 363,00 | 365,00 364,00 369,00 367,00 364,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 26,45 26,45 26,41 26,41 26,45 26,41 26,48 26,41 26,41 26,44
122982 1WK2B 368,00 | 369,00 367,00 @ 365,00 | 360,00 363,00 373,00 371,00 @ 369,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 26,41 26,41 26,41 26,44 26,44 26,44 26,41 26,41 26,47 26,44
122982 1WK2B 369,00 | 366,00 @ 369,00 @ 365,00 | 360,00 363,00 370,00 367,00 @ 372,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 26,41 26,41 26,45 26,41 26,44 26,41 26,41 26,44 26,44 26,48
122982 1WK2B 368,00 | 363,00 370,00 @ 367,00 | 361,00 372,00 363,00 375,00 @ 371,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 26,41 26,41 26,44 26,41 26,47 26,41 26,41 26,47 26,41 26,44
122982 1WK2B 364,00 | 367,00 @ 371,00 @ 369,00 | 369,00 359,00 362,00 365,00 @ 363,00 | 363,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 26,43 26,44 26,41 26,41 26,45 26,41 26,41 26,41 26,44 26,47
122982 1WK2B 367,00 361,00 359,00 363,00 359,00 362,00 365,00 359,00 359,00 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 26,44 26,44 26,44 26,45 26,44 26,41 26,52 26,41 26,47 26,45
122982 1WK2B 358,00 359,00 366,00 359,00 358,00 367,00 364,00 365,00 361,00 361,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921c Merkm.Bez. 1025638 Prifmoment 26,40 1,85 i OSG 28,25
,,,,,,,,,, R
Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,85 : USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 08:52:23 bis 21.05.2014 09:10:04
Bem.  weich 30% +/-7% *
= 0SG
28,0
27,57
1 !
'E 27,0
Z ]
© 265t~ — o o - o — K St = — e m — = — —— = —— = o = =, X Y s s — X+
B 71 P00 0o ikt P3000500050060Sher Moomneteodiipbooeaootess X B0 Tt o0 R X138
& 26,0
o 3
- i
25,5
25,0
245 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-38+3s +3s
o5 7USG ‘ >‘<‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T ] r 0,1
% Zoi 1l j20 é, 99,5
5 - 1l -5 . % >
= - F 2 —
% 15*: M ; 15 % .o\?. 70 30 §
] r © o o
2107 1‘ 1 1of & 70 &
SR - 5 95 !
S ] Il . 3
© 5 ‘ 5 o 99,5
] il L = 0,1
] | C 99,99
O\‘HH‘\\H‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘\\H‘H\\O 0,001\ T T T T T T T
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 27,5 28,0
1025638 [Nm] NV _, 1025638 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1025638
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,3474
USG 24,55 Xmin 26,22 X-3s 26,2136
0SG 28,25 Xmax 26,44 X+3s 26,4812
T 3,70 R 0,22 6s 0,2676
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,90 13,83 < 15,75
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,56 <13,43<15,31
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\711921cM .DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1025638 26,43 26,43 26,35 26,32 26,35 26,33 26,33 26,23 26,37 26,34
VM1698 1025638 364,25 | 351,25 | 355,75 | 356,00 | 361,00 355,25 357,75 @ 365,25 | 368,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1025638 26,39 26,34 26,36 26,29 26,34 26,39 26,24 26,33 26,37 26,28
VM1698 1025638 364,50 | 359,75 @ 365,25 | 361,75 | 366,50 @ 357,50 360,50 @ 362,25 | 354,50 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1025638 26,30 26,39 26,36 26,27 26,44 26,39 26,38 26,34 26,35 26,41
VM1698 1025638 362,25 | 358,75 | 367,00 | 359,75 | 358,00 366,25 368,00 363,25 | 365,50 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1025638 26,37 26,35 26,38 26,39 26,32 26,33 26,32 26,30 26,35 26,42
VM1698 1025638 367,75 | 367,00 @ 360,25 | 359,25 | 364,00 361,25 367,25 365,00 @ 362,00 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1025638 26,39 26,32 26,32 26,22 26,40 26,34 26,37 26,32 26,30 26,30
VM1698 1025638 365,75 | 367,25 | 365,50 | 362,50 | 359,25 @ 361,25 369,00 369,00 @ 368,25 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1025638 26,33 26,32 26,33 26,31 26,33 26,37 26,34 26,26 26,38 26,34
VM1698 1025638 367,25 | 364,75 @ 366,25 | 359,75 | 357,75 @ 360,50 369,75 363,25 | 370,50 | 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1025638 26,33 26,34 26,33 26,30 26,36 26,35 26,37 26,36 26,35 26,36
VM1698 1025638 363,50 | 361,00 @ 369,25 | 359,00 | 359,25 @ 370,50 366,50 373,75 | 366,50 | 366,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1025638 26,38 26,37 26,27 26,39 26,38 26,34 26,35 26,36 26,41 26,33
VM1698 1025638 361,75 | 367,00 @ 368,00 @ 368,25 | 367,00 357,25 360,75 363,75 | 361,75 | 361,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 24,55

o ) 0SG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1025638 26,34 26,22 26,39 26,36 26,43 26,36 26,30 26,41 26,32 26,36
VM1698 1025638 364,75 358,25 358,50 362,00 358,00 360,25 364,00 359,25 354,25 356,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
VM1698 1025638 26,37 26,35 26,37 26,35 26,37 26,30 26,39 26,35 26,38 26,43
VM1698 1025638 355,25 357,25 362,75 357,25 356,25 363,50 362,50 363,25 360,00 361,00
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 26,4 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2014

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

711921

Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr.
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 45,40 Nm
Harte Verbindung (H) 273,43 Nm/Umdrehung
Weiche Verbindung (L) 22,651 Nm/Umdrehung
H
a) Toleranz unten/oben 42,22 -48,58 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 45,57 Nm
Standardabweichung 0,0582 Nm
Streubreite (99,73%) 0,35 Nm
Cm 18,20
Cmk 17,22
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 18,20
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 17,22
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:

SN 711921 Seite 18 von 67

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

19,61 %

255 U/min

Winkel 30°

Winkel 360 °

42,22-48,58 Nm
7%
45,30 Nm
0,0478 Nm
0,29 Nm
22,18
21,50





Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  20.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921h Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
Serienr. 122982 Einh, Nm 318 1USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 20.05.2014 15:24:39 bis 20.05.2014 15:39:43
Bem.  hart 80% +/-7% *
] 0SG
48
1 47?
§46£ —
o EE&% SPGB OGEOGESEERNE }MW%W@W%%%*W%@ X §f3353
<45
R
— -
44—
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*883s
35 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
130 I £30 01
e i - = 995
__;c_m 257: ‘ ‘ ‘ E 25 % . 95 5
= 3 £ Qe _
3 20 1T 202 © 70 30 8
T E ‘ = =2 s lﬂ__‘
% 153 ‘ “ E15 T o 30 70 4
= | 1 E (&)
§ 10 I £10 3 5 95 '
s R 99,5
54 il 5 = 0,1
] Lw‘ | = 99,99
0‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ 0 0,001 T [ [ [ [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 45 47 48
1WK2B [Nm] NV _ 1WK2B [Nm] NV _
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,7204
UsG 42,22 Xmin 45,57 X-3s 45,5663
0SG 48,58 Xmax 45,82 X+3s 45,8745
T 6,36 R 0,25 6s 0,3083
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 17,76 < 20,63 < 23,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,97 18,55 < 21,14
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711921h1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 711921h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 45,66 45,66 45,74 45,78 45,77 45,78 45,68 45,78 45,69 45,69
122982 1WK2B 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 45,81 45,79 45,69 45,70 45,74 45,69 45,69 45,77 45,69 45,79
122982 1WK2B 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 45,69 45,74 45,81 45,79 45,65 45,82 45,69 45,77 45,69 45,65
122982 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 45,66 45,81 45,69 45,69 45,68 45,74 45,69 45,69 45,65 45,82
122982 1WK2B 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 45,57 45,66 45,79 45,69 45,68 45,69 45,70 45,75 45,74 45,65
122982 1WK2B 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 45,65 45,70 45,75 45,68 45,69 45,79 45,75 45,61 45,65 45,70
122982 1WK2B 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 45,69 45,69 45,68 45,66 45,74 45,77 45,79 45,74 45,68 45,79
122982 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 45,73 45,74 45,73 45,69 45,77 45,69 45,73 45,69 45,69 45,78
122982 1WK2B 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 711921h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 45,74 45,74 45,75 45,75 45,81 45,75 45,74 45,75 45,69 45,74
122982 1WK2B 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 45,66 45,69 45,77 45,69 45,79 45,78 45,74 45,65 45,74 45,70
122982 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  20.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921h Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1025638 Einh. Nm -3,18 ! USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 20.05.2014 15:24:39 bis 20.05.2014 15:39:43
Bem.  hart 80% +/-7% *
] 0SG
48
]
43
Z
846i— - o e — o o —— — o — — - —— = ~ e — | = X+3s
I e e R e a T L SR R e te e T e S S e 338
& 45
© _
2 7
S 44
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-283s
o5 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T i r 0,1
2 20 N 20 &, 99,5
> 7 | -5 ., > 5
% 15*: | ‘ | ; 15 % .o\?. 70 30 g
] ‘ o ® 4 o
2107 1 1 1of & 70 &
SR - 5 95 !
S ] Il . 3
o 5 5 o 99,5
] 0 C = 0,1
] | C 99,99
O‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\‘\\‘\\\\‘\\\\‘\\ O 0,001 T [ [ [ [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 45 47 48
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,5717
UsG 42,22 Xmin 45,43 X-3s 45,3970
0SG 48,58 Xmax 45,68 X+3s 45,7464
T 6,36 R 0,25 6s 0,3494
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 15,67 < 18,20 < 20,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,82 17,22 19,62
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 711921h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 45,60 45,63 45,54 45,68 45,68 45,61 45,58 45,67 45,51 45,61
1025638 VM1698-4/50 29,50 29,00 29,25 28,75 29,25 29,25 29,25 29,00 29,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 45,67 45,64 45,62 45,60 45,53 45,68 45,53 45,58 45,60 45,57
1025638 VM1698-4/50 29,25 29,50 29,75 30,00 29,75 29,75 29,75 30,00 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 45,53 45,55 45,61 45,67 45,50 45,66 45,54 45,61 45,60 45,47
1025638 VM1698-4/50 29,50 29,75 30,00 29,75 30,00 29,75 29,75 29,75 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 45,58 45,55 45,52 45,58 45,48 45,57 45,59 45,52 45,52 45,63
1025638 VM1698-4/50 29,50 29,75 29,75 29,50 30,00 29,75 29,50 29,75 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 45,45 45,50 45,59 45,59 45,53 45,54 45,62 45,58 45,63 45,52
1025638 VM1698-4/50 29,50 29,50 30,00 30,00 29,75 29,50 29,50 30,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 45,57 45,57 45,59 45,54 45,49 45,67 45,58 45,49 45,43 45,56
1025638 VM1698-4/50 30,00 29,50 29,75 29,75 30,00 29,25 30,25 29,50 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 45,57 45,49 45,58 45,49 45,53 45,64 45,66 45,55 45,65 45,56
1025638 VM1698-4/50 30,00 30,00 29,75 30,00 29,75 29,75 29,50 29,75 29,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 45,57 45,60 45,51 45,57 45,57 45,56 45,53 45,58 45,63 45,53
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,75 29,50 30,00 29,75 29,75 29,75 29,50 30,25 30,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 711921h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

L ) OSsG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 45,68 45,52 45,66 45,59 45,57 45,62 45,53 45,56 45,65 45,52
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,75 29,50 30,00 30,00 29,75 29,75 29,50 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 45,54 45,54 45,54 45,54 45,58 45,67 45,55 45,49 45,56 45,44
1025638 VM1698-4/50 30,00 29,75 30,00 29,75 29,75 29,75 30,00 29,25 30,00 30,00
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 45,4 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1

Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  20.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921g Merkm.Bez. 1IWK2B Prafmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58

Serienr. 122982 Einh. Nm - 73;:1{; TUiSiGi 74:27527 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 20.05.2014 14:44:36 bis 20.05.2014 15:20:17

Bem.  weich 80% +/-7% *

] 0SG
48—
1 47 E
IS
Z 46—
T oo = = : - xR
X 454
-
— -
44
43
42 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x*38s x38s
40 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ 20 USG OSG 0,001
B E 1 99,99
1 35 Il £35 0.1
= 7 A, - 99,5
2304 =30
o> i = s 95 5
5 257 ~25x T =
S o F 2 < 70 30 S
I 20 =20 3 f=an -
&, 7 it FT R o 30 70 &
2154 i F15 7y I
2.7 EoZ 5 95
2107 | U F10 8
@© 3 E o) 99,5
5 : l‘ = = 0,1
B I E 99,99
0 | T T T T T T T T T T T T T T T T T 0 0,001 T T T o T T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 45 46 47 48
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4421
UsG 42,22 Xmin 45,40 X-3s 45,3543
0OSG 48,58 Xmax 45,52 X+3s 45,5299
T 6,36 R 0,12 6s 0,1757
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 31,17 36,21 41,24
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 30,75 < 35,73 40,70
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711921g1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 7119219 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 45,50 45,44 45,41 45,44 45,41 45,40 45,45 45,40 45,40 45,41
122982 1WK2B 367,00 | 368,00 @ 362,00 @ 363,00 | 365,00 368,00 367,00 364,00 367,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 45,44 45,40 45,40 45,40 45,48 45,40 45,40 45,44 45,40 45,41
122982 1WK2B 364,00 | 361,00 366,00 @ 363,00 | 362,00 366,00 365,00 @ 361,00 362,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 45,40 45,40 45,45 45,45 45,40 45,45 45,44 45,45 45,45 45,40
122982 1WK2B 362,00 | 366,00 @ 365,00 @ 364,00 | 361,00 363,00 363,00 366,00 359,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 45,44 45,40 45,44 45,45 45,41 45,45 45,44 45,40 45,40 45,46
122982 1WK2B 359,00 | 357,00 @ 356,00 @ 362,00 | 363,00 360,00 361,00 359,00 @ 357,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 45,45 45,40 45,44 45,44 45,40 45,46 45,44 45,44 45,44 45,41
122982 1WK2B 359,00 | 360,00 @ 357,00 @ 356,00 | 361,00 361,00 355,00 358,00 357,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 45,43 45,44 45,46 45,45 45,46 45,49 45,46 45,49 45,50 45,41
122982 1WK2B 358,00 | 362,00 @ 365,00 | 359,00 | 359,00 362,00 363,00 361,00 365,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 45,45 45,48 45,46 45,44 45,45 45,45 45,46 45,49 45,44 45,45
122982 1WK2B 364,00 | 362,00 364,00 @ 361,00 | 358,00 362,00 367,00 367,00 362,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 45,44 45,47 45,45 45,45 45,46 45,40 45,46 45,52 45,45 45,46
122982 1WK2B 365,00 | 364,00 @ 365,00 @ 359,00 | 366,00 369,00 365,00 367,00 368,00 | 367,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 7119219 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 45,45 45,46 45,45 45,47 45,48 45,45 45,49 45,45 45,41 45,46
122982 1WK2B 366,00 367,00 368,00 367,00 367,00 370,00 367,00 363,00 369,00 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 45,45 45,45 45,49 45,44 45,40 45,49 45,46 45,45 45,48 45,48
122982 1WK2B 371,00 367,00 367,00 364,00 368,00 368,00 370,00 366,00 372,00 370,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  20.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7119219 Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58

Serienr. 1025638 Einh. Nm - 73;:1{; TUiSiGi 74:27527 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 20.05.2014 14:44:36 bis 20.05.2014 15:20:18

Bem.  weich 80% +/-7% *

] 0SG
48—
]
T4
Z
8 46
T B0 amt SR B R T S st T TR A TS TSR oo T o RARH o RIS BB el X XABS
g
-
< 44E
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*Be3s
20 USG ‘X‘ OSG 20 USG OSG 0,001
B L 1 99,99
1 |l - 01
% 16— 1K 16 .é. 99,5
-3 Il LE o™ °
= B | < —
312 11 s = 10 3 =
T 4 E S 2 —
. I g ® o = o 5
2 [ o !
2 - -2 5 95
R Il 3
S 4 | -4 3 99,5
i 1 L = 0,1
h | 99,99
O‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ O 0,001 T T T o T T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 46 47 48
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,3015
UsG 42,22 Xmin 45,20 X-3s 45,1581
0OSG 48,58 Xmax 45,42 X+3s 45,4449
T 6,36 R 0,22 6s 0,2867
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 19,09 < 22,18 < 25,26
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 18,50 21,49 24,49
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711921gM .DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 7119219 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 45,27 45,32 45,30 45,30 45,23 45,22 45,24 45,31 45,22 45,20
1025638 VM1698-4/50 361,75 | 365,25 | 358,50 | 360,75 | 361,00 366,00 364,00 362,50 @ 363,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 45,26 45,35 45,30 45,22 45,29 45,28 45,29 45,37 45,35 45,24
1025638 VM1698-4/50 361,75 | 359,50 @ 363,50 | 361,25 | 360,00 363,50 364,50 360,00 @ 360,75 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 45,30 45,24 45,30 45,36 45,37 45,32 45,26 45,30 45,33 45,26
1025638 VM1698-4/50 358,25 | 362,75 | 363,25 | 361,75 | 358,75 359,75 360,50 361,75 | 356,00 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 45,24 45,26 45,24 45,28 45,31 45,36 45,37 45,29 45,24 45,35
1025638 VM1698-4/50 356,25 | 355,25 | 353,75 | 358,50 | 359,00 @ 357,75 359,25 @ 355,00 @ 354,25 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 45,32 45,31 45,31 45,28 45,29 45,34 45,38 45,37 45,36 45,31
1025638 VM1698-4/50 355,75 | 357,00 @ 355,25 | 353,25 | 358,25 & 358,00 354,00 356,00 @ 354,25 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 45,26 45,29 45,37 45,33 45,34 45,31 45,26 45,23 45,36 45,31
1025638 VM1698-4/50 355,75 | 358,75 | 361,50 | 356,50 | 356,00 357,75 358,50 357,25 | 361,75 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 45,36 45,42 45,30 45,30 45,22 45,25 45,34 45,33 45,35 45,30
1025638 VM1698-4/50 361,25 | 359,50 @ 361,00 @ 358,75 | 354,00 358,50 363,50 363,75 | 360,50 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 45,35 45,31 45,23 45,24 45,27 45,32 45,34 45,35 45,27 45,30
1025638 VM1698-4/50 362,50 | 361,00 @ 361,00 @ 355,75 | 361,25 @ 366,25 362,25 363,25 | 365,50 | 363,50
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 20.05.2014
Serienr. 7119219 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

o ) OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 45,38 45,30 45,27 45,27 45,32 45,35 45,26 45,28 45,28 45,28
1025638 VM1698-4/50 362,50 363,00 365,25 364,00 363,50 367,50 362,25 359,50 365,50 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 45,42 45,39 45,27 45,28 45,29 45,27 45,27 45,32 45,36 45,27
1025638 VM1698-4/50 368,00 363,75 363,00 362,50 366,00 363,50 366,00 362,75 370,50 366,25
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 45,4 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 711921 Seite 32 von 67





Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2014

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

711921

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr.
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 53,00 Nm
Harte Verbindung (H) 319,09 Nm/Umdrehung
Weiche Verbindung (L) 26,449 Nm/Umdrehung
H
a) Toleranz unten/oben 49,29-56,71 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 53,18 Nm
Standardabweichung 0,1004 Nm
Streubreite (99,73%) 0,60 Nm
Cm 12,32
Cmk 11,71
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 12,32
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 11,71
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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ANLAGE 2

Seite 3von 3

19,61 %

255 U/min

Winkel 30°

Winkel 360 °

49,29-56,71 Nm
7%
52,90 Nm
0,067 Nm
0,40 Nm
18,46
17,95





Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1

Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921b Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
Serienr. 122982 Einh, Nm 371 1USG 4929
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 08:33:46 bis 21.05.2014 08:49:04
Bem.  hart 100% +/-7% *
572 0SG
56
55
! |
g 547 X+3s
= RV VNIV VNS VP2V N I VIPN. VP ON ek S22 SNV VN SRS 55 S e PN X 2
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552
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495 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
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] ‘ ‘ r 1 99,99
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- 25 - i g 25 s 995
220 i 203 ;% 5
3 1K F 2 T 70 30 X
I 15 | —15 g f=an ln__‘
ERE | H\ FTf o 30 [
§ 107: il ;10 %‘j 5 95 i
® L 'l LS 99,5
5*: I ;5 e 0,1 ‘
] l‘| L B 99,99
O‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘O 0,001 T T T T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 54 55 56 57
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,4172
USG 49,29 Xmin 53,20 X-3s 53,1692
0SG 56,71 Xmax 53,58 X+3s 53,6652
T 7,42 R 0,38 6s 0,4961
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,88 < 14,96 < 17,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,42 13,27 < 15,12
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 53,20 53,29 53,49 53,41 53,45 53,41 53,37 53,33 53,45 53,41
122982 1WK2B 33,00 32,00 32,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 53,24 53,45 53,41 53,41 53,54 53,45 53,41 53,37 53,32 53,37
122982 1WK2B 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 53,45 53,45 53,45 53,45 53,29 53,41 53,28 53,36 53,44 53,49
122982 1WK2B 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 53,45 53,41 53,45 53,37 53,24 53,45 53,58 53,37 53,54 53,54
122982 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 53,45 53,54 53,58 53,45 53,41 53,32 53,45 53,53 53,58 53,53
122982 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 53,45 53,41 53,54 53,54 53,49 53,41 53,32 53,41 53,28 53,49
122982 1WK2B 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 34,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 53,32 53,41 53,37 53,41 53,32 53,41 53,58 53,29 53,37 53,41
122982 1WK2B 33,00 33,00 34,00 33,00 34,00 33,00 34,00 33,00 34,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 53,41 53,45 53,45 53,25 53,45 53,45 53,41 53,41 53,49 53,32
122982 1WK2B 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 53,41 53,41 53,45 53,41 53,58 53,41 53,41 53,41 53,41 53,37
122982 1WK2B 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 53,28 53,41 53,33 53,33 53,49 53,41 53,48 53,32 53,54 53,45
122982 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00
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Gegenmesseinrichtung

Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla Datum 21.05.2014

Best. Nr. 946888C2 Typ

1BB-1B050A-1WK2M

‘ Doku.pflicht ia

Serienr. 711921b

Merkm.Bez. 1025638

Prafmoment 53,00

371 0SG 56,71

Auftr.Nr. 202568123

Referenz Aufnehmer

VM 1698-4/50

nges.

Serienr. VM 1698-4/50 Einh. Nm -3,71 : USG 49,29
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)

100

Auswertung von

Bem. hart 100% +/-7% *

21.05.2014 08:33:46

bis 21.05.2014 08:49:05

57§ 0SG
56
;557
E 54
S 54 . _
= 9 = X+3s
@537 X-3s
Q7
o 524
— 3
51
50
49 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s X-3sX+3s
30 7USG ‘ X ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
1 ‘ ‘ C 1 99,99
T 5g ] Coc 0,1
£ 27 g B E 99,5
X 7 C =
220 ]| 203 ;% 5
3 1 NN F 2 g 70 3 =
I 15 ‘ | ‘ —15 o & o
27 ETT® g 30 70 5
§ 107: d B ;10 %‘j 5 95 i
® L I | LS 99,5
> | £S5 2 0.1 '
] I B 99,99
O [TTTTTTTTT T TTTTITTT FTTTTTTT I TTITT I rTT g O 0,001 T o T T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 54 55 56 57
1025638 [Nm] NV _, 1025638 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1025638
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,1820
UsG 49,29 Xmin 52,93 X-3s 52,8808
0OSG 56,71 Xmax 53,43 X+3s 53,4832
T 7,42 R 0,50 6s 0,6024
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,60 < 12,32 < 14,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,08 11,71 13,35
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1025638 52,93 53,12 53,28 53,31 53,19 53,14 53,08 53,11 53,28 53,20
VM1698 1025638 29,50 28,75 28,25 28,50 28,75 29,00 28,50 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1025638 52,99 53,25 53,14 53,14 53,29 53,25 53,27 53,17 53,11 53,06
VM1698 1025638 29,25 29,50 29,75 29,50 29,50 29,50 29,75 29,25 29,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1025638 53,15 53,17 53,14 53,11 53,09 53,15 53,04 53,20 53,15 53,25
VM1698 1025638 30,50 30,00 29,75 29,50 29,75 29,50 29,75 29,25 29,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 1025638 53,14 53,14 53,27 53,25 52,97 53,21 53,32 53,14 53,33 53,39
VM1698 1025638 29,50 30,25 29,50 30,00 30,00 29,75 30,25 29,50 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1025638 53,23 53,33 53,35 53,17 53,14 53,13 53,30 53,41 53,30 53,19
VM1698 1025638 30,25 30,00 30,25 30,25 30,50 30,25 30,25 30,75 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1025638 53,17 53,15 53,31 53,33 53,19 53,14 53,10 53,15 53,14 53,33
VM1698 1025638 30,75 30,50 30,50 30,50 30,00 30,75 30,75 30,50 30,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1025638 53,12 53,17 53,10 53,21 52,95 53,16 53,43 53,05 53,07 53,15
VM1698 1025638 30,50 30,25 31,25 30,25 30,50 30,50 30,75 30,50 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1025638 53,12 53,17 53,22 53,01 53,15 53,28 53,30 53,22 53,28 53,04
VM1698 1025638 31,00 30,25 30,00 29,50 30,00 30,00 29,75 29,75 30,00 30,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 49,29

T ' OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1025638 53,13 53,14 53,21 53,19 53,35 53,20 53,25 53,21 53,24 53,11
VM1698 1025638 29,75 29,50 30,00 29,50 29,75 29,50 29,75 29,75 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
VM1698 1025638 53,02 53,07 53,10 53,06 53,16 53,22 53,30 53,12 53,28 53,16
VM1698 1025638 29,75 30,50 30,25 30,25 30,00 30,25 29,75 29,75 29,25 29,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 53,0 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921a Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
Serienr. 122982 Einh, Nm 371 1USG 4929
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 07:30:39 bis 21.05.2014 08:30:13
Bem.  weich 100% +/-7% *
572 OSG
56
55
! |
'E 54
= _
@ 53 PTG TR = S e = 2 SIS X ¥t
% 1
552
51
50
495 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
wass xRe3s
35 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 35 USG ‘>‘<“ OSG 0,001
E C 1 99,99 I /
1307 |l F30 = I 0.1
‘q—: 3 \:\ C S, 99,5 VN
X 25 E25 =
277 I ¥, 0 5
3 20 I 202 m 70 30 X
T 3J £ 3 = 'n__‘
p_,:) 154 Il 5% o 30 70 &4
= 3 1 c [0} ‘ l
§ 104 I =10 % 5 | 95
© B I = ° - 99,5
57 it £5 = 0,1 N
B E et 99,99
O7‘HH‘HH‘\H\‘HHHH\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘70 0,001 T T T \\\\Hl\\\ T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 53 54 55 56 57
1WK2B [Nm] NV _ 1WK2B [Nm] NV _
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0735
UsG 49,29 Xmin 53,03 X-3s 52,9560
0SG 56,71 Xmax 53,16 X+3s 53,1910
T 7,42 R 0,13 6s 0,2350
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 27,18 31,57 £ 35,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 26,64 < 30,95 < 35,26

1

Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk)

aiy

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 53,08 53,03 53,08 53,12 53,03 53,07 53,07 53,04 53,03 53,03
122982 1WK2B 347,00 | 354,00 @ 348,00 @ 356,00 | 352,00 @ 355,00 348,00 344,00 @ 348,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 53,03 53,03 53,08 53,08 53,16 53,08 53,08 53,03 53,12 53,03
122982 1WK2B 359,00 | 357,00 @ 359,00 @ 363,00 | 355,00 361,00 361,00 361,00 @ 359,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 53,08 53,12 53,12 53,03 53,12 53,08 53,04 53,08 53,16 53,08
122982 1WK2B 361,00 | 363,00 362,00 @ 361,00 | 366,00 357,00 365,00 363,00 364,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 53,03 53,12 53,03 53,12 53,08 53,12 53,08 53,11 53,03 53,03
122982 1WK2B 361,00 | 369,00 363,00 @ 363,00 | 359,00 356,00 363,00 361,00 357,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 53,08 53,08 53,04 53,08 53,07 53,11 53,04 53,03 53,04 53,16
122982 1WK2B 359,00 | 359,00 @ 362,00 | 359,00 | 355,00 362,00 362,00 359,00 @ 361,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 53,08 53,04 53,04 53,16 53,08 53,12 53,03 53,12 53,12 53,11
122982 1WK2B 360,00 | 366,00 @ 364,00 @ 362,00 | 364,00 360,00 360,00 365,00 @ 359,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 53,08 53,08 53,03 53,16 53,08 53,08 53,08 53,12 53,04 53,08
122982 1WK2B 363,00 | 356,00 @ 361,00 @ 357,00 | 357,00 364,00 358,00 356,00 359,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 53,03 53,08 53,03 53,08 53,03 53,03 53,08 53,04 53,04 53,12
122982 1WK2B 359,00 | 356,00 @ 358,00 @ 363,00 | 358,00 356,00 362,00 361,00 357,00 | 363,00
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Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 53,08 53,07 53,08 53,08 53,04 53,03 53,16 53,04 53,03 53,12
122982 1WK2B 356,00 367,00 361,00 359,00 363,00 352,00 367,00 362,00 356,00 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 53,08 53,04 53,16 53,03 53,03 53,03 53,03 53,08 53,08 53,08
122982 1WK2B 353,00 355,00 354,00 356,00 350,00 357,00 352,00 352,00 363,00 357,00

Apex Tool Group GmbH SN 711921 Seite 43 von 67\Ntwe0006\AppData QWAQWE\M essWert\2014\711921al. DFD
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Gegenmesseinrichtung

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921a Merkm.Bez. 1025638 Prifmoment 53,00 371 EOSG 56,71

Serienr.  \V/M1698-4/50 Einh. Nm 371 1USG 4929 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert — ‘ Av— 5
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung  von 21.05.2014 07:30:40 bis  21.05.2014 08:30:14

Bem.  weich 100% +/-7% *

57§ 0SG
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2 53 802 o G R B TS T B0 B R R T BB TG BTSN ST X S
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N F 1 99,99
T 1] r 0,1
g 20j W j20 é, 99,5
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2107 | \‘ STEIE o &
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] | c 99,99
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49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 54 55 56 57
1025638 [Nm] NV _ 1025638 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1025638
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 52,8978
UsG 49,29 Xmin 52,72 X-3s 52,6968
0OSG 56,71 Xmax 53,06 X+3s 53,0988
T 7,42 R 0,34 6s 0,4020
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 15,89 < 18,46 < 21,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,45 < 17,95 < 20,45
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1025638 52,87 52,87 52,84 53,00 52,79 52,95 52,84 52,81 52,81 52,92
VM1698 1025638 342,50 | 350,50 | 344,00 | 352,25 | 348,25 | 351,25 343,25 @ 341,00 @ 344,50 | 357,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1025638 52,79 52,86 52,87 52,93 52,89 52,94 52,88 52,94 52,92 52,90
VM1698 1025638 354,25 | 353,00 @ 354,25 | 359,00 | 350,75 @ 357,50 357,50 358,00 @ 355,50 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1025638 52,89 53,00 52,98 52,85 53,02 52,83 52,97 52,89 53,06 52,92
VM1698 1025638 357,50 | 360,00 @ 359,50 | 358,50 | 362,50 @ 353,25 362,00 357,75 | 360,75 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1025638 52,84 53,02 52,87 52,93 52,92 52,90 53,00 52,95 52,80 52,88
VM1698 1025638 357,50 | 366,00 @ 359,00 | 359,50 | 355,75 @ 352,25 359,75 357,50 | 353,00 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1025638 52,97 52,87 52,93 52,93 52,81 52,93 52,94 52,86 52,84 53,00
VM1698 1025638 356,75 | 355,50 | 359,50 | 356,50 | 351,25 @ 359,50 358,50 @ 355,75 | 357,25 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1025638 52,93 52,90 52,99 52,94 52,96 52,91 52,85 52,94 52,88 53,00
VM1698 1025638 356,00 | 360,75 @ 360,75 | 357,75 | 361,25 @ 356,75 356,75 @ 361,00 @ 355,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1025638 52,87 52,88 52,88 52,90 52,81 53,02 52,91 52,80 52,97 52,83
VM1698 1025638 358,50 | 352,75 | 357,25 | 354,00 | 352,00 360,75 354,00 349,50 @ 355,50 | 351,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1025638 52,90 52,83 52,79 53,00 52,90 52,78 52,96 52,91 52,81 52,99
VM1698 1025638 355,25 | 352,50 @ 354,50 | 360,25 | 353,00 352,25 359,50 357,00 @ 353,50 | 359,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 49,29

o ) 0SG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1025638 52,90 52,93 52,89 52,78 52,91 52,83 52,97 52,89 52,80 52,93
VM1698 1025638 351,50 364,25 357,25 355,00 359,75 347,25 363,00 358,25 352,25 362,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
VM1698 1025638 52,95 52,84 52,95 52,83 52,72 52,88 52,85 52,84 52,97 52,86
VM1698 1025638 349,00 350,50 350,00 351,50 345,75 353,25 349,00 348,00 359,75 352,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 53,0 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbausschrauber
Modell 1BB-1B050A-1WK2M Seriennummer 711921
15 Nm bis 53 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %

Fugemoment 10,6 Nm
Drehmoment 31,8 Nm Toleranz 1,30 % + 0,65 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 4,0° + 2,0°

Formelableitung
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 32,05 41,00 31,87 38,50 0,18 2,50
2 31,41 40,00 31,35 37,75 0,06 2,25
3 31,70 41,00 31,63 37,75 0,07 3,25
4 32,03 41,00 31,86 38,50 0,17 2,50
5 31,89 41,00 31,74 38,25 0,15 2,75
6 31,70 41,00 31,54 38,00 0,16 3,00
7 31,87 41,00 31,70 38,00 0,17 3,00
8 31,72 41,00 31,53 38,25 0,19 2,75
9 31,20 40,00 31,09 37,50 0,11 2,50
10 31,54 41,00 31,37 38,00 017 3,00
11 31,51 41,00 31,41 38,00 0,10 3,00
12 31,54 40,00 31,41 38,00 0,13 2,00
13 31,85 41,00 31,71 38,25 0,14 2,75
14 31,51 40,00 31,44 38,00 0,07 2,00
15 31,49 41,00 31,30 37,75 0,19 3,25
16 31,33 40,00 31,19 37,50 0,14 2,50
17 31,53 41,00 31,32 38,50 0,21 2,50
18 31,97 41,00 31,82 38,25 0,15 2,75
19 31,39 41,00 31,24 38,00 0,15 3,00
20 31,37 40,00 31,24 37,50 0,13 2,50
21 31,66 41,00 31,53 38,00 0,13 3,00
22 32,05 41,00 31,90 39,00 0,15 2,00
23 31,62 41,00 31,50 38,25 0,12 2,75
24 31,68 41,00 31,58 38,50 0,10 2,50
25 31,37 40,00 31,20 37,75 0,17 2,25
26 31,14 40,00 31,05 37,75 0,09 2,25
27 31,51 41,00 31,44 38,25 0,07 2,75
28 31,68 41,00 31,59 38,50 0,09 2,50
29 31,68 41,00 31,51 38,00 0,17 3,00
30 31,49 40,00 31,41 38,00 0,08 2,00
31 31,55 41,00 31,46 37,75 0,09 3,25
32 31,35 41,00 31,21 37,75 0,14 3,25
33 31,16 40,00 31,00 37,75 0,16 2,25
34 31,02 40,00 30,93 37,75 0,09 2,25
35 31,37 40,00 31,19 38,00 0,18 2,00
36 31,78 40,00 31,65 37,75 0,13 2,25
37 31,85 41,00 31,75 38,00 0,10 3,00
38 32,43 41,00 32,32 39,00 0,11 2,00
39 31,80 41,00 31,71 37,75 0,09 3,25

40 31,93 40,00 31,85 37,50 0,08 2,50
41 31,91 41,00 31,79 37,75 0,12 3,25
42 31,86 41,00 31,72 38,00 0,14 3,00
43 31,76 41,00 31,63 37,75 0,13 3,25
44 31,66 40,00 31,57 37,50 0,09 2,50
45 31,97 41,00 31,75 38,00 0,22 3,00
46 31,70 40,00 31,56 37,50 0,14 2,50
47 31,99 41,00 31,82 38,00 0,17 3,00
48 32,16 41,00 31,99 38,25 017 2,75
49 31,85 41,00 31,72 38,25 0,13 2,75
50 31,86 41,00 31,75 37,75 0,11 3,25
51 32,01 41,00 31,84 38,00 0,17 3,00
52 32,12 41,00 31,96 38,25 0,16 2,75
53 31,89 41,00 31,69 37,75 0,20 3,25
54 31,43 40,00 31,30 37,75 0,13 2,25
55 31,70 41,00 31,60 38,00 0,10 3,00
56 31,72 40,00 31,67 37,75 0,05 2,25
57 32,03 41,00 31,93 38,25 0,10 2,75
58 31,97 41,00 31,82 38,25 0,15 2,75
59 32,20 41,00 32,12 38,25 0,08 2,75
60 31,91 41,00 31,81 38,50 0,10 2,50
61 31,97 41,00 31,82 38,25 0,15 2,75
62 31,89 41,00 31,78 38,50 0,11 2,50
63 31,93 41,00 31,77 38,50 0,16 2,50
64 31,85 41,00 31,69 37,75 0,16 3,25
65 31,95 41,00 31,78 37,75 0,17 3,25
66 31,72 40,00 31,66 38,00 0,06 2,00
67 31,89 41,00 31,81 38,25 0,08 2,75
68 31,89 41,00 31,84 38,00 0,05 3,00
69 32,03 41,00 31,90 38,25 0,13 2,75
70 31,70 41,00 31,51 37,50 0,19 3,50
71 31,49 41,00 31,41 38,00 0,08 3,00
72 31,86 41,00 31,73 38,00 0,13 3,00
73 31,49 41,00 31,44 37,75 0,05 3,25
74 31,91 41,00 31,78 37,75 0,13 3,25
75 31,93 41,00 31,83 37,75 0,10 3,25
76 31,55 41,00 31,40 37,75 0,15 3,25
77 31,74 41,00 31,61 37,75 0,13 3,25
78 32,18 41,00 32,09 38,75 0,09 2,25
79 32,01 41,00 31,89 37,75 0,12 3,25
80 31,99 41,00 31,76 38,25 0,23 2,75
81 31,70 41,00 31,59 38,00 0,11 3,00
82 31,70 41,00 31,56 38,00 0,14 3,00
83 32,07 41,00 31,98 38,50 0,09 2,50
84 32,03 41,00 31,92 38,50 0,11 2,50
85 31,80 40,00 31,70 38,00 0,10 2,00
86 31,95 41,00 31,83 37,75 0,12 3,25
87 31,57 41,00 31,46 38,50 0,11 2,50
88 31,54 40,00 31,42 37,75 0,12 2,25
89 32,03 40,00 31,92 37,75 0,11 2,25
90 31,86 41,00 31,78 38,00 0,08 3,00
91 32,12 41,00 31,97 38,50 0,15 2,50
92 32,18 41,00 31,96 38,00 0,22 3,00
93 31,87 41,00 31,73 38,00 0,14 3,00
94 31,89 41,00 31,72 38,25 017 2,75
95 32,05 41,00 31,91 38,50 0,14 2,50
96 32,14 41,00 32,03 38,50 0,11 2,50
97 32,14 41,00 32,05 38,75 0,09 2,25
98 31,68 41,00 31,50 38,00 0,18 3,00
99 32,03 41,00 31,87 38,50 0,16 2,50
100 31,51 40,00 31,30 37,75 0,21 2,25

Standardabweichung: 0,041 0,395

SN 711921 Seite 49 von 67





Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell

Seriennummer

1BB-1B050A-1WK2M

711921

Drehmoment 31,8 Nm
Drehwinkel 40 °
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921k Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R N —
Serienr. 122982 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 10:01:15 bis 21.05.2014 10:16:06
Bem. 40° +/-5° *
45 OSG
44—
43—

1 B —
§'4Zf ——————————————————————————————————————— X+3s
M AT BV AT A W AR T T A A VA" "

@ 40— Yot Yot
S x3s
= i
— 38j
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s X-3s X+3s
:USG ‘ >A< ‘ OSG: 0000 USG ‘ ‘ OSG 0,001
3 E 1 ,

1 903 . £90 | | 01

= 803 ‘ [ £80 5, 99,5 .
5 703 ‘ I ‘ =70 2 . 95 ‘ ‘ 5
= E E v ! ' —

3 60- N K Y% ¢ ‘ | S
PR N K - | | o
£a0- . | —40I & 30 | | [CR—
3305 | =30 2 5 95 !
R 20 | Do | A \
© 20 \ E20 g : ‘ 99,5

E \ ! - 0,1 / |
103 \| =10 | | 99,99
0— L e s Y Y I I B —0 0,001 T T T T f T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK2B [Grad] NV _, 1WK2B [Grad] NV _,

Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M

Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte

Tm 40,00 X 40,7700
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,5011
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 42,0389
T 10,00 R 1,00 6s 2,5377

n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,39<3,94<4,49
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,86 < 3,33<3,80
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\711921k1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 16,22
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 0,00

T ' 0OSG 38,92
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 32,05 31,41 31,70 32,03 31,89 31,70 31,87 31,72 31,20 31,54
122982 1WK2B 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 31,51 31,54 31,85 31,51 31,49 31,33 31,53 31,97 31,39 31,37
122982 1WK2B 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 31,66 32,05 31,62 31,68 31,37 31,14 31,51 31,68 31,68 31,49
122982 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 31,55 31,35 31,16 31,02 31,37 31,78 31,85 32,43 31,80 31,93
122982 1WK2B 41,00 41,00 40,00 40,00 40,00 40,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 31,91 31,86 31,76 31,66 31,97 31,70 31,99 32,16 31,85 31,86
122982 1WK2B 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 32,01 32,12 31,89 31,43 31,70 31,72 32,03 31,97 32,20 31,91
122982 1WK2B 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 31,97 31,89 31,93 31,85 31,95 31,72 31,89 31,89 32,03 31,70
122982 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 31,49 31,86 31,49 31,91 31,93 31,55 31,74 32,18 32,01 31,99
122982 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 16,22
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 0,00

T ' 0OSG 38,92
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 31,70 31,70 32,07 32,03 31,80 31,95 31,57 31,54 32,03 31,86
122982 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 32,12 32,18 31,87 31,89 32,05 32,14 32,14 31,68 32,03 31,51
122982 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921k Merkm.Bez. 1025638 Priafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr.  VM1698-4/50 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 10:01:15 bis 21.05.2014 10:16:07

Bem. 40° +/-5° *

45 0SG

Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s x-3s _ X+3s
30 7USG : X : OSGﬁ 30 USG )‘( ‘ OSG 0,001
B ‘ ”\ ‘ r 1 99,99 ‘ |
I B \ O — t 0,1
£ 27 N | B 99,5 ‘
X 7 C = I )
220 NN ~20F ; % e 5
I N " F 2 T 70 A e 30 X
I 15 ‘ ‘ —15 o & ‘ o
£ 7 r I o 30 ‘ ‘ 70 <
510 N B 108 5 r ‘ 95 ¢
g 1 || | F8 L 99,5
5? J/l | ! §5 e 0,1 : : ‘
7 C | | 99,99
O I R | \i!\\ T T T T T T O 0,001 T T T ‘ T ‘ T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1025638 [Grad] NV _ 1025638 [Grad] NV _
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1025638
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,0450
UsG 35,00 Xmin 37,50 X-3s 37,0316
0OSG 45,00 Xmax 39,00 X+3s 39,0584
T 10,00 R 1,50 6s 2,0269
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,25<4,93<5,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,58 <3,00 <343
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\711921kM.DFD

SN 711921 Seite 54 von 67





Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 31,68
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 24,74

T ' 0OSG 38,92
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1025638 31,87 31,35 31,63 31,86 31,74 31,54 31,70 31,53 31,09 31,37
VM1698 1025638 38,50 37,75 37,75 38,50 38,25 38,00 38,00 38,25 37,50 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1025638 31,41 31,41 31,71 31,44 31,30 31,19 31,32 31,82 31,24 31,24
VM1698 1025638 38,00 38,00 38,25 38,00 37,75 37,50 38,50 38,25 38,00 37,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1025638 31,53 31,90 31,50 31,58 31,20 31,05 31,44 31,59 31,51 31,41
VM1698 1025638 38,00 39,00 38,25 38,50 37,75 37,75 38,25 38,50 38,00 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1025638 31,46 31,21 31,00 30,93 31,19 31,65 31,75 32,32 31,71 31,85
VM1698 1025638 37,75 37,75 37,75 37,75 38,00 37,75 38,00 39,00 37,75 37,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1025638 31,79 31,72 31,63 31,57 31,75 31,56 31,82 31,99 31,72 31,75
VM1698 1025638 37,75 38,00 37,75 37,50 38,00 37,50 38,00 38,25 38,25 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1025638 31,84 31,96 31,69 31,30 31,60 31,67 31,93 31,82 32,12 31,81
VM1698 1025638 38,00 38,25 37,75 37,75 38,00 37,75 38,25 38,25 38,25 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1025638 31,82 31,78 31,77 31,69 31,78 31,66 31,81 31,84 31,90 31,51
VM1698 1025638 38,25 38,50 38,50 37,75 37,75 38,00 38,25 38,00 38,25 37,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1025638 31,41 31,73 31,44 31,78 31,83 31,40 31,61 32,09 31,89 31,76
VM1698 1025638 38,00 38,00 37,75 37,75 37,75 37,75 37,75 38,75 37,75 38,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 711921k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 31,68
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 24,74

T ' OSG 38,92
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1025638 31,59 31,56 31,98 31,92 31,70 31,83 31,46 31,42 31,92 31,78
VM1698 1025638 38,00 38,00 38,50 38,50 38,00 37,75 38,50 37,75 37,75 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
VM1698 1025638 31,97 31,96 31,73 31,72 31,91 32,03 32,05 31,50 31,87 31,30
VM1698 1025638 38,50 38,00 38,00 38,25 38,50 38,50 38,75 38,00 38,50 37,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 31,8 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 40 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2014
Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbausschrauber
Modell 1BB-1B050A-1WK2M Seriennummer 711921
15 Nm bis 53 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 ° /80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehnmoment + 7 %

Fugemoment 10,6 Nm
Drehmoment 42,4 Nm Toleranz 1,21 % + 0,61 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 5,3° + 2,7°

Formelableitung
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Messung Prufling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 42,46 181,00 42,39 177,50 0,07 3,50
2 42,20 181,00 42,00 176,75 0,20 4,25
3 42,43 181,00 42,30 177,00 0,13 4,00
4 42,16 181,00 42,05 177,75 0,11 3,25
5 42,68 181,00 42,57 177,50 0,11 3,50
6 42,09 182,00 41,89 177,00 0,20 5,00
7 41,84 181,00 41,63 176,50 0,21 4,50
8 42,17 181,00 42,10 177,75 0,07 3,25
9 42,37 181,00 42,23 178,00 0,14 3,00
10 42,17 181,00 42,00 176,75 0,17 4,25
11 42,29 181,00 42,06 177,00 0,23 4,00
12 42,14 180,00 42,03 177,25 0,11 2,75
13 42,21 180,00 41,97 176,25 0,24 3,75
14 41,80 180,00 41,56 176,00 0,24 4,00
15 42,29 181,00 42,16 178,25 0,13 2,75
16 42,16 181,00 42,08 178,00 0,08 3,00
17 42,17 181,00 41,90 177,00 0,27 4,00
18 41,81 181,00 41,63 176,75 0,18 4,25
19 42,14 181,00 41,98 177,50 0,16 3,50
20 41,88 180,00 41,65 176,25 0,23 3,75
21 41,83 180,00 41,68 176,75 0,15 3,25
22 42,50 181,00 42,29 177,00 0,21 4,00
23 41,87 181,00 41,69 177,00 0,18 4,00
24 42,34 180,00 42,18 177,25 0,16 2,75
25 42,58 181,00 42,41 177,25 0,17 3,75
26 41,81 181,00 41,66 177,50 0,15 3,50
27 42,00 181,00 41,92 177,75 0,08 3,25
28 42,13 181,00 42,04 177,75 0,09 3,25
29 41,88 181,00 41,74 177,00 0,14 4,00
30 41,84 181,00 41,81 177,50 0,03 3,50
31 42,12 181,00 41,94 177,25 0,18 3,75
32 41,92 181,00 41,69 176,75 0,23 4,25
33 41,84 181,00 41,67 177,50 0,17 3,50
34 42,17 181,00 42,03 178,50 0,14 2,50
35 42,29 181,00 42,12 177,25 0,17 3,75
36 41,80 181,00 41,60 177,25 0,20 3,75
37 41,76 181,00 41,70 178,00 0,06 3,00
38 41,96 180,00 41,89 177,50 0,07 2,50
39 42,02 181,00 41,87 177,25 0,15 3,75
40 41,56 180,00 41,43 176,50 0,13 3,50
41 42,13 181,00 41,98 177,75 0,15 3,25
42 42,13 181,00 41,95 177,00 0,18 4,00
43 41,67 181,00 41,41 176,50 0,26 4,50
44 42,13 181,00 41,97 177,25 0,16 3,75
45 42,00 181,00 41,87 177,50 0,13 3,50
46 42,05 181,00 41,86 177,50 0,19 3,50
47 41,51 180,00 41,39 176,50 0,12 3,50
48 41,80 181,00 41,61 177,50 0,19 3,50
49 41,96 181,00 41,81 177,75 0,15 3,25
50 41,76 181,00 41,55 177,00 0,21 4,00
51 41,47 180,00 41,27 176,25 0,20 3,75
52 41,88 181,00 41,74 176,75 0,14 4,25
53 41,96 181,00 41,90 178,00 0,06 3,00
54 42,22 181,00 42,10 176,50 0,12 4,50
55 41,77 181,00 41,54 176,50 0,23 4,50
56 41,96 181,00 41,78 176,50 0,18 4,50
57 41,89 180,00 41,77 177,50 0,12 2,50
58 42,25 181,00 42,05 177,25 0,20 3,75
59 41,80 182,00 41,63 177,75 0,17 4,25
60 41,55 181,00 41,43 177,00 0,12 4,00
61 41,96 181,00 41,90 178,25 0,06 2,75
62 42,20 181,00 42,05 177,00 0,15 4,00
63 41,67 181,00 41,49 177,00 0,18 4,00
64 41,96 181,00 41,89 177,50 0,07 3,50
65 41,80 181,00 41,68 178,00 0,12 3,00
66 41,71 180,00 41,62 177,50 0,09 2,50
67 41,80 181,00 41,59 177,00 0,21 4,00
68 41,51 181,00 41,31 177,00 0,20 4,00
69 41,52 181,00 41,43 177,50 0,09 3,50
70 42,58 181,00 42,42 177,25 0,16 3,75
71 42,56 181,00 42,35 176,75 0,21 4,25
72 41,96 181,00 41,78 176,75 0,18 4,25
73 42,00 181,00 41,80 176,75 0,20 4,25
74 42,32 181,00 42,15 177,50 0,17 3,50
75 42,17 181,00 42,03 177,50 0,14 3,50
76 42,58 181,00 42,41 177,00 0,17 4,00
77 42,13 181,00 41,88 177,25 0,25 3,75
78 42,25 181,00 42,12 177,00 0,13 4,00
79 42,20 181,00 42,08 177,50 0,12 3,50
80 42,00 181,00 41,90 177,25 0,10 3,75
81 42,17 181,00 42,07 177,75 0,10 3,25
82 42,34 181,00 42,20 177,00 0,14 4,00
83 41,88 181,00 41,68 176,75 0,20 4,25
84 42,06 181,00 41,90 176,25 0,16 4,75
85 42,02 180,00 41,90 177,25 0,12 2,75
86 42,05 181,00 41,94 177,75 0,11 3,25
87 42,34 181,00 42,17 177,00 0,17 4,00
88 42,00 181,00 41,88 177,00 0,12 4,00
89 42,37 181,00 42,22 177,25 0,15 3,75
90 42,16 181,00 42,03 176,50 0,13 4,50
91 42,13 181,00 42,01 177,75 0,12 3,25
92 42,16 181,00 42,05 177,75 0,11 3,25
93 42,29 182,00 42,25 178,75 0,04 3,25
94 42,54 181,00 42,35 177,25 0,19 3,75
95 42,47 181,00 42,28 177,50 0,19 3,50
96 41,87 181,00 41,66 177,25 0,21 3,75
97 42,31 181,00 42,17 177,25 0,14 3,75
98 42,13 181,00 42,02 178,00 0,11 3,00
99 42,17 180,00 42,04 177,00 0,13 3,00
100 42,29 181,00 42,10 177,50 0,19 3,50
Standardabweichung: 0,051 0,533
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell  1BB-1B050A-1WK2M
Seriennummer 711921

Drehmoment 42,4 Nm
Drehwinkel 180 °

Drehmoment [Nm]
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711921l Merkm.Bez. 1WK2B Prafmoment 180,00 10,00EOSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 122982 Einh. Grad -10,00 ! USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 21.05.2014 10:27:13 bis 21.05.2014 10:42:59
Bem.  180° +/-10° *
190 0SG
t 185
T §
Q T2 . L o T~ L AL S - — A= - X+3s
@180 - — - — — - — X — X %-3s
4 J
= J
- -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sX+3s X-3s X+3s
USG X 0SG USG X 0OSG
100 e 100 99,99 SR 0.001
1 4 \ M \ - = 1 ,‘ 0,1
5 80- 'L g0 = 99,5 2
2 A -8 . % i & 5
= 2 —
3 60 a K 60 @ = 70 : : 30 =
T 5 S, (=2l
g ] ' = 4 3 in = 0 o
= 40— N 40 o ! ! ‘_1
2 i | L = 5 § | 95
® 20 N 20 & S= 99,5
] i Bl 01 f— |
f f 99,99
0 T 177 ‘ T T T ‘ 1 +\ T ‘ T 177 0 0,001 T T T ‘ ‘\ \‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1WK2B [Grad] NV _, 1WK2B [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122982 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,8900
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,6919
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,0881
T 20,00 R 2,00 6s 2,3962
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,18<8,35<9,51
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,54 <7,60 < 8,66
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\71192111.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 7119211 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 21,34
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 0,00

T ' 0OSG 51,22
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122982 1WK2B 42,46 42,20 42,43 42,16 42,68 42,09 41,84 42,17 42,37 42,17
122982 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 182,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122982 1WK2B 42,29 42,14 42,21 41,80 42,29 42,16 42,17 41,81 42,14 41,88
122982 1WK2B 181,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122982 1WK2B 41,83 42,50 41,87 42,34 42,58 41,81 42,00 42,13 41,88 41,84
122982 1WK2B 180,00 | 181,00 | 181,00 A 180,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122982 1WK2B 42,12 41,92 41,84 42,17 42,29 41,80 41,76 41,96 42,02 41,56
122982 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 180,00 | 181,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122982 1WK2B 42,13 42,13 41,67 42,13 42,00 42,05 41,51 41,80 41,96 41,76
122982 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 @ 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122982 1WK2B 41,47 41,88 41,96 42,22 41,77 41,96 41,89 42,25 41,80 41,55
122982 1WK2B 180,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 A 180,00 181,00 | 182,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122982 1WK2B 41,96 42,20 41,67 41,96 41,80 41,71 41,80 41,51 41,52 42,58
122982 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122982 1WK2B 42,56 41,96 42,00 42,32 42,17 42,58 42,13 42,25 42,20 42,00
122982 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 7119211 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 21,34
Best. Nr 946888C2 Serienr 122982 usG 0,00

T ' 0OSG 51,22
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122982 1WK2B 42,17 42,34 41,88 42,06 42,02 42,05 42,34 42,00 42,37 42,16
122982 1WK2B 181,00 181,00 181,00 181,00 180,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122982 1WK2B 42,13 42,16 42,29 42,54 42,47 41,87 42,31 42,13 42,17 42,29
122982 1WK2B 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 180,00 181,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 21.05.2014

Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 711921l Merkm.Bez. 1025638 Prifmoment 180,00 10,00 i 0SG 190,00
Serienr.  VM1698-4/50 Einh, Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert -, ‘ NPT —

Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)

Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer  VM1698-4/50 nges. 100

Auswertung  von 21.05.2014 10:27:14 bis  21.05.2014 10:42:59

Bem. 180° +/-10° *

190 OSG
1185
= B
3 B
o
§ 180 _
o ] X+3s
[\
a _
™ 175 x-3s
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_X+3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
t ] | - 0,1
=20 i -20 & 99,5
5 - R'R -5 . % >
5 i C X —_
3 157 N K "Be = 70 30 ¥
i il | -8 = o
2 10{ | | | }10 % o 30 70 &
e | Fo2 5 95 '
® £ 1 1 feg O
o 5 -5 o 99,5
7 I | ! C = 0,1
] / C 99,99
0 T 17T ‘J/\I | \m [T T T T T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 180 185 190
1025638 [Grad] NV _ 1025638 [Grad] NV _
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. VM1698-4/50 Merkm.Bez. 1025638
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 177,2325
UsG 170,00 Xmin 176,00 X-3s 175,6685
0OSG 190,00 Xmax 178,75 X+3s 178,7965
T 20,00 R 2,75 6s 3,1280
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,50<6,39<7,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,98<4,62<5,27
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\711921IM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 7119211 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 41,97
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 33,02

T ' 0OSG 51,22
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 1025638 42,39 42,00 42,30 42,05 42,57 41,89 41,63 42,10 42,23 42,00
VM1698 1025638 177,50 | 176,75 | 177,00 | 177,75 | 177,50 @ 177,00 | 176,50 @ 177,75 | 178,00 | 176,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 1025638 42,06 42,03 41,97 41,56 42,16 42,08 41,90 41,63 41,98 41,65
VM1698 1025638 177,00 | 177,25 | 176,25 | 176,00 | 178,25 @ 178,00 | 177,00 176,75 | 177,50 | 176,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 1025638 41,68 42,29 41,69 42,18 42,41 41,66 41,92 42,04 41,74 41,81
VM1698 1025638 176,75 | 177,00 | 177,00 | 177,25 | 177,25 @ 177,50 | 177,75 @ 177,75 | 177,00 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 1025638 41,94 41,69 41,67 42,03 42,12 41,60 41,70 41,89 41,87 41,43
VM1698 1025638 177,25 | 176,75 | 177,50 | 178,50 | 177,25 @ 177,25 | 178,00 @ 177,50 | 177,25 | 176,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
VM1698 1025638 41,98 41,95 41,41 41,97 41,87 41,86 41,39 41,61 41,81 41,55
VM1698 1025638 177,75 | 177,00 | 176,50 | 177,25 | 177,50 @ 177,50 | 176,50 @ 177,50 | 177,75 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 1025638 41,27 41,74 41,90 42,10 41,54 41,78 41,77 42,05 41,63 41,43
VM1698 1025638 176,25 | 176,75 | 178,00 A 176,50 | 176,50 @ 176,50 | 177,50 @ 177,25 | 177,75 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 1025638 41,90 42,05 41,49 41,89 41,68 41,62 41,59 41,31 41,43 42,42
VM1698 1025638 178,25 | 177,00 | 177,00 | 177,50 | 178,00 177,50 | 177,00 @ 177,00 | 177,50 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 1025638 42,35 41,78 41,80 42,15 42,03 42,41 41,88 42,12 42,08 41,90
VM1698 1025638 176,75 | 176,75 | 176,75 | 177,50 | 177,50 @ 177,00 | 177,25 177,00 | 177,50 | 177,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 21.05.2014
Serienr. 7119211 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1025638 Nennm. 41,97
Best. Nr 946888C2 Serienr VM1698-4/50 usG 33,02

T ' OSG 51,22
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
VM1698 1025638 42,07 42,20 41,68 41,90 41,90 41,94 42,17 41,88 42,22 42,03
VM1698 1025638 177,75 177,00 176,75 176,25 177,25 177,75 177,00 177,00 177,25 176,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
VM1698 1025638 42,01 42,05 42,25 42,35 42,28 41,66 42,17 42,02 42,04 42,10
VM1698 1025638 177,75 177,75 178,75 177,25 177,50 177,25 177,25 178,00 177,00 177,50
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 42,4 Nm
Seriennummer 711921 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation

Einbausschrauber
Typ:

Seriennummer: 711922

Apex Tool Group GmbH

IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com
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Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2014

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittlung 30 %

711922

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr.
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 26,40 Nm
Harte Verbindung (H) 159,22 Nm/Umdrehung
Weiche Verbindung (L) 13,191 Nm/Umdrehung
H
a) Toleranz unten/oben 24,55-28,25 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 26,54 Nm
Standardabweichung 0,0515 Nm
Streubreite (99,73%) 0,31 Nm
Cm 11,97
Cmk 11,08
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 11,97
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 11,08
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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19,61 %

255 U/min

Winkel 30°

Winkel 360 °

24,55-28,25 Nm
7%
26,38 Nm
0,044 Nm
0,26 Nm
14,03
13,89





Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1

Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922d Merkm.Bez. 1IWK2B Prafmoment 26,40 1,85 i 0SG 28,25

Serienr. 122984 Einh. Nm - 71757357 TUiSiGi ) éd:éé 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 14:46:22 bis 04.06.2014 15:00:46

Bem. hart 30% +/-7% *

] 0SG
28,04
27,5
ro
=27,07 —
§ ] % X+3s
m 26,5 X-3s
~ 3
X B
= 26,0
-~ 7
25,5
25,0
245 UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-38+3s X
o5 7USG ‘ )‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
T |1 r 0,1
% 20+ | : | —20 >, 99,5
- ]| R 5
b= 7 0 C 4 —
3157 N B = 30 =
I 1l - o
] C :© L
L10- ' STEC 30 0 5
SR ‘ Fo2 5 95 !
S |l . B
© 5 -5 o 99,5
] Ol C = 0,1
] ! |“\l - ‘ 99,99
O\‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘H\\‘\\H‘H\\O 0,001 T o o o o o o rrrd
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 275 28,0
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,6404
UsG 24,55 Xmin 26,54 X-3s 26,4863
0OSG 28,25 Xmax 26,73 X+3s 26,7945
T 3,70 R 0,19 6s 0,3082
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,33 12,01 13,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,99 <10,45<11,90
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711922d1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 26,64 26,69 26,62 26,69 26,62 26,64 26,54 26,62 26,56 26,64
122984 1WK2B 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 26,62 26,73 26,66 26,54 26,62 26,64 26,58 26,73 26,56 26,69
122984 1WK2B 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 26,60 26,54 26,60 26,69 26,70 26,58 26,64 26,60 26,66 26,62
122984 1WK2B 32,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 26,62 26,62 26,67 26,69 26,73 26,64 26,69 26,58 26,64 26,69
122984 1WK2B 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 26,73 26,64 26,62 26,58 26,66 26,54 26,69 26,62 26,64 26,62
122984 1WK2B 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 26,62 26,58 26,58 26,60 26,66 26,69 26,69 26,66 26,54 26,64
122984 1WK2B 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 26,69 26,66 26,56 26,64 26,66 26,60 26,66 26,73 26,70 26,69
122984 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 26,69 26,69 26,60 26,73 26,62 26,58 26,54 26,66 26,66 26,66
122984 1WK2B 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 26,56 26,73 26,69 26,63 26,69 26,68 26,66 26,66 26,69 26,64
122984 1WK2B 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 26,58 26,60 26,58 26,64 26,70 26,66 26,58 26,69 26,69 26,64
122984 1WK2B 31,00 32,00 30,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922d Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 26,40 1,85 i 0SG 28,25

Serienr. 1025638 Einh. Nm - 71757357 TUiSiGi ) éd:éé 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 14:46:22 bis 04.06.2014 15:00:47

Bem. hart 30% +/-7% *

] 0SG
28,04
127,54
B ]
£.27,0
T e T s o e e o] - X#3s
£ 26,5 PRS00 9850050 0005004 S0 S 0e0 0o SO ok s XK FIORE s R o
o) 3
3 26,07
— 3
= 7]
> 25,5
25,0
245 UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-38+3s X-3sx+3s
25-USG B OSC 25 uSG A OSC 0,001
] E 1 99,99 W
rA ]| — - 0,1
= 20 | (; | F20 &, 99,5 ek
7 | L - LK
- ! -8, 0% BiF ] 5
3157 1K B = = £ 30 =
T 1 11 - 3 = A .
] C :© L
£ 10- 1} ~10L & % - 70 &
e 2 5 95 '
2 | | .2 ]
@© Sj In j5 o) y | 99,5
] ! HRHN L = 0,1 fl T
] C 1 99,99
O\‘HH‘\\H‘H\\‘H\J\"I‘\IH\‘\H\“H\‘\H\O 0,001\ o o o \\\‘\‘\‘\\\ o o rrrd
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 275 28,0
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,5374
UsG 24,55 Xmin 26,41 X-3s 26,3829
0OSG 28,25 Xmax 26,67 X+3s 26,6919
T 3,70 R 0,26 6s 0,3091
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,30 =11,97 < 13,63
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,54<11,08<12,63
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711922dM .DFD

SN 711922 Seite 7 von 67





Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

T ' 0OSG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 26,54 26,57 26,50 26,65 26,53 26,51 26,44 26,52 26,49 26,58
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,50 28,50 29,00 29,50 28,75 29,00 29,25 29,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 26,55 26,60 26,56 26,48 26,53 26,57 26,52 26,57 26,53 26,57
1025638 VM1698-4/50 29,25 28,75 28,75 29,50 29,00 29,50 29,25 29,75 29,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 26,50 26,46 26,51 26,61 26,62 26,49 26,48 26,46 26,57 26,57
1025638 VM1698-4/50 30,25 29,50 30,25 30,50 29,75 29,50 30,50 29,50 29,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 26,57 26,51 26,57 26,55 26,57 26,52 26,51 26,52 26,56 26,57
1025638 VM1698-4/50 30,25 30,25 30,75 31,25 29,75 30,25 30,50 29,50 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 26,67 26,61 26,51 26,56 26,55 26,46 26,57 26,56 26,54 26,53
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,50 30,50 30,75 30,25 29,75 30,50 30,00 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 26,53 26,49 26,46 26,49 26,55 26,58 26,53 26,51 26,50 26,53
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,25 29,50 30,50 29,75 30,25 30,25 30,50 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 26,56 26,55 26,49 26,50 26,55 26,48 26,62 26,58 26,57 26,57
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,00 30,50 30,00 30,00 30,25 29,50 30,50 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 26,57 26,52 26,46 26,66 26,53 26,46 26,46 26,55 26,48 26,58
1025638 VM1698-4/50 30,50 30,25 29,75 31,00 30,50 30,25 30,00 31,75 30,75 31,50

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922d Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

L ) OSsG 28,25
Bemerkung hart 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 26,41 26,64 26,58 26,57 26,55 26,60 26,57 26,59 26,57 26,44
1025638 VM1698-4/50 30,00 29,50 29,25 30,25 29,25 30,75 30,25 30,25 31,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 26,46 26,48 26,48 26,54 26,61 26,53 26,48 26,55 26,60 26,49
1025638 VM1698-4/50 29,25 30,00 28,75 29,75 29,25 29,25 28,75 29,25 29,50 30,00
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 26,4 Nm
Seriennummer 711922 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hersteller. Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodel, 1EB-16050A-TVAK2M, Serien- - 711322 04.05.2014 14.45:22 50 |

Drehwinkel [grd]

Hersteller. Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmoel, 155-1B050A-TWK2M, Serien - 711322 04.05 2014 14.45:22 95 |

2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 % il 30 32 L 3 k) 40 42 44 48 45 50
Drehwinkel [grd]
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922c Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 26,40 1,85 i OSG 28,25
Serienr. 122084 Einh, Nm 1,85 'USG 2455
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 14:21:37 bis 04.06.2014 14:39:16
Bem.  weich 30% +/-7% *
] 0SG
28,0
27,57
I
£ 27,07
Z ] _
@ 2615*:%%@@&%%&% R TROGR AT OPUPHEROR SR FTORIRO PR SERHK X §(‘f’3355
4 3
= 26,0
~ ]
25,5
25,0
245 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
xB83s X-35-3s
30 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T 5e 1 Foc = 0,1
- 25 . |, B 25 s 995
220 ! 203 ;% 5
3 (i F 2 T 70 30 ¥
I 15 —15 g f=an o
i Il TTT® o 30 70 -
g (| F 0 T
510~ -102 5 95
S 7 ! - 99,5
Sf | ‘\ j5 E 01 ’
. M c 99,99
O\‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘\H\‘\H\O 0,001\ T T T T T T T
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 27,5 28,0
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,4497
USG 24,55 Xmin 26,41 X-3s 26,3611
0SG 28,25 Xmax 26,52 X+3s 26,5383
T 3,70 R 0,11 6s 0,1771
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 17,98 < 20,89 < 23,79
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 17,49 20,33 < 23,16
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\711922¢1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 26,44 26,44 26,41 26,48 26,41 26,50 26,48 26,45 26,44 26,41
122984 1WK2B 364,00 | 364,00 368,00 @ 360,00 | 361,00 362,00 368,00 364,00 362,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 26,48 26,48 26,41 26,50 26,44 26,45 26,46 26,44 26,45 26,48
122984 1WK2B 366,00 | 371,00 @ 365,00 | 364,00 | 369,00 363,00 361,00 362,00 366,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 26,45 26,48 26,48 26,45 26,41 26,41 26,48 26,46 26,48 26,44
122984 1WK2B 367,00 | 374,00 @ 367,00 @ 363,00 | 371,00 367,00 364,00 362,00 363,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 26,48 26,41 26,44 26,48 26,42 26,52 26,46 26,41 26,41 26,41
122984 1WK2B 364,00 | 360,00 @ 360,00 @ 363,00 | 358,00 363,00 371,00 360,00 @ 358,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 26,41 26,50 26,48 26,44 26,45 26,44 26,44 26,41 26,41 26,41
122984 1WK2B 361,00 | 362,00 @ 364,00 @ 355,00 | 362,00 365,00 365,00 361,00 361,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 26,48 26,45 26,52 26,48 26,44 26,41 26,48 26,48 26,48 26,44
122984 1WK2B 362,00 | 364,00 @ 361,00 @ 364,00 | 361,00 368,00 362,00 365,00 @ 360,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 26,41 26,48 26,44 26,48 26,44 26,48 26,45 26,41 26,42 26,42
122984 1WK2B 360,00 | 365,00 @ 362,00 @ 361,00 | 363,00 364,00 360,00 365,00 361,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 26,44 26,41 26,41 26,44 26,48 26,44 26,45 26,48 26,48 26,44
122984 1WK2B 361,00 | 362,00 @ 360,00 @ 371,00 | 364,00 364,00 363,00 360,00 363,00 | 363,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 26,45 26,45 26,48 26,48 26,45 26,44 26,48 26,41 26,41 26,46
122984 1WK2B 359,00 363,00 359,00 362,00 361,00 359,00 367,00 360,00 366,00 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 26,44 26,44 26,45 26,41 26,45 26,44 26,45 26,52 26,44 26,44
122984 1WK2B 361,00 369,00 363,00 355,00 359,00 357,00 361,00 363,00 362,00 363,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Bem.  weich 30% +/-7% *

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922c Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 26,40 1,85 i 0SG 28,25

Serienr. 1025638 Einh. Nm - 71757357 TUiSiGi ) éd:éé 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 14:21:38 bis 04.06.2014 14:39:16

] 0SG
28,04
127,54
B ]
£.27,0
o 3
$ 2651 e oo R S R S s TN S B S — s - — - — - - X+3s
T 0D e PO0R08K, 008K 0008 RSB0 K604 B0 SO XX 550 s, X 2
% ELe STt taospais cpating _ GRatl: Spdpiiae adnecg aptouilhe Sadaqstagace BORARIRSGRISEZZOFIX ag
© 26,07
— 3
= 7]
> 25,5
25,07
245 UsG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-38r3s *-35+3s
o5 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
T ] r 0,1
=20 Xt ~20 & 99,5
5 - |l -5 . % >
5 15 i -15 < =
@ o FY2 g 70 30 =
2, )l - %
2 1 Fo2 5 95 !
® £ il feg O
® 5 -5 o 99,5
] ! \“ L = 0,1
] | C 99,99
O\‘HH‘\\H‘\H\‘HHI‘HH‘H\\‘\\H‘\H\O 0,001\ o o o o o o rrrd
24,5 25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 245 250 255 260 265 270 275 28,0
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 26,40 X 26,3814
UsG 24,55 Xmin 26,28 X-3s 26,2496
0OSG 28,25 Xmax 26,47 X+3s 26,5132
T 3,70 R 0,19 6s 0,2637
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,08 < 14,03 < 15,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,95<13,89 < 15,83
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2014\711922cM .DFD
SN 711922 Seite 14 von 67





Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

o ) 0OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 26,38 26,41 26,32 26,43 26,42 26,41 26,44 26,44 26,42 26,35
1025638 VM1698-4/50 362,50 | 363,75 @ 366,50 | 360,75 | 361,25 @ 361,25 368,75 @ 364,00 @ 360,50 | 369,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 26,42 26,42 26,38 26,41 26,41 26,41 26,44 26,37 26,37 26,43
1025638 VM1698-4/50 365,25 | 369,25 @ 363,25 | 362,25 | 368,00 361,50 359,50 360,00 @ 364,75 | 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 26,40 26,44 26,45 26,39 26,34 26,32 26,45 26,42 26,37 26,42
1025638 VM1698-4/50 366,75 | 373,00 @ 366,75 | 361,75 | 370,75 @ 364,25 362,75 361,50 @ 361,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 26,43 26,33 26,41 26,40 26,41 26,43 26,44 26,42 26,40 26,34
1025638 VM1698-4/50 364,50 | 357,75 | 359,50 | 362,25 | 357,50 @ 361,50 370,50 @ 361,50 @ 359,25 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 26,41 26,40 26,40 26,43 26,37 26,37 26,40 26,35 26,39 26,40
1025638 VM1698-4/50 360,50 | 361,25 @ 363,50 | 355,00 | 361,25 @ 363,25 364,75 361,50 @ 359,25 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 26,42 26,37 26,45 26,44 26,47 26,37 26,34 26,42 26,42 26,41
1025638 VM1698-4/50 360,75 | 364,50 @ 360,25 | 364,75 | 360,00 369,00 360,25 367,50 @ 359,25 | 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 26,39 26,41 26,38 26,43 26,41 26,39 26,41 26,34 26,40 26,32
1025638 VM1698-4/50 360,50 | 363,50 @ 361,25 | 360,25 | 361,75 @ 362,75 358,75 363,75 | 359,25 | 358,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 26,38 26,29 26,32 26,32 26,33 26,35 26,36 26,41 26,36 26,34
1025638 VM1698-4/50 358,50 | 359,75 @ 358,00 @ 367,50 | 361,75 @ 355,25 361,00 357,25 | 361,00 | 360,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922c Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 26,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,55

o ) OSG 28,25
Bemerkung weich 30% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 26,36 26,35 26,35 26,28 26,36 26,31 26,35 26,33 26,32 26,31
1025638 VM1698-4/50 357,00 361,75 357,25 357,75 359,50 356,50 364,25 358,75 363,00 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 26,35 26,33 26,38 26,30 26,33 26,28 26,37 26,36 26,34 26,32
1025638 VM1698-4/50 359,50 364,75 361,50 353,00 358,25 353,50 359,50 360,25 359,75 360,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 26,4 Nm
Seriennummer 711922 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

———————————————— Hersteller. Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodel. 1B8-1B050A- 11K 2M, Serien-Nr. 711922 04.06.2014 14:21.35 90 I

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Drehwinkel [grd]

95. Einzelverschraubung

Hersteller. Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmoel, 1B5-1B050A-TWK2M, Serien - 711922 04.05 2014 14.21.38 95 ]

50 100 150 200 250 300 30 400 450 500 550 500 650 700
Drehwinkel [grd]
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Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 005/2014
Seite 2 von 3
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittlung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem (] Drehzahl 50 U/min 19,61 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 % 255 U/min
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 711922
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 45,40 Nm
Harte Verbindung (H) 274,05 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 22,719 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 42,22 -48,58 Nm 42,22 -48,58 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7 %
Mittleres Drehmoment 45,67 Nm 45,44 Nm
Standardabweichung 0,0572 Nm 0,0761 Nm
Streubreite (99,73%) 0,34 Nm 0,46 Nm
Cm 18,54 13,93
Cmk 16,94 13,77
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 13,93
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 13,77
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1

Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922h Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
Serienr. 122084 Einh, Nm 318 1USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 12:38:00 bis 04.06.2014 12:53:05
Bem.  hart 80% +/-7% *
] 0SG
48
N 47?
§46£ _
o E%*E@%W@% Nz = RV it S SPOBEEBTTAEAN G AT EB OB AT | X §f3353
<45
R
— -
44—
43
42 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Wert Nr. _,
xBE3s
30 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T 5e 1 Foc = 0,1
577 il PE s
220 Il 0% 4 % 5
3 11 F 2 T 70 30 ¥
I 15 —15 g f=an o
i Il T8 a4 30 70 -
g A F 0 T
510~ -102 5 95
g 'l -3 99,5
54 I 5 @ 0,1 !
] | F 99,99
0‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ 0 0,001 T [ [ [ [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 45 47 48
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,7222
USG 42,22 Xmin 45,61 X-3s 45,5795
0SG 48,58 Xmax 45,83 X+3s 45,8649
T 6,36 R 0,22 6s 0,2853
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 19,19 £ 22,29 < 25,39
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 17,24 < 20,03 < 22,82
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711922h1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 45,72 45,72 45,71 45,67 45,75 45,73 45,77 45,78 45,79 45,77
122984 1WK2B 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 45,74 45,72 45,74 45,80 45,81 45,79 45,67 45,74 45,82 45,65
122984 1WK2B 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 45,69 45,77 45,75 45,71 45,80 45,61 45,66 45,67 45,75 45,69
122984 1WK2B 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 45,70 45,75 45,63 45,69 45,65 45,70 45,76 45,79 45,67 45,75
122984 1WK2B 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 45,69 45,74 45,79 45,75 45,65 45,75 45,74 45,70 45,73 45,74
122984 1WK2B 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 45,70 45,83 45,70 45,69 45,71 45,78 45,74 45,74 45,70 45,69
122984 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 45,74 45,69 45,74 45,70 45,70 45,75 45,70 45,69 45,67 45,69
122984 1WK2B 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 45,69 45,74 45,65 45,69 45,61 45,78 45,66 45,70 45,79 45,65
122984 1WK2B 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 45,82 45,74 45,70 45,67 45,69 45,71 45,73 45,73 45,78 45,70
122984 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 45,69 45,69 45,74 45,75 45,75 45,79 45,70 45,69 45,79 45,69
122984 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922h Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1025638 Einh. Nm -3,18 ! USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 12:38:00 bis 04.06.2014 12:53:06
Bem.  hart 80% +/-7% *
] 0SG
48
]
T4
Z
346 mesess) s G RSO s K Sk DR o RIS R AT S5 55 At K 5 R B 5 s 5 vyl bvi X+3s
5 T - = -7 = = TR AR Y e =X BN == R X-3s
& 45
© _
2 7
S 44
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-883s
o5 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T I r 0,1
= 20 e 20 &, 99,5
> ! c ' o % >
515 [ 15 X —
% 15 ] | “‘ - 15 % .o\?. 70 30 §
] & 5 o
2107 } \1 1of & 70 5
SR - 5 95 !
S ] Wl . 3
o 5 5 o 99,5
] il C = 0,1
] I 1] C 99,99
0‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ O 0,001 T [ [ [ [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 45 47 48
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,6743
UsG 42,22 Xmin 45,54 X-3s 45,5028
0SG 48,58 Xmax 45,81 X+3s 45,8458
T 6,36 R 0,27 6s 0,3430
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 15,96 < 18,54 < 21,12
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,58 < 16,95 < 19,31
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711922hM .DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

T ' 0OSG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 45,76 45,77 45,76 45,74 45,78 45,70 45,65 45,80 45,69 45,74
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,00 29,50 29,75 29,50 29,25 29,50 29,50 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 45,64 45,61 45,68 45,81 45,76 45,68 45,68 45,60 45,73 45,63
1025638 VM1698-4/50 29,25 29,25 30,00 30,00 29,75 29,50 29,75 29,00 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 45,69 45,76 45,75 45,68 45,77 45,55 45,61 45,66 45,77 45,71
1025638 VM1698-4/50 30,00 29,50 29,50 29,75 29,75 30,00 29,50 29,75 29,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 45,64 45,67 45,70 45,67 45,59 45,67 45,72 45,71 45,64 45,62
1025638 VM1698-4/50 29,50 29,75 29,50 29,75 29,50 29,50 29,50 29,50 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 45,64 45,69 45,72 45,68 45,63 45,71 45,67 45,64 45,65 45,69
1025638 VM1698-4/50 29,50 30,50 30,00 29,75 29,75 30,00 30,25 30,00 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 45,65 45,70 45,71 45,64 45,76 45,69 45,66 45,67 45,61 45,59
1025638 VM1698-4/50 30,50 30,00 30,75 30,00 30,25 30,25 29,25 30,25 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 45,68 45,58 45,70 45,64 45,66 45,68 45,72 45,68 45,63 45,55
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,00 30,25 30,50 29,75 30,25 30,25 30,25 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 45,68 45,71 45,60 45,57 45,60 45,71 45,63 45,63 45,77 45,58
1025638 VM1698-4/50 30,25 30,25 31,75 29,50 30,00 30,25 30,50 29,75 30,25 30,25

Apex Tool Group GmbH SN 711922 Seite 23 von aftwe0006\AppData QWAQWE\M essWert\2014\711922hM.DFD





Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922h Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

L ) OSsG 48,58
Bemerkung hart 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 45,69 45,65 45,68 45,72 45,64 45,64 45,72 45,65 45,68 45,59
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,50 30,50 30,50 30,50 30,25 30,25 30,00 30,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 45,65 45,68 45,67 45,67 45,67 45,74 45,64 45,54 45,70 45,62
1025638 VM1698-4/50 30,00 30,25 30,25 30,50 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 45,4 Nm
Seriennummer 711922 Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

[Frm - Hersteller: Apex Tool Group GmibH & Co, OHG, Werkzeugmodel, 15E-1B0504-1AM2M, Serien i, 711922 04.06.2014 12:36:00 90 |

by
2R B B

Drehmoment [N.m]
BomoR b

2 4 & & 0 12 14 16 18 20 ) ) % 2 30 2 34 3 3 4n
Drehwinkel [grd]

2 4 & i) 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Drehwinkel [grd]
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr.  946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M \ Doku.pflicht ja
Serienr. 7119229 Merkm.Bez. IWK2B Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
Serienr. 122084 Einh, Nm 318 1USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung  von 04.06.2014 11:57:59 bis  04.06.2014 12:33:39
Bem.  weich 80% +/-7% *
. 0SG
48
1 47?
IS
Z2.46- -
T 2 > 2 z 5 e P o
X 454
R
— -
44—
43
42 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
%8s X3e3s
20 USG ‘>‘<‘ OSG 20 USG OSG 0,001
i L 1 99,99
1 Il - 0,1
= 16 o 16 =, 99,5
S Il - 95 5
512 —12 5 =
] i 2 <) 70 30 =
. I -2 T Y
515) 8 ‘ lg T o 30 70 &
3 It g l
? B - 2 5 95
g, [ |, B 99,5
| () ’
i \“\ L = 0,1
I 99,99
0‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ 0 0,001 T [ [ [ [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 45 46 47 48
1WK2B [Nm] NV _ 1WK2B [Nm] NV _
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4562
UsG 42,22 Xmin 45,40 X-3s 45,3537
0SG 48,58 Xmax 45,53 X+3s 45,5587
T 6,36 R 0,13 6s 0,2050
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 26,71<31,03<35,34
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 26,23 <30,48<34,72
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2014\711922g1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 7119229 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 45,41 45,46 45,41 45,46 45,50 45,49 45,40 45,40 45,49 45,40
122984 1WK2B 364,00 | 370,00 @ 360,00 @ 361,00 | 361,00 365,00 362,00 368,00 366,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 45,49 45,40 45,40 45,46 45,46 45,46 45,45 45,40 45,42 45,47
122984 1WK2B 361,00 | 365,00 @ 363,00 @ 365,00 | 365,00 @ 366,00 368,00 363,00 362,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 45,40 45,50 45,46 45,40 45,45 45,50 45,41 45,46 45,41 45,46
122984 1WK2B 368,00 | 372,00 @ 371,00 | 374,00 | 363,00 362,00 361,00 377,00 @ 371,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 45,45 45,45 45,50 45,50 45,51 45,41 45,48 45,50 45,50 45,50
122984 1WK2B 369,00 | 372,00 @ 367,00 @ 369,00 | 378,00 378,00 365,00 @ 362,00 368,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 45,46 45,50 45,41 45,50 45,50 45,48 45,46 45,50 45,47 45,47
122984 1WK2B 359,00 | 369,00 364,00 @ 369,00 | 368,00 367,00 364,00 361,00 @ 365,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 45,49 45,46 45,43 45,45 45,44 45,45 45,50 45,42 45,44 45,47
122984 1WK2B 362,00 | 360,00 @ 367,00 @ 363,00 | 361,00 367,00 364,00 364,00 361,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 45,48 45,43 45,46 45,46 45,47 45,46 45,42 45,47 45,43 45,44
122984 1WK2B 362,00 | 365,00 @ 363,00 @ 367,00 | 364,00 360,00 362,00 361,00 362,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 45,49 45,41 45,46 45,47 45,53 45,50 45,44 45,44 45,48 45,43
122984 1WK2B 363,00 | 362,00 363,00 @ 366,00 | 366,00 373,00 363,00 363,00 370,00 | 364,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 7119229 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 45,43 45,50 45,44 45,43 45,45 45,47 45,44 45,43 45,40 45,44
122984 1WK2B 356,00 363,00 360,00 363,00 359,00 365,00 359,00 360,00 366,00 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 45,48 45,44 45,51 45,41 45,43 45,41 45,51 45,48 45,47 45,50
122984 1WK2B 366,00 365,00 363,00 360,00 366,00 367,00 367,00 360,00 363,00 363,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr.  946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M \ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922g Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 45,40 3,18 i OSG 48,58
,,,,,,,,,, R ——
Serienr. 1025638 Einh. Nm -3,18 ! USG 4222
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung  von 04.06.2014 11:58:00 bis  04.06.2014 12:33:40
Bem.  weich 80% +/-7% *
. 0SG
48
oA
43
Z 1
8 46— X+3
i e o T T T T T DT~ T, — — ——% —Z— - s — | = +
TR e e e e e e e e e s I S e SR s S ML Tt el P S
g4
2 7
S 44
43
42; l l l l l l l l l l Vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-38+3s *-35+3s
o5 7USG : >‘(‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
- L 1 99,99
- || - 0,1
= 20+ e 20 &, 99,5
5 - Il -5, = 5
% 15*: ol ;15 % .o\?. 70 30 §
] o ® 4 o
2107 1 ‘1 SPEIE 30 70 &
2 1 I -2 5 95 !
o ] |l C 2
@© Sj ‘ j5 o) 99,5
] | \‘\ C = 0’1
] m C 99,99
0‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ 0 0,001 T [ [ [ [ T
42 43 44 45 46 47 48 42 43 44 46 47 48
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 45,40 X 45,4372
UsG 42,22 Xmin 45,26 x-3s 45,2090
0SG 48,58 Xmax 45,62 X+3s 45,6654
T 6,36 R 0,36 6s 0,4565
ne<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,99 13,93 < 15,87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,85 < 13,77 < 15,69
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 7119229 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

o ) 0OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 45,46 45,49 45,36 45,45 45,51 45,49 45,40 45,39 45,46 45,39
1025638 VM1698-4/50 363,50 | 369,25 @ 359,50 | 361,50 | 359,50 @ 365,75 360,00 365,50 | 363,50 | 359,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 45,47 45,44 45,39 45,39 45,43 45,40 45,46 45,42 45,44 45,48
1025638 VM1698-4/50 359,75 | 363,50 @ 361,00 @ 362,75 | 363,50 @ 363,25 366,00 361,75 | 359,75 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 45,37 45,42 45,47 45,43 45,45 45,48 45,44 45,43 45,43 45,47
1025638 VM1698-4/50 365,50 | 369,25 @ 369,25 | 372,00 | 361,50 @ 360,00 359,75 374,00 @ 368,75 | 369,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 45,49 45,47 45,48 45,50 45,50 45,43 45,49 45,47 45,51 45,51
1025638 VM1698-4/50 367,00 | 372,25 | 365,00 @ 366,25 | 376,75 377,00 362,75 360,50 @ 366,00 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 45,51 45,47 45,43 45,46 45,50 45,43 45,39 45,45 45,51 45,49
1025638 VM1698-4/50 357,00 | 368,25 @ 361,75 | 368,25 | 366,75 @ 364,25 362,75 359,25 | 363,75 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 45,45 45,29 45,26 45,30 45,43 45,32 45,50 45,27 45,40 45,51
1025638 VM1698-4/50 359,50 | 357,25 | 363,75 | 360,00 | 360,00 363,75 362,50 361,00 @ 359,50 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 45,46 45,38 45,36 45,51 45,53 45,29 45,31 45,34 45,34 45,33
1025638 VM1698-4/50 359,75 | 363,75 | 361,25 | 365,50 | 362,75 @ 357,75 360,25 358,00 @ 360,25 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 45,29 45,26 45,32 45,45 45,47 45,54 45,42 45,38 45,53 45,46
1025638 VM1698-4/50 359,75 | 357,50 | 360,75 | 364,00 | 364,25 371,00 361,00 361,50 @ 368,25 | 362,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 7119229 Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 45,40
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 42,22

o ) OSG 48,58
Bemerkung weich 80% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 45,33 45,38 45,53 45,56 45,37 45,44 45,31 45,51 45,53 45,43
1025638 VM1698-4/50 353,50 361,25 358,75 362,50 357,25 363,50 357,50 358,50 365,50 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 45,61 45,43 45,58 45,46 45,47 45,44 45,62 45,39 45,50 45,53
1025638 VM1698-4/50 365,00 363,00 362,50 359,00 364,00 365,00 365,50 358,00 362,25 361,50

Apex Tool Group GmbH SN 711922 Seite 31 von ajtwe0006\AppData QWAQWE\M essWert\2014\711922gM.DFD





Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 45,4 Nm
Seriennummer 711922 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

Mo otoh

Drehmoment [N.m]

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 00 650 700 750 &00
Drehwinkel [grd]

| E——— Hersteller: Apes Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell 1B5-15050A- 12, Serien . 711522 04.06.2014 11:56:00 85 )

e

W

[T

Drehmoment [N.m]

Drehwinkel [grd]
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Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2014

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

711922

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr.
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 53,00 Nm
Harte Verbindung (H) 319,62 Nm/Umdrehung
Weiche Verbindung (L) 26,467 Nm/Umdrehung
H
a) Toleranz unten/oben 49,29-56,71 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 53,27 Nm
Standardabweichung 0,0649 Nm
Streubreite (99,73%) 0,39 Nm
Cm 19,07
Cmk 17,68
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 19,07
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 17,68
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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ANLAGE 2

Seite 3von 3

19,61 %

255 U/min

Winkel 30°

Winkel 360 °

49,29-56,71 Nm
7%
52,93 Nm
0,055 Nm
0,33 Nm
22,48
22,07





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922b Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
Serienr. 122084 Einh. Nm 371 1USG 4929
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 14:01:48 bis 04.06.2014 14:17:25
Bem.  hart 100% +/-7% *
572 0SG
56
55
! |
g 54 _
S PRSI e IR TR R TR TN S R BTG B TBRTTO = X B8
S
552
51
50
495 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Wert Nr. _,
*-883s
30 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
' 1 ‘ ‘ C 1 99,99
= Coc 0,1
- 25 . 1, B 25 s 995
220 ]| 203 ;% 5
3 7 1t -2 g 0 30 =
I 15 —15 g f=an o
o] i FTE o 30 70 &
= e i C o i
510~ -102 5 95
® L i LS 99,5
5 ([ =5 ¢ 0,1 ‘
] | B 99,99
O‘HH‘HH‘\H\‘HH‘\IH‘HH‘HH‘HH‘O 0,001 T T T T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 53 54 55 56 57
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,4056
USG 49,29 Xmin 53,29 X-3s 53,2269
0SG 56,71 Xmax 53,58 X+3s 53,5843
T 7,42 R 0,29 6s 0,3575
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 17,87 < 20,76 < 23,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,91 < 18,49 < 21,06
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 53,40 53,32 53,29 53,45 53,41 53,33 53,41 53,49 53,49 53,41
122984 1WK2B 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 53,36 53,50 53,41 53,33 53,41 53,49 53,58 53,37 53,32 53,37
122984 1WK2B 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 53,37 53,45 53,37 53,37 53,49 53,49 53,37 53,49 53,46 53,49
122984 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 53,41 53,37 53,37 53,45 53,32 53,45 53,49 53,37 53,45 53,41
122984 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 53,54 53,41 53,41 53,37 53,49 53,41 53,33 53,41 53,37 53,37
122984 1WK2B 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 53,33 53,37 53,41 53,37 53,37 53,45 53,41 53,41 53,41 53,32
122984 1WK2B 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 53,41 53,45 53,45 53,49 53,49 53,41 53,41 53,37 53,45 53,41
122984 1WK2B 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 53,37 53,37 53,33 53,41 53,49 53,32 53,33 53,37 53,41 53,33
122984 1WK2B 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 53,37 53,49 53,37 53,42 53,41 53,37 53,41 53,41 53,45 53,29
122984 1WK2B 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 53,37 53,41 53,49 53,33 53,49 53,37 53,36 53,49 53,32 53,33
122984 1WK2B 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH SN 711922 Seite 36 von 67 htwe0006\AppData QW\QWE\M essWert\2014\711922b1.DFD






Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922b Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1025638 Einh. Nm -3,71 ! USG 49,29
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 14:01:49 bis 04.06.2014 14:17:26
Bem.  hart 100% +/-7% *
572 OSG
56
55
% R
554 = _
2 53;§%@§@%%%%7 CBEBG0000 TSI ST 0 SRITBCEOTHA P SO A5 B TAPDITE TG4 | X {'3355
2]
9 52
= 7
~ 51
50
495 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-883s x-38r3s
o5 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ o5 USG X OSG 0,001
] C 1 99,99 f
T n r 0,1
= 20 s 20 &, 99,5
5. | TR ;
2157 It "B®2 = 70 30 ¥
s, ] Il 2 T a0 05
5107 M 10 T H
SR - 5 95 !
S ] Il . 3
o 5 5 o 99,5
] LG C = 0,1
] JA n{ C 99,99
0‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘0 0,001 T T T T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 54 55 56 57
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,2694
UsG 49,29 Xmin 53,12 X-3s 53,0748
0SG 56,71 Xmax 53,41 X+3s 53,4640
T 7,42 R 0,29 6s 0,3891
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 16,42 19,07 21,72
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,22 17,68 < 20,15
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

T ' 0OSG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 53,32 53,20 53,15 53,34 53,31 53,27 53,29 53,36 53,34 53,34
1025638 VM1698-4/50 30,00 29,50 29,50 30,00 30,00 30,00 29,75 29,75 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 53,23 53,41 53,27 53,22 53,25 53,29 53,39 53,19 53,21 53,26
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,75 29,75 29,50 29,50 29,25 29,25 30,25 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 53,30 53,37 53,30 53,25 53,37 53,25 53,26 53,38 53,34 53,34
1025638 VM1698-4/50 30,50 30,25 30,25 30,75 30,25 30,25 30,50 30,75 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 53,26 53,20 53,22 53,29 53,21 53,31 53,40 53,23 53,35 53,27
1025638 VM1698-4/50 30,25 30,25 30,25 30,25 30,75 30,25 30,50 30,75 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 53,40 53,26 53,27 53,23 53,41 53,22 53,26 53,25 53,20 53,23
1025638 VM1698-4/50 30,50 30,75 30,75 30,25 30,50 30,50 30,75 30,25 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 53,25 53,16 53,19 53,20 53,29 53,34 53,32 53,34 53,33 53,23
1025638 VM1698-4/50 30,75 30,25 31,00 30,75 30,50 30,50 30,75 30,75 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 53,28 53,31 53,29 53,28 53,25 53,16 53,30 53,25 53,26 53,21
1025638 VM1698-4/50 31,25 30,50 29,75 29,75 29,50 29,50 29,75 29,50 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 53,13 53,21 53,24 53,21 53,29 53,15 53,12 53,20 53,25 53,28
1025638 VM1698-4/50 29,75 29,50 30,00 29,50 29,75 30,00 29,75 30,00 29,75 29,75
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922b Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

L ) OSsG 56,71
Bemerkung hart 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 53,27 53,29 53,18 53,30 53,29 53,25 53,32 53,31 53,35 53,22
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,50 30,00 30,50 29,50 30,00 30,00 29,75 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 53,22 53,28 53,35 53,26 53,33 53,22 53,23 53,30 53,14 53,24
1025638 VM1698-4/50 29,75 30,00 30,25 30,25 30,00 29,75 29,75 29,75 29,75 30,25
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 53,0 Nm

Seriennummer 711922

90. Einzelverschraubung

Drehwinkel 30 °

Hersteller: Apex Tool Group GmiH & Co. OHG, Werkzewgmodll 156-190504-1WH2M, Serien-r 711922 04.06.2014 14:01:43 90|

18 20 2 24 % 28 30 2 34 3 3 40 42 44 45
Drehwinkel [grd]

Hersteller: Apex Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell: 155-1B0504-1VAK2M, Serien-Nr. 711522 04.06.2014 14:01:45 35 |
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922a Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
Serienr. 122084 Einh. Nm 371 1USG 4929
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prifelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 12:59:00 bis 04.06.2014 13:58:55
Bem.  weich 100% +/-7% *
572 0SG
56
55
! |
'E 54
= _
@ 53 pSe = RS o2 = o4 X %S
4 3
552
51
50
49; \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Wert Nr. _,
w3 T3
30 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 30 USG ‘>‘<‘ 0OSG 0,001
1 E H‘ = 1 99,99 i o1
e it Y 99,5 e~ ’
4 - C =
220 I 203 ;% 5
3 it F 2 T 70 30 ¥
I 15 —15 g f=an o
o] | FTE o 30 70 &
= B ith C o ! i
3 107 -10 2 5 95
£ 7 I - ] o
> i £S5 2 0.1 it ‘
! | C It 99,99
0‘HH‘HH‘\H\‘HHMHH‘HH‘HH‘HH‘O 0,001 T T T \\\\‘H\\\\ T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 53 54 55 56 57
1WK2B [Nm] NV _, 1WK2B [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 53,0635
USG 49,29 Xmin 53,00 X-3s 52,9562
0SG 56,71 Xmax 53,16 X+3s 53,1708
T 7,42 R 0,16 6s 0,2146
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 29,76 < 34,57 39,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 29,25<33,98<38,71

1

Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk)

aiy

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 53,12 53,03 53,12 53,13 53,04 53,03 53,12 53,04 53,11 53,03
122984 1WK2B 353,00 | 345,00 @ 357,00 | 365,00 | 354,00 354,00 361,00 357,00 @ 347,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 53,04 53,12 53,04 53,08 53,08 53,12 53,03 53,08 53,08 53,08
122984 1WK2B 366,00 | 356,00 @ 362,00 @ 361,00 | 354,00 363,00 356,00 359,00 @ 362,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 53,12 53,03 53,16 53,15 53,03 53,04 53,08 53,08 53,04 53,03
122984 1WK2B 358,00 | 354,00 @ 360,00 | 363,00 | 353,00 357,00 355,00 354,00 @ 348,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 53,08 53,08 53,03 53,08 53,04 53,03 53,12 53,07 53,04 53,03
122984 1WK2B 370,00 | 363,00 @ 356,00 @ 363,00 | 363,00 356,00 360,00 359,00 @ 363,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 53,04 53,03 53,12 53,04 53,08 53,04 53,03 53,03 53,04 53,03
122984 1WK2B 362,00 | 363,00 @ 365,00 @ 359,00 | 361,00 366,00 361,00 359,00 @ 361,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 53,03 53,03 53,12 53,03 53,12 53,03 53,07 53,08 53,04 53,08
122984 1WK2B 364,00 | 359,00 361,00 @ 363,00 | 361,00 363,00 357,00 360,00 @ 358,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 53,03 53,08 53,04 53,08 53,12 53,03 53,03 53,12 53,04 53,03
122984 1WK2B 352,00 | 358,00 @ 363,00 @ 363,00 | 360,00 359,00 359,00 365,00 @ 359,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 53,04 53,00 53,04 53,03 53,12 53,08 53,03 53,04 53,08 53,03
122984 1WK2B 362,00 | 361,00 @ 363,00 @ 360,00 | 364,00 360,00 361,00 360,00 363,00 | 362,00
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Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 53,03 53,08 53,04 53,12 53,04 53,08 53,12 53,04 53,03 53,08
122984 1WK2B 363,00 363,00 367,00 360,00 354,00 352,00 363,00 357,00 357,00 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 53,08 53,08 53,08 53,03 53,04 53,07 53,04 53,04 53,08 53,07
122984 1WK2B 357,00 360,00 359,00 355,00 355,00 356,00 358,00 360,00 358,00 356,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922a Merkm.Bez. VM 1698-4/50 Prifmoment 53,00 3,71 i OSG 56,71
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1025638 Einh. Nm -3,71 ! USG 49,29
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM 1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 12:59:00 bis 04.06.2014 13:58:56
Bem.  weich 100% +/-7% *
572 OSG
56
55
% R
=544
e
g 53 é%@%%*%% RS S > ¢ SESEEPSAR TSI R TEARAR IO TSGR | X xf’3355
3 b
9 52
= J
~ 51
50
1 USG
49 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*Be3s
20 USG ‘>‘<‘ OSG 20 USG OSG 0,001
i L 1 99,99
1 I}l - 01
= 16 il 16 =, 99,5
2] Il 8 5
=) 12+ ML 712g = 70 30 5
. I -2 T Y
% 8 1 g ﬁ o 30 70 &
SR LS 5 95 !
S [ 3
T 44 4 3 99,5
i I L = 0,1
| | 99,99
0‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘0 0,001 T T T T T T T T
49 50 51 52 53 54 55 56 57 49 50 51 52 53 54 55 56 57
VM1698-4/50 [Nm] NV _, VM1698-4/50 [Nm] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 53,00 X 52,9334
UsG 49,29 Xmin 52,83 X-3s 52,7684
0SG 56,71 Xmax 53,06 X+3s 53,0984
T 7,42 R 0,23 6s 0,3301
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 19,35 < 22,48 < 25,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 19,00 < 22,07 < 25,15
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

o ) 0OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 52,94 52,90 53,00 53,00 52,96 52,97 52,99 52,94 52,98 52,84
1025638 VM1698-4/50 350,75 | 344,00 @ 355,50 | 362,50 | 352,00 352,50 359,50 355,25 | 345,75 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 52,92 52,92 52,94 52,90 52,92 53,01 52,84 52,97 52,97 52,88
1025638 VM1698-4/50 364,25 | 353,50 @ 359,75 | 359,00 | 351,75 @ 361,50 354,50 358,00 @ 360,25 | 359,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 52,97 52,93 53,06 52,93 52,90 53,00 52,88 52,91 52,91 52,92
1025638 VM1698-4/50 356,00 | 353,00 358,25 | 360,50 | 351,75 @ 355,00 353,00 352,50 @ 345,50 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 53,00 52,93 52,83 53,01 52,91 52,96 53,00 52,90 52,87 52,87
1025638 VM1698-4/50 369,00 | 360,75 @ 354,75 | 361,00 | 361,50 @ 356,00 358,00 357,25 | 360,50 | 357,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 52,90 52,97 53,02 52,88 53,05 52,99 52,84 52,86 52,99 52,97
1025638 VM1698-4/50 359,75 | 362,00 @ 363,00 @ 357,00 | 359,50 @ 364,50 359,00 356,75 | 358,75 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 52,86 52,88 52,99 52,88 52,99 52,89 52,88 53,00 52,90 52,90
1025638 VM1698-4/50 361,75 | 357,25 | 359,50 | 362,50 | 359,00 360,50 354,75 358,25 | 356,75 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 52,87 52,98 52,95 52,99 52,90 52,91 52,88 53,02 52,95 52,88
1025638 VM1698-4/50 350,75 | 356,25 | 361,50 | 361,50 | 355,00 358,25 357,25 363,25 | 357,25 | 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 52,97 52,85 52,99 52,93 52,96 52,88 52,95 52,86 52,85 52,88
1025638 VM1698-4/50 360,25 | 358,75 | 361,25 | 358,50 | 362,25 @ 357,50 359,50 358,00 @ 361,25 | 360,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922a Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 53,00
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 49,29

o ) OSG 56,71
Bemerkung weich 100% +/-7% *
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 52,88 53,01 52,83 52,94 52,88 52,94 52,95 52,88 52,90 52,99
1025638 VM1698-4/50 361,00 362,00 363,00 358,00 351,75 351,00 361,50 354,75 356,00 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 52,98 53,02 52,95 52,88 52,91 52,95 52,94 52,97 53,04 52,93
1025638 VM1698-4/50 356,00 358,25 357,25 353,50 352,75 353,75 356,50 358,25 357,00 354,25
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 53,0 Nm
Seriennummer 711922 Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

[Frm - Hersteller: Apex Tool Group GmibH & Co, OHG, Werkzeugmodel, 15E-1B0504-1AH2M, Serien i, 711922 04.06.2014 125800 90 )

50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 550 600 B0
Drehwinkel [grd]

| E——— Hersteler: Apes Tool Group GmbH & Co. OHG, Werkzeugmodell 1B5-15050A- 12, Serien . 711522 04.06.2014 1258:00 85 )

a0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 00 850
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2014
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbausschrauber
Modell 1BB-1B050A-1WK2M Seriennummer 711922
15 Nm bis 53 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drenmoment + 7 %

Fugemoment 10,6 Nm
Drehmoment 31,8 Nm Toleranz 1,19 % + 0,60 %
Drehwinkel 40 ° Toleranz 3,5° + 1,8°

Formelableitung
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Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 32,05 41,00 31.87 38.00 0,18 3,00
2 32,18 41,00 32.05 38.00 0,13 3,00
3 32,13 41,00 32.04 37.75 0,09 3,25
4 32,30 41,00 32,12 37.75 0,18 3,25
5 31,95 41,00 31.76 38.00 0,19 3,00
6 33,13 41,00 32.96 38.25 0,17 2,75
7 32,11 41,00 31.99 38.00 0,12 3,00
8 32,14 41,00 31.96 37.75 0,18 3,25
9 31,68 41,00 31.59 37.50 0,09 3,50
10 31,95 40,00 31.74 37.50 0,21 2,50
11 32,38 41,00 32.29 38.75 0,09 2,25
12 32,03 40,00 31.91 37.75 0,12 2,25
13 32,26 41,00 32.15 39.00 0,11 2,00
14 32,92 41,00 32.80 38.00 0,12 3,00
15 32,22 41,00 32.14 38.25 0,08 2,75
16 32,92 41,00 32.79 37.75 0,13 3,25
17 32,05 41,00 31.95 38.50 0,10 2,50
18 32,01 41,00 31.91 38.75 0,10 2,25
19 33,07 41,00 32,97 38.50 0,10 2,50
20 31,62 41,00 31.46 38.00 0,16 3,00
21 31,64 40,00 31.49 37.75 0,15 2,25
22 33,02 41,00 32.92 38.00 0,10 3,00
23 32,01 41,00 31.89 37.75 0,12 3,25
24 31,97 41,00 31.83 38.00 0,14 3,00
25 32,43 41,00 32.31 38.00 0,12 3,00
26 31,80 41,00 31.69 38.25 0,11 2,75
27 32,15 41,00 32.05 39.00 0,10 2,00
28 31,99 41,00 31.85 38.50 0,14 2,50
29 32,01 41,00 31.87 38.00 0,14 3,00
30 32,38 41,00 32.20 38.75 0,18 2,25
31 31,82 41,00 31.68 37.75 0,14 3,25
32 31,57 41,00 31.48 38.50 0,09 2,50
33 32,09 41,00 31.94 38.00 0,15 3,00
34 32,38 41,00 32.25 38.50 0,13 2,50
35 31,72 41,00 31.61 37.75 0,11 3,25
36 31,80 41,00 31.75 38.50 0,05 2,50
37 31,97 41,00 31.87 38.25 0,10 2,75
38 31,97 40,00 31.81 37.50 0,16 2,50
39 31,91 41,00 31.76 38.25 0,15 2,75
40 32,69 41,00 32.60 38.00 0,09 3,00
41 32,28 41,00 32.20 39.00 0,08 2,00
42 32,30 41,00 32.15 38.50 0,15 2,50
43 32,28 41,00 32.19 38.50 0,09 2,50
44 31,66 41,00 31.65 38.25 0,01 2,75
45 31,82 41,00 31.72 38.50 0,10 2,50
46 32,14 41,00 31.97 38.50 0,17 2,50
47 33,11 41,00 33.01 38.50 0,10 2,50
48 32,84 41,00 32,74 37.75 0,10 3,25
49 32,11 41,00 32.02 38.50 0,09 2,50
50 32,15 41,00 32.02 38.00 0,13 3,00
51 31,82 40,00 31.73 38.00 0,09 2,00
52 32,07 40,00 31.91 37.50 0,16 2,50
53 31,97 41,00 31.87 38.25 0,10 2,75
54 31,78 41,00 31.70 38.25 0,08 2,75
55 32,15 40,00 32.05 37.75 0,10 2,25
56 32,30 41,00 32.16 38.25 0,14 2,75
57 32,14 41,00 32.01 37.75 0,13 3,25
58 31,97 41,00 31.80 38.50 0,17 2,50
59 31,68 41,00 31.60 38.00 0,08 3,00
60 31,93 41,00 31.83 38.25 0,10 2,75
61 32,07 41,00 31.95 38.75 0,12 2,25
62 31,95 41,00 31.85 38.25 0,10 2,75
63 32,18 41,00 32.06 38.50 0,12 2,50
64 32,11 41,00 32.00 38.50 0,11 2,50
65 32,76 41,00 32.64 38.00 0,12 3,00
66 33,36 41,00 33.23 38.25 0,13 2,75
67 31,33 41,00 31.17 38.00 0,16 3,00
68 31,26 41,00 31.21 37.75 0,05 3,25
69 31,47 40,00 31.35 37.50 0,12 2,50
70 31,80 41,00 31.74 38.75 0,06 2,25
71 31,70 41,00 31,57 38.50 0,13 2,50
72 31,35 41,00 31.23 38.00 0,12 3,00
73 32,01 41,00 31.82 38.75 0,19 2,25
74 31,12 41,00 31.04 38.00 0,08 3,00
75 31,26 41,00 31.18 38.00 0,08 3,00
76 31,62 41,00 31.53 38.50 0,09 2,50
77 31,49 41,00 31.41 38.25 0,08 2,75
78 32,63 41,00 32.49 38.25 0,14 2,75
79 32,32 41,00 32.26 38.25 0,06 2,75
80 31,28 41,00 31.21 38.25 0,07 2,75
81 31,37 41,00 31.29 38.25 0,08 2,75
82 31,76 41,00 31.66 38.25 0,10 2,75
83 31,51 40,00 31.40 37.75 0,11 2,25
84 31,64 41,00 31.55 38.50 0,09 2,50
85 32,88 41,00 32,72 38.50 0,16 2,50
86 32,24 40,00 32.18 37.75 0,06 2,25
87 32,49 41,00 32.44 38.25 0,05 2,75
88 31,80 41,00 31.69 38.75 0,11 2,25
89 31,89 41,00 31.71 38.50 0,18 2,50
90 31,82 41,00 31.70 38.50 0,12 2,50
91 30,99 40,00 30.95 37.75 0,04 2,25
92 31,16 41,00 31.08 38.00 0,08 3,00
93 32,05 41,00 31.93 38.00 0,12 3,00
94 32,09 41,00 31.98 38.75 0,11 2,25
95 32,55 41,00 32.48 38.00 0,07 3,00
96 31,45 41,00 31.34 37.75 0,11 3,25
97 31,57 41,00 31.50 38.50 0,07 2,50
98 31,49 41,00 31.45 38.25 0,04 2,75
99 32,76 41,00 32.65 38.75 0,11 2,25

100 31,51 40,00 31.41 37.75 0,10 2,25

Standardabweichung: 0,038 0,352

SN 711922 Seite 49 von 67





Homologation von Schraubwerkzeugen

Modell

Grafische Darstellung der Einzelwerte

1BB-1B050A-1WK2M
Seriennummer 711922

Drehmoment 31,8 Nm

Drehwinkel 40 °

36,6
35,6
34,7
33,7
32,8
31,8
30,8
29,9
28,9
28,0
27,0

Drehmoment [Nm]

——&— Drehmoment Prifling

—4— Drehmoment Referenz

25 29 33 37 41

45 49 53 57 61 65 69 73

77 81 8 89 93 97

46,00
45,00
44,00
43,00

8 42,00

©.41,00

T

£ 40,00

<

% 39,00

5 38,00
37,00
36,00
35,00
34,00

vV

AVAYS vV

\/\/ \/ —=— Winkel Prifiing

—e— Winkel Referenz

w Marts
Nb *

e 20 dRGR R SNV

AR N‘%n N L VLSRN YA WSS

LR 2

25 29 33 37 41

45 49 53 57 61 65 69 73

77 81 8 8 93 97
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922k Merkm.Bez. 1WK2B Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R N —
Serienr. 122984 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 15:09:03 bis 04.06.2014 15:23:56
Bem. 40° +/-5° *
45 OSG
44—
43—

T ] [
§42j ——————————————————————————————————————— X+3s
o W AR VA Vo VY Af
040 — - — - - — X - X O — X — - X-3s
4 39f
— 38f

374

36

35 USG

I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _%+3s X35 _ X+3s
USG ‘ )f ‘ OSG USG ‘ )f ‘ OSG 0,001

120 il —120 1 99,99

1 B ‘ M ‘ - = 1 1 /‘ 01
£ 100 AR - 100 = 99,5 ‘  —
x | | [

=) = 95 | ‘ 5
5 80 | | 80 % 1 | | -
K _ | | [ o '\g‘ 70 | | 30 .é.
T B L = = I I a
g 607 N 1 60 = o 3o | | 70 &
= I N |
3 40 . B ~40 2 5 | 95
2" [ I [ o

20 H | 20 © 01 I - :
i \ - ; | | 99,99
0 LA L I Y I B \\l\‘ LI I 0 0,001 T T T T T ! T ! T ! T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK2B [Grad] NV _, 1WK2B [Grad] NV _,

Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M

Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte

Tm 40,00 X 40,8800
UsG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 39,9002
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,8598
T 10,00 R 1,00 6s 1,9596

n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,39<510<5,81
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,62<4,20<4,79
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 16,68
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 0,00

T ' 0OSG 40,03
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 32,05 32,18 32,13 32,30 31,95 33,13 32,11 32,14 31,68 31,95
122984 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 32,38 32,03 32,26 32,92 32,22 32,92 32,05 32,01 33,07 31,62
122984 1WK2B 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 31,64 33,02 32,01 31,97 32,43 31,80 32,15 31,99 32,01 32,38
122984 1WK2B 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 31,82 31,57 32,09 32,38 31,72 31,80 31,97 31,97 31,91 32,69
122984 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 32,28 32,30 32,28 31,66 31,82 32,14 33,11 32,84 32,11 32,15
122984 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 31,82 32,07 31,97 31,78 32,15 32,30 32,14 31,97 31,68 31,93
122984 1WK2B 40,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 32,07 31,95 32,18 32,11 32,76 33,36 31,33 31,26 31,47 31,80
122984 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 31,70 31,35 32,01 31,12 31,26 31,62 31,49 32,63 32,32 31,28
122984 1WK2B 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 16,68
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 0,00

T ' 0OSG 40,03
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 31,37 31,76 31,51 31,64 32,88 32,24 32,49 31,80 31,89 31,82
122984 1WK2B 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 30,99 31,16 32,05 32,09 32,55 31,45 31,57 31,49 32,76 31,51
122984 1WK2B 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 04.06.2014
Best. Nr.  946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M \ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922k Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R N —
Serienr. 1025638 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 15:09:04 bis 04.06.2014 15:23:56
Bem. 40° +/-5° *
45 OSG
44—
a3
= i
C 42—
g -
o 4l
3 i
‘\T 40—
Qg — - — - — — - — - - — - — s — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
g 39 7 ) _
23877*” AR TR R T X7 TR )T VARV X
37— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s x-3s  X+3s
:USG ‘ >§ ‘ OSG 0000 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
B N r T y
1 25? ‘ /!\ ‘ = 25 ,\€| 1 } /‘ 0’1
= ] ‘ o E I 99,5 | ‘ i
227 | | %5 . % o 5
E 3 C S — ‘ ‘ ‘ <
% 15+ ‘ ‘ F155 X 70 30 s
@ 7 | \ | F T 30 | | 1 70 &
S 1043 ‘ C | ! |
5 10— ‘ ‘ F10g 5 ‘ 95 l
- | | SR LE 1 995
57 ‘ 1 o 8 01 - |
] C | | | 99,99
0 T J\V\ [ L L L L 0 0,001 T T ! T ! T ! T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4/50 [Grad] NV _, VM1698-4/50 [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,1875
UsG 35,00 Xmin 37,50 X-3s 37,0726
0SG 45,00 Xmax 39,00 X+3s 39,3024
T 10,00 R 1,50 6s 2,2297
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,86<4,48<5,11
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,46 <2,86 < 3,26
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 32,15
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,76

T ' 0OSG 40,03
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 31,87 32,05 32,04 32,12 31,76 32,96 31,99 31,96 31,59 31,74
1025638 VM1698-4/50 38,00 38,00 37,75 37,75 38,00 38,25 38,00 37,75 37,50 37,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 32,29 31,91 32,15 32,80 32,14 32,79 31,95 31,91 32,97 31,46
1025638 VM1698-4/50 38,75 37,75 39,00 38,00 38,25 37,75 38,50 38,75 38,50 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 31,49 32,92 31,89 31,83 32,31 31,69 32,05 31,85 31,87 32,20
1025638 VM1698-4/50 37,75 38,00 37,75 38,00 38,00 38,25 39,00 38,50 38,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 31,68 31,48 31,94 32,25 31,61 31,75 31,87 31,81 31,76 32,60
1025638 VM1698-4/50 37,75 38,50 38,00 38,50 37,75 38,50 38,25 37,50 38,25 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 32,20 32,15 32,19 31,65 31,72 31,97 33,01 32,74 32,02 32,02
1025638 VM1698-4/50 39,00 38,50 38,50 38,25 38,50 38,50 38,50 37,75 38,50 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 31,73 31,91 31,87 31,70 32,05 32,16 32,01 31,80 31,60 31,83
1025638 VM1698-4/50 38,00 37,50 38,25 38,25 37,75 38,25 37,75 38,50 38,00 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 31,95 31,85 32,06 32,00 32,64 33,23 31,17 31,21 31,35 31,74
1025638 VM1698-4/50 38,75 38,25 38,50 38,50 38,00 38,25 38,00 37,75 37,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 31,57 31,23 31,82 31,04 31,18 31,53 31,41 32,49 32,26 31,21
1025638 VM1698-4/50 38,50 38,00 38,75 38,00 38,00 38,50 38,25 38,25 38,25 38,25
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922k Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 32,15
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 24,76

L ) OSsG 40,03
Bemerkung 40°+/-5°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 31,29 31,66 31,40 31,55 32,72 32,18 32,44 31,69 31,71 31,70
1025638 VM1698-4/50 38,25 38,25 37,75 38,50 38,50 37,75 38,25 38,75 38,50 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 30,95 31,08 31,93 31,98 32,48 31,34 31,50 31,45 32,65 31,41
1025638 VM1698-4/50 37,75 38,00 38,00 38,75 38,00 37,75 38,50 38,25 38,75 37,75
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Homologation von Schraubwerkzeugen

3z

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung
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Seriennummer

1BB-1B050A-1WK2M

711922
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-Nr. 005/2014

Seite 2 von 2

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Einbausschrauber
Modell 1BB-1B050A-1WK2M Seriennummer 711922
15 Nm bis 53 Nm

Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drenmoment + 7 %

Fugemoment 10,6 Nm
Drehmoment 42,4 Nm Toleranz 0,85 % + 0,43 %
Drehwinkel 180 ° Toleranz 5,3° + 2,6°

Formelableitung
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Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 42,51 181,00 42.38 177.00 0,13 4,00
2 42,61 181,00 42,50 177.50 0,11 3,50
3 42,58 181,00 42.40 177.25 0,18 3,75
4 42,51 181,00 42.33 176.75 0,18 4,25
5 42,22 181,00 42.10 176.75 0,12 4,25
6 42,67 181,00 42.47 177.75 0,20 3,25
7 42,76 181,00 42.60 176.75 0,16 4,25
8 42,31 181,00 4213 177.00 0,18 4,00
9 42,38 181,00 4223 177.25 0,15 3,75
10 42,31 181,00 4218 176.75 0,13 4,25
11 42,60 181,00 42.36 177.50 0,24 3,50
12 42,60 181,00 42.48 178.25 0,12 2,75
13 42,68 181,00 4254 178.00 0,14 3,00
14 42,13 180,00 42.01 176.50 0,12 3,50
15 42,42 181,00 42,22 177.00 0,20 4,00
16 42,68 181,00 4253 178.25 0,15 2,75
17 42,35 181,00 4221 177.50 0,14 3,50
18 42,58 181,00 42.44 177.00 0,14 4,00
19 42,22 181,00 42.10 177.50 0,12 3,50
20 42,13 181,00 41,95 177.25 0,18 3,75
21 42,54 181,00 42.38 177.50 0,16 3,50
22 42,71 181,00 4258 178.50 0,13 2,50
23 42,50 181,00 4234 177.00 0,16 4,00
24 42,21 181,00 42.02 176.50 0,19 4,50
25 42,25 181,00 42,05 177.25 0,20 3,75
26 42,53 181,00 42.38 177.25 0,15 3,75
27 42,43 181,00 4227 177.25 0,16 3,75
28 42,48 181,00 42.38 177.50 0,10 3,50
29 42,72 181,00 4257 177.25 0,15 3,75
30 42,29 181,00 4214 177.00 0,15 4,00
31 42,39 181,00 4223 178.00 0,16 3,00
32 42,31 181,00 4221 177.00 0,10 4,00
33 42,31 181,00 42,16 176.50 0,15 4,50
34 42,14 181,00 41,97 176.25 0,17 4,75
35 42,43 182,00 42.36 178.00 0,07 4,00
36 42,51 181,00 42.38 176.25 0,13 4,75
37 42,21 181,00 42.06 177.00 0,15 4,00
38 42,44 181,00 42,29 177.50 0,15 3,50
39 42,47 181,00 4234 177.75 0,13 3,25
40 42,58 181,00 42.49 177.25 0,09 3,75
41 42,21 181,00 42,02 177.00 0,19 4,00
42 42,64 182,00 42.44 178.25 0,20 3,75
43 42,51 181,00 42.38 177.75 0,13 3,25
44 42,56 181,00 42.46 177.00 0,10 4,00
45 42,25 180,00 42.08 176.50 0,17 3,50
46 42,48 181,00 42.30 177.00 0,18 4,00
47 42,29 180,00 4213 177.25 0,16 2,75
48 42,60 181,00 42.43 177.25 0,17 3,75
49 42,10 181,00 41,90 177.00 0,20 4,00
50 42,39 181,00 42,24 177.75 0,15 3,25
51 42,31 181,00 4211 177.00 0,20 4,00
52 42,51 181,00 42.42 176.75 0,09 4,25
53 42,13 181,00 41,90 176.75 0,23 4,25
54 42,19 180,00 42,05 177.00 0,14 3,00
55 42,27 181,00 42,16 178.00 0,11 3,00
56 42,43 181,00 42,29 177.25 0,14 3,75
57 42,32 181,00 4214 177.25 0,18 3,75
58 42,60 181,00 42.40 178.00 0,20 3,00
59 42,18 180,00 42.00 177.25 0,18 2,75
60 42,51 181,00 42.41 176.50 0,10 4,50
61 42,05 181,00 41.86 176.25 0,19 4,75
62 42,10 181,00 41,92 177.00 0,18 4,00
63 42,38 181,00 42,22 177.75 0,16 3,25
64 42,27 181,00 4219 177.25 0,08 3,75
65 42,51 181,00 42.40 176.75 0,11 4,25
66 42,43 182,00 42.35 177.50 0,08 4,50
67 42,06 181,00 41,87 176.25 0,19 4,75
68 42,42 181,00 42,22 177.25 0,20 3,75
69 42,35 182,00 4223 177.75 0,12 4,25
70 42,18 180,00 42.04 176.25 0,14 3,75
71 42,14 181,00 41,98 176.25 0,16 4,75
72 42,43 181,00 42,24 176.75 0,19 4,25
73 42,22 180,00 42.04 176.50 0,18 3,50
74 42,06 180,00 41,90 176.75 0,16 3,25
75 42,22 181,00 42,15 177.00 0,07 4,00
76 41,89 181,00 41,70 176.25 0,19 4,75
77 42,09 181,00 41,93 177.00 0,16 4,00
78 42,38 181,00 42,25 177.75 0,13 3,25
79 42,35 181,00 42,25 177.25 0,10 3,75
80 42,21 181,00 42,05 177.00 0,16 4,00
81 42,60 182,00 42.46 178.50 0,14 3,50
82 42,38 181,00 4223 176.50 0,15 4,50
83 42,07 180,00 41,90 176.00 0,17 4,00
84 42,34 181,00 4218 177.25 0,16 3,75
85 42,42 181,00 42.30 177.25 0,12 3,75
86 41,98 180,00 41,79 176.00 0,19 4,00
87 42,50 181,00 4231 178.00 0,19 3,00
88 42,58 181,00 42.43 177.25 0,15 3,75
89 42,21 181,00 42.07 177.25 0,14 3,75
90 42,10 181,00 41,93 176.50 0,17 4,50
91 42,14 181,00 42.00 177.00 0,14 4,00
92 42,31 181,00 4213 178.00 0,18 3,00
93 42,72 181,00 42,61 177.75 0,11 3,25
94 41,98 181,00 41.86 176.75 0,12 4,25
95 42,22 181,00 42,05 177.50 0,17 3,50
96 42,42 181,00 42.32 177.50 0,10 3,50
97 42,29 181,00 4214 177.00 0,15 4,00
98 42,10 181,00 41.88 176.50 0,22 4,50
99 42,29 180,00 4218 177.00 0,11 3,00

100 42,21 180,00 42.10 177.25 0,11 2,75

Standardabweichung: 0,036 0,528
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell
Seriennummer

1BB-1B050A-1WK2M
711922

Drehmoment
Drehwinkel

42,4 Nm
180 °

Drehmoment [Nm]

48,8
47,5
46,2
44,9
43,7
42,4
41,1
39,9
38,6
37,3
36,0

——4— Drehmoment Prifling

—&— Drehmoment Referenz
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Drehwinkel [Grad]
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 711922] Merkm.Bez. 1WK2B Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 122984 Einh. Grad -10,00 ! USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 15:27:49 bis 04.06.2014 15:43:33
Bem.  180° +/-10° *
190 0SG
t 185
T ] .
= — - — - — - — - — = — - — —_— - x— - — - — - — - — X X - — - —X~ — - — - — - — X+3s
o - 4 - —x
180 - — - X S X el %-3s
4 J
= J
- -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sX+3s X-3s X+3s
USG X 0SG USG X 0OSG
100 - T T 100 T | T 0,001
) 1 99,99 7
o | - I 01
B 80 1K ~80 = 99,5 i
g ] W - % o, % | I 5
:(:é 60 — | | —60 g" = 70 | | 30 'o\?'
T | ‘ ‘ - g é‘ | ‘ ln_"
[0 E t t T
£ 40- g} | 40 ﬁ o 30 | | 70 ‘_1
3 | | -8 5 % i o5
® 20 1l L2 3 - 99,5
I ‘\‘ | o 0’1 / : ) i
) “ i F—t— 99,99
0 T 177 ‘ T T T ‘ 1 \ﬁ T ‘ T 177 0 0,001 T T T T ‘ ‘ \‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1WK2B [Grad] NV _, 1WK2B [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 122984 Merkm.Bez. 1WK2B
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,9300
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,7049
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,1551
T 20,00 R 2,00 6s 2,4502
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,03<8,16 9,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,37<7,40<8,44
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922| Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 21,38
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 0,00

T ' 0OSG 51,31
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
122984 1WK2B 42,51 42,61 42,58 42,51 42,22 42,67 42,76 42,31 42,38 42,31
122984 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
122984 1WK2B 42,60 42,60 42,68 42,13 42,42 42,68 42,35 42,58 42,22 42,13
122984 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 A 180,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
122984 1WK2B 42,54 42,71 42,50 42,21 42,25 42,53 42,43 42,48 42,72 42,29
122984 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
122984 1WK2B 42,39 42,31 42,31 42,14 42,43 42,51 42,21 42,44 42,47 42,58
122984 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 182,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
122984 1WK2B 42,21 42,64 42,51 42,56 42,25 42,48 42,29 42,60 42,10 42,39
122984 1WK2B 181,00 | 182,00 | 181,00 & 181,00 | 180,00 181,00 180,00 181,00 | 181,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
122984 1WK2B 42,31 42,51 42,13 42,19 42,27 42,43 42,32 42,60 42,18 42,51
122984 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 A 180,00 | 181,00 181,00 181,00 181,00 | 180,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
122984 1WK2B 42,05 42,10 42,38 42,27 42,51 42,43 42,06 42,42 42,35 42,18
122984 1WK2B 181,00 | 181,00 | 181,00 & 181,00 | 181,00 182,00 181,00 181,00 | 182,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
122984 1WK2B 42,14 42,43 42,22 42,06 42,22 41,89 42,09 42,38 42,35 42,21
122984 1WK2B 181,00 | 181,00 | 180,00 & 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00 | 181,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922| Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. 1WK2B Nennm. 21,38
Best. Nr 946888C2 Serienr 122984 usG 0,00

T ' 0OSG 51,31
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
122984 1WK2B 42,60 42,38 42,07 42,34 42,42 41,98 42,50 42,58 42,21 42,10
122984 1WK2B 182,00 181,00 180,00 181,00 181,00 180,00 181,00 181,00 181,00 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
122984 1WK2B 42,14 42,31 42,72 41,98 42,22 42,42 42,29 42,10 42,29 42,21
122984 1WK2B 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 180,00 180,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 04.06.2014
Best. Nr. 946888C2 Typ 1BB-1B050A-1WK2M ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 7119221 Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prifmoment 180,00 10,00 ! OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1025638 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System 1025638 Prufelektronik mpro400 (RDL)
Auftr.Nr. 202568123 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100
Auswertung von 04.06.2014 15:27:49 bis 04.06.2014 15:43:34
Bem.  180° +/-10° *
190 0SG
1 ]
-‘3 185j
g -
= J
3 J
< 180 _
85 T — - - - x - — - % ———————————————————————— — x+3s
a \ 7 / -
= - = —_ — - — - — - — - — T A X-3s
S 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _x+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ ’ 0OSG 0,001
] C 1 99,99 | f
] Ll S | 0,1
= 20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘
S A ‘ ‘ - 95 | 5
= — I = ~ t —
% 15*: | “‘\‘ ‘\“ | ;15 % .o\?. 70 I 30 §
] M C® 4 \ o
g 1 Fo2 5 5 !
® 5 | | F5 O | 99,5
] | f | C E 0,1 / ’
] M r 1 99,99
0 T 1T ‘ [ I ‘ T 1T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4/50 [Grad] NV _, VM1698-4/50 [Grad] NV _,
Teilnr. 946888C2 Teilebez. 1BB-1B050A-1WK2M
Merkm.Nr. 1025638 Merkm.Bez. VM1698-4/50
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 177,1575
USG 170,00 Xmin 176,00 X-3s 175,4833
0SG 190,00 Xmax 178,50 X+3s 178,8317
T 20,00 R 2,50 6s 3,3484
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,14<5,97 <6,80
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,68 <4,28<4,87
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922| Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 42,23
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 33,36

T ' 0OSG 51,31
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1025638 VM1698-4/50 42,38 42,50 42,40 42,33 42,10 42,47 42,60 42,13 42,23 42,18
1025638 VM1698-4/50 177,00 | 177,50 | 177,25 | 176,75 | 176,75 @ 177,75 | 176,75 @ 177,00 | 177,25 | 176,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1025638 VM1698-4/50 42,36 42,48 42,54 42,01 42,22 42,53 42,21 42,44 42,10 41,95
1025638 VM1698-4/50 177,50 | 178,25 | 178,00 | 176,50 | 177,00 178,25 | 177,50 @ 177,00 | 177,50 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1025638 VM1698-4/50 42,38 42,58 42,34 42,02 42,05 42,38 42,27 42,38 42,57 42,14
1025638 VM1698-4/50 177,50 | 178,50 | 177,00 | 176,50 | 177,25 @ 177,25 | 177,25 177,50 | 177,25 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1025638 VM1698-4/50 42,23 42,21 42,16 41,97 42,36 42,38 42,06 42,29 42,34 42,49
1025638 VM1698-4/50 178,00 | 177,00 | 176,50 | 176,25 | 178,00 @ 176,25 | 177,00 @ 177,50 | 177,75 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1025638 VM1698-4/50 42,02 42,44 42,38 42,46 42,08 42,30 42,13 42,43 41,90 42,24
1025638 VM1698-4/50 177,00 | 178,25 | 177,75 | 177,00 | 176,50 @ 177,00 | 177,25 177,25 | 177,00 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1025638 VM1698-4/50 42,11 42,42 41,90 42,05 42,16 42,29 42,14 42,40 42,00 42,41
1025638 VM1698-4/50 177,00 | 176,75 | 176,75 | 177,00 | 178,00 177,25 | 177,25 178,00 | 177,25 | 176,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1025638 VM1698-4/50 41,86 41,92 42,22 42,19 42,40 42,35 41,87 42,22 42,23 42,04
1025638 VM1698-4/50 176,25 | 177,00 | 177,75 | 177,25 | 176,75 @ 177,50 | 176,25 @ 177,25 | 177,75 | 176,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1025638 VM1698-4/50 41,98 42,24 42,04 41,90 42,15 41,70 41,93 42,25 42,25 42,05
1025638 VM1698-4/50 176,25 | 176,75 | 176,50 | 176,75 | 177,00 176,25 | 177,00 @ 177,75 | 177,25 | 177,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 04.06.2014
Serienr. 711922| Merkmal
Typ 1BB-1B050A-1WK2M Merkm.Bez. VM1698-4/50 Nennm. 42,23
Best. Nr 946888C2 Serienr 1025638 usG 33,36

L ) OSsG 51,31
Bemerkung 180°+/-10°*
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1025638 VM1698-4/50 42,46 42,23 41,90 42,18 42,30 41,79 42,31 42,43 42,07 41,93
1025638 VM1698-4/50 178,50 176,50 176,00 177,25 177,25 176,00 178,00 177,25 177,25 176,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 Xg92 X93 X94 Xg5 X96 Xg7 Xo8 Xg99 X100
1025638 VM1698-4/50 42,00 42,13 42,61 41,86 42,05 42,32 42,14 41,88 42,18 42,10
1025638 VM1698-4/50 177,00 178,00 177,75 176,75 177,50 177,50 177,00 176,50 177,00 177,25
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven: 90. und 95. Einzelverschraubung

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Drehmoment 42,4 Nm
Seriennummer 711922 Drehwinkel 180 °

90. Einzelverschraubung

Mo

Drehmoment [N.m]

Ll
1n 20 30 4n 50 60 70 an an 100 10 120
Drehwinkel [grd]

B M
® o5

Drehmoment [N.m]

10 m 30 40 s0 60 7 a0 a0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

Drehwinkel [grd]
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Homologation

Einbausschrauber

Typ:

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

1BB-1B050A-1K2M-1WK2M 946889D9

Apex Tool Group GmbH

IndustriestralBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com






APEX
reeremeve Homologation 005/2014 DO

1BB-1B050A-1WK2M

Einbausschrauber

Bestell-Nr.: 946888C2

Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:
1BB-1B050A-1K2M-1WK2M 946889D9

Maschinenart: Einbausschrauber

Drehmoment-Bereich: Von 15 Nm bis 53 Nm

Max Drehzahl: 255 U/min

Geprifte Seriennummern: 711920 711921 711922

Inhalt: Ubersicht cm/cmk-Werte

Allgemeine technische Daten

Seriennummer 711920: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 711921: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 711922: Einzelergebnisse, Grafiken
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH

Einbausschrauber

Erreichte Cm - CmK Werte

Genauigkeitsklasse: 7 %

) 30% 80% 100%
Werk S Nr. Testdat
erezeug erientr esidaten 30°+5° | 360°15° | 30°45° | 360°:15° | 30°+5° | 360°+15°
Prifmoment 26,40 Nm 45,40 Nm 53,00 Nm
s Drehzahl 1.Stufe 255 U/min | 255 U/min | 255 U/min | 255 U/min | 255 U/min | 255 U/min
Q Drehzahl Endanzug | 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min
3 Start Winkelzéhlung 13,20 Nm 22,70 Nm 26,50 Nm
—
<;: cm 6,47 13,84 6,17 15,58 14,23 13,49
o) 711920
8 cmk 5,82 13,65 5,71 15,18 13,48 13,26
ﬂ cm 7,76 13,83 18,20 22,18 12,32 18,46
. 711921
g cmk 7,15 13,43 17,22 21,50 11,71 17,95
— cm 11,97 14,03 18,54 13,93 19,07 22,48
711922
cmk 11,08 13,89 16,94 13,77 17,68 22,07
. cm 6,47 13,83 6,17 13,93 12,32 13,49
Min cm/cmk
cmk 5,82 13,43 5,71 13,77 11,71 13,26
Soll: >1,67
Fahigkeitsindex : Cn 6,17 i.0
Fahigkeitsindex : Cai 5,71 i.0
A Tool G GmbH . . .
pex Tool Broup &m Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Einbausschrauber
. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
Start Winkelzéhlung 10,60 Nm 10,60 Nm
s Prifmoment 31,80 Nm 42,40 Nm
Q Drehzahl 1.Stufe 255 U/min 255 U/min
= Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min
—
y Drehmoment + [ + 0
g 711920 + 0,99 % + 0,70 %
8 Drehwinkel + 1,8° e 2,7°
[as} Drehmoment + 0 + 0
— 711921 _ + 0,65 % + 0,61 %
m Drehwinkel + 2,0° e 2,7°
m
- Drehmoment + o + o
711922 + 0,60 % + 0,43 %
Drehwinkel + 1,8° + 2,6°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: [ 0,99 % [ 0,70 % i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: £ 2,0° £ 2,7° i.0 i.0
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Prufblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH

Maschinenart

Einbausschrauber

Modell 1BB-1B050A-1WK2M Seriennummer 711920
711921
711922
Drehmoment - Bereich von 15 Nm bis 53 Nm
Wirksamer Luftdruck am EinlalR
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung 320 V
Kabel/Leitung Aullendurchmesser 13,8 mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)
Schauchlange Innendurchmesser
9 oder 10 mm - mm
Gewicht 4.4 kg
Luftverbrauch im Leerlauf -l/s
Nennleistung 200 W
Maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 255 U/min
Maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 255 U/min
Minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 0 U/min
Lautstérke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl < 54 dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf -°C
nach 100 Messungen 80% Weich am E-Motor 59°C
am Handgriff -°C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich - St.
bei max. Md Hart - St
Abtriebsvierkant 3/8"
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Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2014
Datum 05.06.14

Hersteller

Schraubverfahren

Optionen

Drehwinkelaufldsung
Md-Genauigkeit

MeRmittelfahigkeitsnachweis

Programmierung

Druckerschnittstelle

Zusézliche Ein- und Ausgange

Trenntrafo

Netzwerk

Apex Tool Group GmbH

Priufblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Typ

Stromabschaltung
Md-Steuerung
Md/Winkel-Steuerung
Winkel/Md-Steuerung
Streckgrenz-Steuerung
Vorspannkraft-Steuerung

Einschraubliberwachung
Pulsen

Anziehen/Lésen - Anziehen
Schneidschraubliberwachung
Linksanzug

Sonstige Verfahren:

1 Grad
+1,0 %
V-40829 1024729 1024210
Tastatur
Externer PC
Textanzeige
Bildschirm

LCD-Anzeige

Ja Typ

Datum:

m-Pro-400SE

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja siehe Doku

7.5.2014

Ja
Ja
Ja
Ja

RS 232

CON1-4, E/A-Ebene,
Profibus, USB

Ja Typ

Ethernet

ANLAGE 1
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