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HU-Nr. 012/07

a)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_1

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 88,00 N'm

Harte Verbindung (H) 530,75 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 43,934 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 83,6-924 N-m 83,6-924 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 88,46 N'm 87,87 N'm

Standardabweichung 0,4676 N-m 0,2807 N'm

Streubreite (99,73%) 2,81 N'm 1,6843 N'm

Cm 3,14 5,22

Cmk 2,81 5,07

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,14

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,81

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kréamer S. Datum 03.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1d Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. 76930 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 03.09.2007 / 10:38:19 bis 03.09.2007 / 10:58:49
Bem. 30% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
] 0sG
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91-
T
§ 907:* *************************************** X+3s
= _ 7 ( X X X
—~g91 [ X %%{ A %X KX o0 7‘% \ \ _
O A\ — o =X - ST AT Y \j%{,ﬁ— - = v T - L X
B T X-3s
X 1]
m 877
3
™86+
85
84—
J USG
) \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X+3s x38s  Xx+3s
20 }JSG w OSGﬁ 20 99,999 UsG w ).( w 0SG 0,001
18- | 18 i I
16 | Tl 999 - 0.1
E‘I 6 ] C 16 = 99 ! ; ! 1
=14 | 142 95 E—" - 5
$12- | 125 1 g0 | | 20 =
= b | r © e | ) | )
=10 F10L = 50 50
i@ B ‘ L O o I I o
- 87 8 3 20 o ! 80
2 6 ‘ -6 2 5 o 95
% 4; | ‘ ;4 © 1 }/ l } 99
IS \ C |
2 ‘ [ 2 0,1 w i w 99,9
OH\‘HH‘HH‘HH‘ J/ :\\\"HH‘HH‘\HD 0,001\\ T 1T TTTT T 1T \\\1 \\\l\ \\\‘\ TT 1T TT 1T T \\99,999
84 85 86 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 89 90 91 92
2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76930 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,7843
USG 83,60 Xmin 88,19 X-3s 87,7933
0OSG 92,40 Xmax 89,40 X+3s 89,7753
T 8,80 R 1,21 6s 1,9821
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller F&higkeitsindex Cm 3,82<4,44<5,06
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 3,14<3,65<4,16
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\WMessWert\2007\0200_1d1.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite

1/2

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 03.09.2007

Serienr. 0200_1d Merkmal

Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 88,00

. USG 83,60

Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 ASG 92.40
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76930 2VK3B (kal. 200 ) 88,19 89,40 89,22 88,38 88,25 88,45 88,19 88,58 88,32 88,96
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 29,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 89,15 89,09 88,89 89,09 88,38 89,09 89,09 89,22 89,02 88,63
76930 2VK3B (kal. 200 ) 30,00 29,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76930 2VK3B (kal. 200 ) 88,70 89,27 88,45 88,70 88,45 89,15 89,02 88,58 88,83 89,09
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 29,00 30,00 30,00 28,00 30,00 30,00 31,00 28,00 29,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,76 88,63 88,83 88,50 88,63 88,50 88,83 88,58 88,50 88,96
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 30,00 29,00 30,00 28,00 31,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,32 88,38 89,15 88,32 89,27 88,50 88,45 88,89 88,63 88,58
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 28,00 30,00 30,00 29,00 29,00 31,00 29,00 28,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 89,15 89,15 88,38 88,50 88,89 88,96 89,09 89,09 89,02 89,02
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 28,00 30,00 28,00 28,00 30,00 28,00 31,00 29,00 30,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,38 88,50 88,89 88,96 89,15 88,63 88,50 88,96 88,32 89,27
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 29,00 28,00 30,00 29,00 28,00 28,00 28,00 31,00 30,00 30,00

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\WMessWert\2007\0200_1d1.DFD
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 88,00
. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 OSG 92.40
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76930 2VK3B (kal. 200 ) 88,89 89,15 88,25 88,63 88,89 89,22 89,27 88,50 88,19 89,15
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 30,00 28,00 29,00 31,00 28,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 89,09 88,63 89,27 88,25 88,19 88,19 88,45 88,89 89,15 88,96
76930 2VK3B (kal. 200 ) 28,00 29,00 30,00 27,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76930 2VK3B (kal. 200 ) 89,09 88,83 88,89 89,02 89,15 88,83 88,89 88,89 88,76 89,02
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 29,00 31,00 29,00 28,00 30,00 30,00 30,00 28,00 28,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\WMessWert\2007\0200_1d1.DFD
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kriamer S. Datum 03.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 03.09.2007 / 10:37:35 bis 03.09.2007 / 10:58:05
Bem. 30% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
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84 85 86 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 8 90 I 92
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,4590
UsG 83,60 Xmin 87,60 X-3s 87,0563
0OSG 92,40 Xmax 89,60 X+3s 89,8617
T 8,80 R 2,00 6s 2,8053
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 2,70<3,14<3,57
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 2,41<2,81<3,.21
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\WMessWert\2007\0200_1dM.DFD
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S| Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00

. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 92.40
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 88,00 89,00 89,40 88,10 87,90 88,30 88,10 87,80 87,80 89,10
VM1698- Schatz Bremse 28,75 30,00 29,75 29,75 30,00 30,25 27,50 30,00 28,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 88,60 88,50 88,90 88,20 88,00 89,30 88,10 88,90 88,50 88,40
VM1698- Schatz Bremse 29,50 28,50 30,00 31,00 28,25 30,25 30,25 30,00 29,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 88,30 89,20 87,80 88,00 88,30 88,70 88,60 88,40 88,50 88,40
VM1698- Schatz Bremse 28,50 29,50 28,75 28,00 29,75 29,25 30,25 28,00 28,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 88,80 88,20 88,20 87,90 87,80 88,70 88,40 88,40 87,70 88,50
VM1698- Schatz Bremse 30,00 28,00 29,25 27,75 30,50 29,50 28,00 28,50 29,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 88,10 88,20 89,30 87,70 89,30 88,00 87,80 88,60 88,30 87,90
VM1698- Schatz Bremse 27,50 29,50 29,75 27,75 28,50 30,00 28,50 27,75 29,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 88,40 89,50 87,90 88,00 89,10 88,90 88,30 88,80 89,20 88,70
VM1698- Schatz Bremse 27,50 29,50 27,50 27,25 29,50 27,75 30,50 27,75 29,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 88,10 88,60 88,50 89,20 88,60 88,20 88,20 88,20 88,30 89,40
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,00 29,00 29,00 27,50 27,50 27,50 30,00 29,50 29,25

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_1dM.DFD






APEX Stichprobenanalyse Seite
2/2

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00

. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 92,40
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 88,00 88,60 88,40 87,60 88,60 88,50 89,60 88,10 88,50 88,70
VM1698- Schatz Bremse 29,50 27,50 28,25 30,50 27,50 29,50 29,50 29,25 29,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 88,40 88,60 88,80 88,00 87,80 88,30 88,00 89,00 88,90 88,30
VM1698- Schatz Bremse 27,25 28,25 29,00 26,75 29,25 28,50 29,00 28,50 28,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 89,30 87,80 88,60 89,00 88,80 88,90 88,30 88,50 88,70 88,30
VM1698- Schatz Bremse 28,50 30,25 28,00 27,50 29,50 29,00 29,25 27,50 27,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X111 X112 X113 X114 X115 X116 X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X121 X122 X123 X124 X125 X126 X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X131 X132 X133 X134 X135 X136 X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse

Apex Tool Group GmbH
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Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kriamer S. Datum 03.09.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B I Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1¢ Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. 76930 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 03.09.2007 / 09:58:33 bis 03.09.2007 / 10:27:46
Bem. 30% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
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84 85 86 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 89 90 91 92
2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76930 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,1160
USG 83,60 Xmin 88,05 X-3s 87,8931
0OSG 92,40 Xmax 88,38 X+3s 88,3389
T 8,80 R 0,33 6s 0,4457
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller F&higkeitsindex Cm 16,99 < 19,74 < 22,49
kritischer F&higkeitsindex Cmk 16,54 < 19,22 < 21,90
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 03.09.2007

Serienr. 0200_1c Merkmal

Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 88,00

. USG 83,60

Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 ASG 92.40
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76930 2VK3B (kal. 200 ) 88,19 88,25 88,19 88,06 88,25 88,06 88,06 88,06 88,06 88,06
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 382,00 | 373,00 @ 373,00 351,00 366,00 @ 342,00 367,00 | 367,00 | 381,00 | 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,12 88,06 88,06 88,06 88,38 88,06 88,06 88,12 88,06 88,25
76930 2VK3B (kal. 200 ) 353,00 | 376,00 @ 339,00 366,00 370,00 @ 369,00 384,00 | 368,00 | 355,00 @ 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76930 2VK3B (kal. 200 ) 88,06 88,06 88,12 88,06 88,06 88,12 88,06 88,12 88,06 88,12
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 347,00 | 350,00 @ 359,00 378,00 377,00 @ 355,00 356,00 | 360,00 | 336,00 @ 360,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,12 88,19 88,06 88,12 88,06 88,06 88,25 88,12 88,06 88,19
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 367,00 | 363,00 @ 365,00 359,00 356,00 @ 358,00 358,00 | 357,00 | 351,00 ' 359,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,06 88,06 88,12 88,05 88,12 88,19 88,25 88,19 88,12 88,13
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 361,00 | 380,00 @ 374,00 390,00 366,00 @ 337,00 359,00 | 354,00 | 358,00 @ 363,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,12 88,06 88,06 88,12 88,06 88,06 88,06 88,12 88,12 88,06
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 382,00 | 368,00 @ 368,00 346,00 357,00 @ 350,00 357,00 | 343,00 | 345,00 A 341,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,12 88,06 88,06 88,06 88,12 88,06 88,12 88,25 88,06 88,19
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 365,00 | 351,00 @ 371,00 359,00 338,00 @ 351,00 313,00 | 317,00 | 322,00 A 356,00
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S| Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 88,00
. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 OSG 92.40
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76930 2VK3B (kal. 200 ) 88,12 88,06 88,19 88,06 88,06 88,25 88,06 88,06 88,06 88,06
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 334,00 | 353,00 @ 346,00 366,00 360,00 @ 376,00 309,00 | 308,00 | 324,00 @ 316,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 88,12 88,25 88,19 88,12 88,06 88,06 88,06 88,06 88,12 88,06
76930 2VK3B (kal. 200 ) 301,00 | 358,00 @ 305,00 391,00 369,00 @ 393,00 343,00 | 343,00 | 321,00 | 303,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76930 2VK3B (kal. 200 ) 88,12 88,06 88,19 88,19 88,25 88,06 88,25 88,06 88,38 88,19
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 308,00 | 355,00 @ 323,00 322,00 317,00 | 360,00 346,00 | 365,00 | 357,00 @ 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
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APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kriamer S. Datum 03.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 03.09.2007 / 09:57:49 bis 03.09.2007 / 10:27:02
Bem. 30% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
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s 2 ‘ ‘ T 5 : 50 g
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<104 103 20 ! 8 -
¢ | | L © ! i d
= o2 5 ' 95
% 5 ‘ “‘ ‘ 5 © 1 l } 99
= 1 l ‘ r 0,1 : ‘ 99,9
0 7\ T T ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTT \)‘l/ \l\ ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ T T \7 0 0,001 T T T TTTT 1T ’\ T \l T \‘\ T TT TTTT TT 1T T TT 99,999
84 85 8 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 8 90 I 92
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 87,8670
UsG 83,60 Xmin 87,30 X-3s 87,0249
0OSG 92,40 Xmax 88,50 X+3s 88,7091
T 8,80 R 1,20 6s 1,6843
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 4,50<5,22 <5,95
kritischer F&higkeitsindex Cmk 4,36 <5,07 <5,78
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. | Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00

. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 92.40
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 87,70 88,10 87,90 87,90 87,90 88,00 87,40 87,30 88,30 87,60
VM1698- Schatz Bremse 380,00 | 371,75 | 371,75 | 350,00 364,25 | 341,75 363,50 | 360,25 | 380,50 | 396,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 87,50 88,00 88,20 87,80 87,90 88,10 87,80 87,80 87,90 87,80
VM1698- Schatz Bremse 349,75 | 374,50 | 338,75 | 359,25 @ 369,50 | 367,75 380,50 | 367,50 | 353,25 | 365,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 88,00 87,50 88,00 88,10 87,70 88,20 87,80 88,20 88,30 87,90
VM1698- Schatz Bremse 345,00 | 346,75 | 359,25 375,00 376,50 | 354,75 353,50 | 359,50 | 336,25 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 87,60 88,00 87,90 88,50 87,30 87,70 87,80 88,00 87,70 87,80
VM1698- Schatz Bremse 366,25 | 362,25 | 365,00 | 359,75 352,50 | 356,00 354,00 @ 356,25 | 348,00 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 88,10 87,50 88,20 87,70 87,40 88,10 87,80 87,90 87,70 87,80
VM1698- Schatz Bremse 360,00 | 376,25 | 373,75 | 388,75 356,25 | 336,00 355,25 | 352,75 | 355,25 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 87,80 87,90 88,10 87,40 88,00 87,70 87,80 87,90 88,00 87,90
VM1698- Schatz Bremse 380,75 | 367,50 | 366,00 | 342,25 355,00 @ 347,00 355,75 | 343,25 | 344,50 | 339,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 87,70 87,90 87,50 87,80 87,80 88,00 88,20 87,60 88,20 88,00
VM1698- Schatz Bremse 363,75 | 350,75 | 366,75 @ 358,25 @ 338,50 | 350,25 @ 313,25 | 314,50 | 321,50 | 355,50
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S| Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00

. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 92,40
Bemerkung 30% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 88,30 87,80 87,90 87,70 87,90 87,70 88,30 87,30 88,40 87,30
VM1698- Schatz Bremse 333,00 | 352,25 | 344,50 364,75 355,50 | 372,75 @ 307,50 | 302,00 | 324,50 | 313,50
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 88,10 87,80 88,50 87,70 87,90 87,70 88,30 87,30 88,20 87,30
VM1698- Schatz Bremse 301,75 | 329,75 | 305,00 | 385,75 366,75 | 384,75 342,25 | 339,25 | 321,50 | 299,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 88,30 87,50 88,20 87,50 88,00 87,90 88,10 87,80 88,00 87,70
VM1698- Schatz Bremse 308,00 | 336,50 @ 321,75 | 316,50 @ 318,25 | 359,25 @ 344,75 | 363,50 | 356,00 ' 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 012/07

a)

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_1

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 168,00 N'm

Harte Verbindung (H) 1014,6 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 84,51 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 159,6 -176,4 N-m 159,6-176,4 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 169,11 N'm 169,02 N'm

Standardabweichung 0,95 N'm 0,52 N'm

Streubreite (99,73%) 5,70 N'm 3,11 N'm

Cm 2,95 5,40

Cmk 2,56 4,74

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,95

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,56

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 40 s 80% weich





APEX

TOOL GROUBP

Stichprobenanalyse

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kramer S. Datum 20.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1h Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Prafmoment 168,00 8,40 |OSG 176,40
zul. Range  4.00 Serienr. 76928 Einh. Nm -8,40 |USG 159,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 08:51:15 bis 04.09.2007 / 09:35:25
Bem. 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
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176 OSG
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160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV — 2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76928 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 169,3380
UsG 159,60 Xmin 168,00 X-3s 166,7269
0OSG 176,40 Xmax 170,90 X+3s 171,9491
T 16,80 R 2,90 6s 5,2222
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 2,77 < 3,22 < 3,66
kritischer F&higkeitsindex Cmk 2,32 <2,70 < 3,09
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite

TOOL GROUP 1 / 2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. Datum 20.09.2007
Serienr. 0200_1h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 168,00
) UsG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 OSG 176,40
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,10 | 168,90 | 169,20 @ 169,60 | 170,00 | 168,90 | 169,80 | 168,70 | 170,20 @ 168,00

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,90 | 170,60 | 170,60 @ 170,50 | 170,50 | 170,70 | 170,20 | 168,10 | 169,40 @ 168,50

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,40 | 168,00 | 169,60 @ 169,40 | 168,30 | 169,10 | 170,60 | 168,10 | 169,80 @ 168,40

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,80 | 170,40 | 170,20 = 168,20 | 168,20 | 170,50 | 169,80 | 168,20 | 170,90 @ 170,00

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 170,70 | 169,60 | 168,70 = 168,90 | 169,60 | 168,00 | 168,10 | 169,00 | 168,00 @ 168,80

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 169,30 | 169,00 | 169,80 = 169,40 | 170,50 | 168,40 | 168,00 | 170,50 | 169,20 @ 168,50

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,40 | 168,70 | 170,60 = 169,90 | 168,00 | 169,40 | 170,10 | 169,60 | 168,50 @ 170,50

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_1H1.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite
2/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. Datum 20.09.2007
Serienr. 0200_1h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 OSG 176,40
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 169,80 | 168,40 | 168,50 | 168,40 | 168,40 | 170,70 | 168,80 @ 170,20 | 168,70 | 170,70
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,80 | 170,30 | 169,20 | 170,10 | 169,30 | 168,90 & 168,50 @ 170,30 | 170,20 | 169,20
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 30,00 30,00 30,00 30,00 33,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 170,20 | 170,20 | 169,10 | 168,80 | 169,00 | 169,80 | 170,20 @ 168,90 | 169,70 | 170,50
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 32,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76928 2VK3B (Kal.200Nm)
76928 2VK3B (Kal.200Nm)
Merkm.N Merkm.Bez. X111 X112 X113 X114 X115 X116 X117 X118 ‘ X119 X120
76928 2VK3B (Kal.200Nm)
76928 2VK3B (Kal.200Nm)
Merkm.N Merkm.Bez. X121 X122 X123 X124 X125 X126 X127 X128 ‘ X129 X130
76928 2VK3B (Kal.200Nm)
76928 2VK3B (Kal.200Nm)
Merkm.N Merkm.Bez. X131 X132 X133 X134 X135 X136 X137 X138 ‘ X139 X140
76928 2VK3B (Kal.200Nm)
76928 2VK3B (Kal.200Nm)

Apex Tool Group GmbH
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APEX

TOOL GROUBP

Stichprobenanalyse

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Priifer-Name Kriamer S. Datum 20.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 168,00 8,40 |OSG 176,40
zul. Range  4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -8,40 |USG 159,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 08:50:28 bis 04.09.2007 / 09:34:38
Bem. 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
177
176 0SG
1754
174+
1737
T2 - %+3s
€171 X X
5170 P o B A ST AV A il
ST . T, P N 8. 0L LI Lo Wt
169 AR / -7\ 1 K\ ook I ™3 X
£ / \ / VAWERR Y. L[ KX # y s éﬁx
3168 Y% \ Y ;2& W \ 4\ [V
0167 8
Bi166 [ T T T s s s s s s s X-3s
5165
164
163
162
161
160 USG
159 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ x43s Xx-3s X+3s
20 }JSG )I( OSGﬁ 20 99,999 UsG \ 0SG 0,001
_| L T
1187 | 184 999 | 0,1
2167 \ 16+ 99 : 1
=14 714% 95 ! 5
2.7 Cioe T |
<12+ 125 1 80 20
= i - @© o | )
=10+ F10L = 50 50 a
s B L O o I v
- 87 8 3 20 ! 8 "
Z 6 -6 2 5 ‘ 95
4 4 ® 1 | 99
2 jz 0,1 ‘ 99,9
o, 0 0001 bbb 1 T 99999
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 169,1070
UsG 159,60 Xmin 167,40 X-3s 166,2583
0OSG 176,40 Xmax 171,00 X+3s 171,9557
T 16,80 R 3,60 6s 5,6974
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 2,54 <2,95 < 3,36
kritischer F&higkeitsindex Cmk 2,20<2,56 <2,92
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 20.09.2007
Serienr. 0200_1h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00

) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 176,40
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 167,70 | 168,40 | 168,80 | 169,10 | 169,10 | 168,40 & 169,10 @ 168,00 | 169,50 | 167,90
VM1698- Schatz Bremse 30,50 30,25 31,00 31,00 31,25 31,00 30,75 31,50 30,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 168,50 | 169,80 | 170,00 | 170,20 | 170,20 | 170,30 | 169,80 @ 167,70 | 169,00 | 168,20
VM1698- Schatz Bremse 31,25 30,75 30,25 31,25 30,75 31,25 30,50 30,50 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 168,00 | 167,80 | 169,60 | 168,80 | 168,00 | 169,00 @ 170,00 @ 167,70 | 169,40 @ 167,90
VM1698- Schatz Bremse 30,25 29,75 30,50 30,00 29,75 30,25 30,25 29,50 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 168,40 | 170,00 | 169,50 | 167,60 | 167,50 | 169,70 & 169,40 @ 167,60 | 170,60 | 169,60
VM1698- Schatz Bremse 30,25 30,00 29,50 28,75 29,00 30,00 29,25 29,00 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 170,20 | 169,10 | 168,10 | 168,50 | 168,90 | 167,50 @ 167,90 @ 168,80 | 167,50 | 168,60
VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,25 29,50 29,75 29,25 28,75 28,75 28,75 29,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 168,80 | 168,50 | 169,30 | 169,10 | 170,10 | 168,20 | 167,40 @ 170,20 | 168,90 @ 167,60
VM1698- Schatz Bremse 29,50 29,00 28,75 28,75 29,25 28,75 28,75 29,00 28,75 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 168,70 | 168,80 | 170,90 | 170,00 | 168,10 | 169,10 | 169,90 @ 169,70 | 168,30 | 170,70
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,25 29,25 29,75 29,25 29,25 29,25 29,50 30,75 29,50

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 20.09.2007
Serienr. 0200_1h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00

) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 176.40
Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 169,80 | 168,60 | 168,70 | 168,60 | 168,70 | 170,10 | 168,80 @ 170,60 | 169,10 | 171,00
VM1698- Schatz Bremse 29,00 28,25 28,75 29,00 28,50 30,50 28,75 29,00 28,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 168,90 | 170,70 | 169,20 | 170,20 | 170,40 | 168,70 | 168,60 @ 170,40 | 170,20 | 169,10
VM1698- Schatz Bremse 28,50 29,25 28,50 29,00 32,50 29,50 29,25 29,75 28,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 170,10 | 170,50 | 169,30 | 169,10 | 168,40 | 170,40 | 170,70 @ 168,60 | 169,90 @ 170,10
VM1698- Schatz Bremse 30,50 29,50 28,75 28,50 30,00 31,25 30,75 28,50 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kréamer S. Datum 04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1g Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Prafmoment 168,00 8,40 |OSG 176,40
zul. Range  4.00 Serienr. 76928 Einh. Nm -8,40 |USG 159,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 INachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 07:27:34 bis 04.09.2007 / 08:36:50
Bem. 80% weich Tol.4+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
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2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV — 2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76928 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 168,1570
UsG 159,60 Xmin 168,00 X-3s 167,7154
0OSG 176,40 Xmax 168,50 X+3s 168,5986
T 16,80 R 0,50 6s 0,8832
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller F&higkeitsindex Cm 16,37 < 19,02 < 21,66
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 16,07 < 18,67 < 21,27
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 ASG 176,40
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,10 | 168,00 | 168,10 @ 168,20 | 168,40 | 168,00 | 168,20 | 168,00 | 168,40 @ 168,10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 402,00 | 384,00 A 403,00 | 373,00 | 380,00 | 375,00 | 362,00 | 379,00 | 356,00 | 376,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,50 | 168,00 | 168,40 @ 168,20 | 168,20 | 168,00 | 168,20 | 168,20 | 168,30 @ 168,00

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 359,00 | 359,00 | 361,00 351,00 | 368,00 | 365,00 347,00 367,00 | 333,00 344,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,50 | 168,10 | 168,20 = 168,00 | 168,20 | 168,00 | 168,00 | 168,40 | 168,00 @ 168,30

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 367,00 | 358,00 | 353,00 | 363,00 364,00 | 354,00 354,00 360,00 @ 350,00 ' 364,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,10 | 168,30 | 168,30 = 168,00 | 168,00 | 168,30 | 168,40 | 168,20 | 168,30 @ 168,00

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 358,00 | 348,00 | 363,00 353,00 @ 361,00 | 349,00 363,00 351,00 | 374,00 351,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,20 | 168,00 | 168,10 = 168,00 | 168,20 | 168,30 | 168,30 | 168,00 | 168,40 @ 168,00

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 366,00 | 350,00 | 351,00 | 351,00 355,00 | 354,00 369,00 356,00 378,00 @ 352,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,40 | 168,10 | 168,30 = 168,10 | 168,20 | 168,40 | 168,20 | 168,00 | 168,30 @ 168,30

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 354,00 | 368,00 | 352,00 362,00 | 357,00 | 382,00 354,00 @ 349,00 | 364,00 356,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,30 | 168,10 | 168,30 = 168,30 | 168,10 | 168,00 | 168,10 | 168,00 | 168,20 @ 168,10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 373,00 | 380,00 | 356,00 | 373,00 374,00 | 369,00 @ 359,00 382,00 @ 359,00 @ 368,00

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWEWMessWert\2007\0200_1g1.DFD
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 ASG 176,40
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,00 | 168,20 | 168,40 @ 168,10 | 168,00 | 168,00 | 168,00 | 168,00 | 168,20 @ 168,00

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 377,00 | 362,00 | 367,00 375,00 @ 367,00 @ 370,00 369,00 @ 360,00 | 360,00 362,00

Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,10 | 168,10 | 168,00 @ 168,00 | 168,10 | 168,00 | 168,10 | 168,30 | 168,00 @ 168,40

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 382,00 | 359,00 | 348,00 378,00 | 368,00 | 358,00 351,00 @ 378,00 | 358,00 @ 344,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 168,00 | 168,10 | 168,00 @ 168,30 | 168,20 | 168,10 | 168,00 | 168,20 | 168,00 @ 168,40

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 361,00 | 368,00 | 364,00 | 350,00 367,00 | 360,00 358,00 358,00 350,00 @ 375,00

Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928 = 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928  2VK3B (Kal.200Nm)
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APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kriamer S. Datum 04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 168,00 8,40 |OSG 176,40
zul. Range  4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -8,40 |USG 159,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 07:26:48 bis 04.09.2007 / 08:36:04
Bem. 80% weich Tol.4+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
177
176 0sG
1754
174
173+
T 1724
£ — —
o
8 ag ]l S / AP \ XX L eSS XX A Ko 4%
— / \ \ X\
o T— - — - — - — % — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - - X — - x-3s
167
§166j
8 165j
164
163+
162
161
160 USG
159 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s  x+3s
30 7USG OSGﬁ 30 99,999 UsG w ).( — 0SG 0,001
T E E T X T7
525 251 999 T 01
S A EoEg 99 ‘ Y 1
%20 205, % — - 5
—é, 7 Fs 4 80 | ‘ 20 )
= 4 F,.® R | | )
=157 F15T = 50 50 a
: b C O A | | n
=] -5 20 e 8 N
=10 =10 g 5 ‘ | ! 95 v
S 7 F s 1 S 99
e = 0,1 i 99,9
N — R ) 0,001 b 1 T 99999
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 169,0200
UsG 159,60 Xmin 167,30 X-3s 167,4644
0OSG 176,40 Xmax 169,70 X+3s 170,5756
T 16,80 R 2,40 6s 3,1113
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 4,65<5,40<6,15
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 4,08<4,74<541
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 176,40
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 168,70 | 169,10 | 169,10 | 168,70 | 169,00 | 169,30 & 169,50 @ 169,30 | 169,50 | 169,30
VM1698- Schatz Bremse 400,00 | 385,50 | 404,00 | 373,75 | 381,75 379,00 @ 364,75 380,75 | 358,75 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 169,70 | 169,20 | 169,20 | 169,20 | 169,70 | 168,70 | 169,40 @ 169,50 | 167,70 | 169,30
VM1698- Schatz Bremse 362,00 | 361,75 | 362,50 | 353,00 370,00 | 364,50 350,25 | 369,00 | 330,75 | 346,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 169,60 | 168,90 | 169,50 | 168,50 | 169,60 | 168,90 & 169,20 @ 169,60 | 168,70 | 169,50
VM1698- Schatz Bremse 368,75 | 358,75 | 356,25 @ 362,75 366,25 | 354,00 356,25 | 361,75 | 350,50 | 365,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 168,70 | 169,50 | 169,60 | 168,90 | 169,30 | 169,20 & 169,50 @ 169,00 | 168,60 @ 169,30
VM1698- Schatz Bremse 359,00 | 351,50 | 365,00 | 353,25 @ 364,25 | 352,75 364,75 | 352,75 | 374,50 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 169,40 | 169,00 | 169,20 | 169,00 | 169,60 | 168,80 & 169,40 @ 169,10 | 168,80 @ 169,30
VM1698- Schatz Bremse 367,75 | 352,75 | 353,25 | 352,75 357,25 | 354,00 371,25 | 358,25 | 378,50 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 169,70 | 169,20 | 169,30 | 169,00 | 169,40 | 168,10 | 169,50 @ 169,40 | 168,90 @ 169,40
VM1698- Schatz Bremse 356,75 | 369,50 | 354,75 | 362,25 @ 360,00 @ 380,25 @ 358,75 | 351,75 | 364,25 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 168,30 | 169,30 | 168,20 | 169,30 | 169,30 | 169,20 & 169,40 @ 168,20 | 169,20 | 168,50
VM1698- Schatz Bremse 373,25 | 382,25 | 355,25 @ 376,25 376,75 | 371,50 @ 361,00 | 382,25 | 360,75 | 368,00

Apex Tool Group GmbH
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 176,40
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 169,30 | 169,20 | 168,00 | 169,30 | 169,40 | 168,40 & 169,20 @ 167,70 | 168,30 | 169,00
VM1698- Schatz Bremse 378,50 | 364,75 @ 366,00 378,75 369,00 @ 369,00 371,50 | 358,25 | 359,00 A 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 168,10 | 169,30 | 167,30 | 169,10 | 169,40 | 168,50 & 169,40 @ 167,90 | 169,30 @ 167,60
VM1698- Schatz Bremse 381,50 | 360,75 | 345,00 | 380,00 370,00 @ 357,75 @ 353,50 | 377,75 | 361,25 | 341,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 168,80 | 169,20 | 168,10 | 169,40 | 168,80 | 169,40 & 169,30 @ 168,70 | 169,10 | 168,40
VM1698- Schatz Bremse 362,50 | 370,75 | 363,75 @ 352,25 367,50 | 362,75 360,25 | 358,25 | 351,50 | 374,50
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Apex Tool Group GmbH
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 4 von 4
HU-Nr. 012/07

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_1
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 200,00 N'm
Harte Verbindung (H) 1208,7 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 99,877 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 190 -210 N-m 190 -210 N-m
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 201,44 N'm 199,75 N'm
Standardabweichung 0,9862 N'm 0,62 N'm
Streubreite (99,73%) 5,9172 N'm 3,70 N'm
Cm 3,38 5,40
Cmk 2,89 5,27

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,38
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,89

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 100 s 100% weich





APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kramer S. Datum 03.09.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B I Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1b Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 200,00 10,00 |OSG 210,00
zul. Range 4.00 Serienr. 76930 Einh. Nm -10,00 |USG 190,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 03.09.2007 / 09:16:03 bis 03.09.2007 / 09:34:57
Bem. 100% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
210 OSsG
1 J
'§205i fffffffffffffffffffffffffffffffffffffff X+3s
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] 2 B hoa i el 2 P o 2O TN P P
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— 200 X
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S e X-38
o J
[s2] -
N4
= J
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\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s
25 7USG X OSGﬁ 25 99,999 UsG 0SG 0,001
I © 1 999 0,1
220 20 99 1
— _ L Q
§ 1 - é, 1 95 5
31 5 —15 = < 80 20 g
& A r I & 50 50 a
T, .. 9o o ;
10 F105 20 8 -
(0] - L 3 J,
2 ] C g 5 95
%E 5; :5 © 1 99
] L 0,1 99,9
o+ 7+——F ——+0 0,001 | | | | ; ; ; ; 99,999
190 195 200 210 190 195 200 205 210
2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76930 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 201,7890
UsG 190,00 Xmin 200,10 X-3s 198,9245
0OSG 210,00 Xmax 203,50 X+3s 204,6535
T 20,00 R 3,40 6s 5,7290
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 3,01 <3,49<3,98
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 2,46 <2,87 < 3,27
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite

1/2

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. Datum 03.09.2007

Serienr. 0200_1b Merkmal

Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 200,00

) USG 190,00

Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 ASG 210.00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76930 2VK3B (kal. 200 ) 202,60 | 200,40 @ 201,80 202,60 202,40 | 201,20 @ 202,60 | 200,10 | 200,30 | 202,40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,90 | 201,20 | 202,30 @ 201,20 202,60 | 200,60 202,60 | 200,40 | 201,40 | 202,30
76930 2VK3B (kal. 200 ) 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76930 2VK3B (kal. 200 ) 200,50 | 201,50 | 202,40 202,60 201,40 | 202,80 202,60 | 200,90 | 201,00 | 202,30
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 31,00 30,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 201,20 | 200,60 | 200,40 @ 200,90 201,70 | 202,60 @ 203,00 | 202,70 | 200,50 | 200,40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 29,00 29,00 28,00 29,00 28,00 29,00 29,00 29,00 29,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 202,60 | 202,80 & 202,20 @ 200,10 @ 200,80 | 200,10 & 202,30 | 200,90 | 203,00 | 200,50
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 30,00 28,00 29,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 201,80 | 202,40 & 200,50 & 202,80 202,80 | 201,00 @ 200,80 | 202,30 | 202,10 | 203,10
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 27,00 28,00 28,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,10 | 201,80 | 202,80 @ 202,70 @ 201,20 | 203,00 @ 202,80 | 202,40 | 202,20 | 200,90
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 28,00 27,00 28,00 28,00 27,00 28,00 28,00 28,00 28,00 27,00
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S| Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 OSG 210.00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76930 2VK3B (kal. 200 ) 200,80 | 202,40 @ 201,50 @ 201,90 200,50 | 202,40 202,60 | 203,30 | 203,50 | 202,40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 28,00 28,00 27,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 203,20 | 200,50 | 201,90 201,80 201,70 | 201,30 @ 203,10 | 203,00 | 201,90 | 200,60
76930 2VK3B (kal. 200 ) 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 28,00 27,00 27,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76930 2VK3B (kal. 200 ) 201,80 | 201,00 & 202,80 @ 203,00 203,00 | 201,30 @ 200,40 | 201,30 | 202,60 | 202,70
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 27,00 27,00 28,00 28,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
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APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kréamer S. Datum 03.09.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B I Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 200,00 10,00 |OSG 210,00
zul. Range 4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -10,00 |USG 190,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 03.09.2007 / 09:15:20 bis 03.09.2007 / 09:34:14
Bem. 100% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
210 OSG
Tmsl
z 1% X 5
=\ \ \ /\ X { ><>( | \ \ \ / XX —
N o W AWAVATA WA vl oty Sl o o A ot ;ﬁ =R F— 44 fg& &\'N -4 %
0 200 XX X X \%& XY ¥ Y X \ \ \/
m -
N [T T T T T T T T T T T T S T s T s e s s e s e s e s e s s e s e s e s X-3s
©
3 i
[$]
a i
195
190 USG
\ \ \ \ \ T \ T \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x38s  Xx+3s
20 7USG )I( OSGﬁ 20 99,999 UsG 0SG 0,001
1187 | 184 999 0,1
2167 " 16 99 1
=14 . 14 2 95 5
T | Co2 1
512 F125 L, 80 20 =
=] RS &
=10+ F10L = 50 50 a
£ g £ 8 '
© 8i j8 =] 20 O! ‘1
Z 6 -6 2 5 95
% 4] g @ 1 99
2 2 0.1 99,9
0 ————— — 0 0,001 | —— ‘ ‘ 99,999
190 195 200 205 210 190 195 200 205 210
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 201,4430
UsG 190,00 Xmin 199,60 X-3s 198,4844
0OSG 210,00 Xmax 203,30 X+3s 204,4016
T 20,00 R 3,70 6s 59172
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 2,91<3,38<3,85
kritischer F&higkeitsindex Cmk 2,48 <2,89<3,30
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite
1/2

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00

) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 210.00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 203,10 | 200,60 | 202,10 = 202,30 @ 201,50 | 200,50 @ 202,70 | 200,20 | 200,60 | 201,90
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,00 30,00 29,75 30,25 29,25 30,25 29,25 29,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 200,50 | 200,40 & 202,60 @ 200,30 201,80 | 200,20 @ 203,00 | 199,80 | 200,50 | 202,20
VM1698- Schatz Bremse 28,50 29,25 29,50 27,75 28,75 28,00 29,00 28,00 28,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 200,70 | 201,30 | 201,90 202,00 201,30 | 202,20 @ 202,20 | 201,50 | 201,50 | 201,60
VM1698- Schatz Bremse 29,00 29,25 28,75 28,25 28,00 28,00 30,25 28,75 29,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 200,40 | 200,00 | 200,00 @ 200,40 201,00 | 202,10 @ 202,60 | 202,30 | 199,80 | 200,20
VM1698- Schatz Bremse 27,50 27,25 26,75 27,75 27,00 27,50 27,00 27,75 27,75 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 202,40 | 202,50 | 202,10 | 199,70 @ 200,30 | 199,60 @ 202,70 | 200,50 | 202,70 | 200,10
VM1698- Schatz Bremse 27,00 27,00 27,25 26,50 27,00 26,75 29,00 26,50 27,25 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 201,60 | 201,90 & 200,30 @ 202,50 @ 202,10 | 200,90 @ 200,50 | 201,50 | 201,20 | 202,80
VM1698- Schatz Bremse 27,25 27,00 26,50 26,75 27,25 26,25 26,25 26,75 26,75 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 199,90 | 201,50 | 202,30 | 202,20 | 200,60 | 202,40 | 202,80 @ 202,20 | 201,90 | 200,50
VM1698- Schatz Bremse 26,50 26,50 26,75 26,50 26,25 26,50 26,75 27,00 27,00 26,25
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S| Datum 03.09.2007
Serienr. 0200_1b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00

) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 210,00
Bemerkung 100% hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 200,70 | 201,90 | 201,20 @ 201,60 @ 200,00 | 201,80 @ 202,10 | 202,80 | 203,30 | 201,70
VM1698- Schatz Bremse 26,00 26,00 25,75 26,00 26,00 26,75 26,75 25,75 26,25 26,25
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 202,60 | 200,10 & 201,40 201,80 201,30 | 200,70 @ 202,60 | 202,70 | 201,50 | 200,10
VM1698- Schatz Bremse 26,00 25,75 26,25 26,25 25,75 26,00 26,25 26,25 26,25 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 201,50 | 200,80 & 202,40 202,80 202,80 | 200,70 & 199,90 | 200,90 | 202,50 | 202,10
VM1698- Schatz Bremse 25,75 26,00 26,50 26,50 26,00 25,50 25,75 25,50 25,50 26,50
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
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APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Priifer-Name KleebauerB Datum 31.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1a Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 200,00 10,00 |OSG 210,00
zul. Range 4.00 Serienr. 76930 Einh. Nm -10,00 |USG 190,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 31.08.2007 / 16:11:43 bis 31.08.2007 / 19:04:32
Bem. 100% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
210 OSG
12057
S i
2 |
g i
T b o e e ==t L
Ei i
s i
[s2] -
¥
< i
195
190 USG
\ \ \ \ \ T \ T \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
45 :USG OSG: 45 99,999 UsG 0SG 0,001
T 403 40, 999 0,1
2352 S35 99 1
FEE 305 4 % 5
2257 Fo53 w00 20 9
= an F T & 50 50 a
T 207 F202 o o 0
<. F 5 20 8 ‘1
2 154 ;1 5 § 5 95
510 F10® 1 ‘ 99
= =5 0.1 5 99,9
o — R —— ) 0,001 ‘ — iins —— ‘ 99,999
190 195 200 205 210 190 195 200 205 210
2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76930 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 200,2550
UsG 190,00 Xmin 200,10 X-3s 199,7681
0OSG 210,00 Xmax 200,80 X+3s 200,7419
T 20,00 R 0,70 6s 0,9737
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 17,68 < 20,54 < 23,39
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 17,23 < 20,02 < 22,80
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite

TooL GROUR 1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name KleebauerB Datum 31.08.2007

Serienr. 0200 _1a Merkmal

Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 200,00

) USG 190,00

Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 ASG 210.00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76930 2VK3B (kal. 200 ) 200,10 | 200,30 | 200,10 | 200,30 @ 200,10 | 200,10 ' 200,10 | 200,30 | 200,10 | 200,30
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 387,00 | 404,00 @ 406,00 394,00 411,00 | 400,00 @ 391,00 | 405,00 | 396,00 A 401,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,10 | 200,10 | 200,30 | 200,10 @ 200,40 | 200,50 & 200,10 | 200,40 | 200,40 | 200,30
76930 2VK3B (kal. 200 ) 393,00 | 397,00 & 394,00 397,00 386,00 @ 405,00 385,00 | 412,00 | 409,00 A 410,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76930 2VK3B (kal. 200 ) 200,40 | 200,50 | 200,50 | 200,10 @ 200,30 | 200,10 & 200,30 | 200,10 | 200,50 | 200,30
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 398,00 | 395,00 @ 397,00 @ 395,00 402,00 @ 410,00 @ 399,00 | 395,00 | 403,00 | 402,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,40 | 200,10 | 200,40 @ 200,30 @ 200,10 | 200,30 ' 200,10 | 200,40 | 200,40 | 200,40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 409,00 | 417,00 | 422,00 | 399,00 | 402,00 395,00 & 405,00 414,00 @ 409,00 402,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,30 | 200,80 | 200,10 | 200,30 @ 200,50 | 200,10 & 200,10 | 200,30 | 200,10 | 200,50
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 405,00 | 412,00 | 403,00 | 406,00 | 413,00 418,00 @ 409,00 415,00 & 416,00 412,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,30 | 200,10 | 200,30 @ 200,80 @ 200,60 | 200,30 @ 200,30 | 200,30 | 200,30 | 200,10
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 415,00 | 411,00 | 411,00 | 409,00 | 413,00 413,00 @ 406,00 410,00 @ 426,00 417,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,10 | 200,30 | 200,10 | 200,10 @ 200,30 | 200,10 & 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,10
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 420,00 | 426,00 | 424,00 | 417,00 | 422,00 414,00 418,00 413,00 @ 416,00 426,00
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name KleebauerB Datum 31.08.2007
Serienr. 0200 _1a Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76930 OSG 210.00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76930 2VK3B (kal. 200 ) 200,30 | 200,30 & 200,10 | 200,10 @ 200,40 | 200,30 '@ 200,10 | 200,30 | 200,10 | 200,30
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 417,00 | 427,00 | 430,00 | 426,00 @ 418,00 429,00 & 429,00 460,00 | 425,00 425,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 200,10 | 200,40 & 200,50 | 200,10 @ 200,10 | 200,30 '@ 200,10 | 200,40 | 200,40 | 200,10
76930 2VK3B (kal. 200 ) 432,00 | 428,00 | 422,00 | 435,00 @ 426,00 427,00 @ 426,00 427,00 | 422,00 431,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76930 2VK3B (kal. 200 ) 200,10 | 200,10 | 200,30 | 200,30 @ 200,10 | 200,50 & 200,30 | 200,10 | 200,10 | 200,40
76930 2VKB3B (kal. 200 ) 432,00 | 423,00 | 427,00 | 439,00 | 429,00 431,00 @ 436,00 427,00 | 431,00 425,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
76930 2VKB3B (kal. 200 )
76930 2VKB3B (kal. 200 )
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APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Priifer-Name KleebauerB Datum 31.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 200,00 10,00 |OSG 210,00
zul. Range 4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -10,00 |USG 190,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM 1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 31.08.2007 / 16:11:01 bis 31.08.2007 / 19:03:48
Bem. 100% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
210 OSsG
T 205
= J
Z‘ -
° 4 X - _
3 %X\ /?@3‘\ X X+3s
I XX /XX | Wi \ : [\ -
B 200 RS 280l — Sk~ Yot e S i ST SRS SR SR KRR SR 650960 X
5 1 —  — - — - — - — = s x-3s
3 J
[$]
a J
195+
190 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s
40 :USG )‘( OSG: 40 99,999 UsG 0SG 0,001
1352 | 351 999 0.1
o | =
230 | 30 gf ;
o5 Fos5= T —_
23 | Eg O 0 ¥
2204 F20L = 50 50 a
T = = L o 0
= Fi5 20 8 -
[0} 15 | - 15 S \L
S10° 108 ; %
@ ] r © 1 99
5+ £5 0,1 99,9
0 0 0,001 ‘ —— —— : 99,999
190 195 200 205 210 190 195 200 205 210
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 199,7540
UsG 190,00 Xmin 199,10 X-3s 197,9030
0OSG 210,00 Xmax 202,00 X+3s 201,6050
T 20,00 R 2,90 6s 3,7020
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 4,65<5,40<6,15
kritischer F&higkeitsindex Cmk 4,53 < 5,27 < 6,01
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)
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TooL GROUR 1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name KleebauerB Datum 31.08.2007
Serienr. 0200 _1a Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00

) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 210.00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 199,50 | 200,00 | 200,10 | 200,20 | 200,00 | 199,20 | 200,00 @ 199,90 | 199,90 | 200,10
VM1698- Schatz Bremse 386,50 | 403,25 | 405,75 | 395,25 @ 414,75 | 399,75 @ 392,50 | 404,75 | 398,25 | 400,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 200,20 | 199,70 | 200,00 @ 200,10 @ 200,70 | 200,00 @ 200,00 | 200,20 | 199,70 | 199,70
VM1698- Schatz Bremse 392,50 | 396,50 | 394,75 | 398,00 387,25 | 403,75 386,50 | 413,75 | 408,50 | 410,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 201,60 | 201,90 & 201,70 | 199,50 @ 199,70 | 201,10 @ 201,50 | 201,60 | 202,00 | 199,20
VM1698- Schatz Bremse 399,00 | 396,75 | 398,75 393,25 @ 400,75 | 410,00 @ 400,50 | 396,00 | 403,75 | 400,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 199,50 | 199,60 | 199,80 | 199,80 | 199,10 | 199,60 & 199,40 @ 199,60 | 199,60 | 199,50
VM1698- Schatz Bremse 409,50 | 415,75 | 422,00 | 397,50 | 400,00 394,25 @ 403,50 413,25 | 407,00 @ 399,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 199,60 | 200,00 | 199,30 | 199,80 | 199,90 | 199,30 | 199,30 | 199,30 | 199,20 | 199,40
VM1698- Schatz Bremse 403,25 | 411,25 | 401,25 | 404,75 | 412,00 | 416,25 | 407,50 | 413,25 | 414,00 | 411,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 199,80 | 199,30 | 199,60 | 199,90 | 199,70 | 199,50 | 199,20 | 199,30 | 199,70 | 199,30
VM1698- Schatz Bremse 41450 | 410,00 | 409,00 | 407,00 | 411,50 410,75 @ 403,75 @ 408,75 | 424,75 | 416,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 199,60 | 199,60 | 199,40 | 199,50 | 199,40 | 199,40 & 199,30 @ 199,10 | 199,20 | 199,20
VM1698- Schatz Bremse 418,25 | 423,75 | 422,25 | 415,00 | 420,00 | 412,50 | 416,00 | 410,75 | 414,00 | 424,00
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APEX Stichprobenanalyse Seite
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name KleebauerB Datum 31.08.2007
Serienr. 0200 _1a Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00

) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 210,00
Bemerkung 100% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N231,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/1,Motor9121324
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 199,40 | 199,50 | 199,20 | 199,60 | 199,30 | 199,40 & 199,60 @ 201,10 | 199,80 | 199,50
VM1698- Schatz Bremse 415,00 | 425,00 | 427,25 | 425,50 | 416,00 | 427,00 | 427,25 | 457,25 | 422,75 | 423,75
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 199,30 | 199,60 | 199,40 | 199,70 | 199,20 | 199,80 & 199,60 | 199,90 | 199,50 | 199,30
VM1698- Schatz Bremse 430,00 | 425,25 | 420,00 | 433,25 | 424,75 | 425,50 | 424,25 | 424,75 | 419,50 | 429,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 199,60 | 199,10 | 199,40 | 199,70 | 199,50 | 199,40 & 199,70 | 199,70 | 199,50 | 199,50
VM1698- Schatz Bremse 430,25 | 421,25 | 424,50 | 436,25 | 426,75 | 428,25 | 433,25 | 424,25 | 428,50 | 422,75
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 012/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Seriennummer 0200_1
40 N'm bis 200 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 40 N'-m
Drehmoment 120 N-m Toleranz 1,30% + 0,65%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,2° + 1,6°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 123,40 41 123,2 39,75 02 1,25
2 122,80 41 122,7 39,75 0,1 1,25
3 123,40 41 123,3 39,5 0,1 15
4 124,60 41 124,6 39,75 0 1,25
5 124,90 41 125 39,25 0,1 1,75
6 124,50 41 124,3 39,5 02 15
7 125,40 41 125,1 39,75 03 1,25
8 125,20 41 125 39,75 02 1,25
9 126,00 41 125,9 39,5 0,1 15
10 126,60 41 126,3 40 03 1
11 126,10 41 126,2 40 0,1 1
12 127,40 41 127,2 39,75 02 1,25
13 127,90 41 127,7 39,75 02 1,25
14 126,40 41 126,2 39,25 02 1,75
15 127,30 41 126,8 39,75 05 1,25
16 127,30 41 127,2 39,5 0,1 15
17 126,80 41 126,6 39,75 02 1,25
18 127,40 41 127,2 39,5 02 15
19 126,80 41 126,8 39,5 0 15
20 127,70 41 127,7 40 0 1
21 127,30 41 127,2 40 0,1 1
22 127,30 41 127 40 03 1
23 127,20 41 126,7 39,75 05 1,25
24 128,10 41 128 40 0,1 1
25 128,00 41 127,9 40 0,1 1
26 128,20 42 128,2 40,25 0 1,75
27 129,10 42 129,1 40,25 0 1,75
28 128,80 41 128,8 39,75 0 1,25
29 128,50 41 128,5 39,5 0 15
30 130,20 42 130,1 40,5 0,1 15
31 129,00 41 128,9 39,75 0,1 1,25
32 128,10 41 127,9 39,5 02 15
33 128,60 41 128,4 39,25 02 1,75
34 128,00 41 128,1 39,5 0,1 15
35 128,30 41 128,2 39,75 0,1 1,25
36 129,20 42 129,1 40,25 0,1 1,75
37 127,30 41 127 1 39,75 02 1,25
38 128,50 41 128,6 39,75 0,1 1,25
39 130,50 41 130,5 40 0 1
40 130,40 41 130,2 39,5 02 15
41 128,80 42 128,4 39,75 04 2,25
42 130,10 41 130 39,75 0,1 1,25
43 130,20 41 129,8 39,75 04 1,25
44 129,90 41 129,5 39,75 04 1,25
45 130,60 41 130,1 39,5 05 15
46 131,50 41 131,4 39,75 0,1 1,25
47 129,90 41 129,6 39,5 03 15
48 130,40 42 130,4 40,25 0 1,75
49 131,90 42 131,7 40,25 02 1,75
50 130,60 41 130,3 39,75 03 1,25
51 130,70 41 130,5 39,25 02 1,75
52 130,50 41 130,4 39,75 0,1 1,25
53 128,60 41 128,2 39,25 04 1,75
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TOOL GROUP

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

128,50
129,70
131,90
132,30
127,30
123,20
122,80
127,50
129,10
131,20
130,60
131,40
128,60
121,00
123,10
128,20
130,80
129,00
130,00
131,40
131,40
131,10
132,60
132,00
131,70
133,50
132,60
132,50
134,30
134,10
131,90
133,20
132,30
131,00
130,90
132,00
129,30
132,20
133,70
126,80
132,70
132,20
131,20
131,80
133,30
132,60
134,60

41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
42

128,4
129,4
131,5
132,1

127
123,4
122,5
127,5
128,8
131,2
130,3
131,4
128,7
121,5
122,4
128,2
130,6
128,4
129,5
131,2

131
130,9
132,6
131,6
131,3
133,2
132,4
132,5
1341

134
131,6
132,9
132,2
130,8
130,8
131,8
129,3

132
133,3
126,9
132,5
132,4

131
131,6
133,3
132,1
134,2

39,25
39,5
39,75
40,5
40,5
40,25
39,5
39,25
40
40,25
39,5
39,5
39,25
40
40,25
39,25
39,5
39,75
39,5
39,5
39,25
39,75
39,5
39,5
39,75
39,75
40
39,5
40
39,75
39,5
39,75
39,25
39,5
39,5
39,75
39,5
40,75
39,75
39,25
39,75
40,25
39,5
39,5
40

40
40,25

Standardabweichung:

0,1
0,3
0,4
0,2
0,3
0,2
0,3
0
0,3
0
0,3
0
0,1
0,5
0,7
0
0,2
0,6
0,5
0,2
0,4
0,2
0
04
0,4
0,3
0,2
0
0,2
0,1
0,3
0,3
0,1
0,2
0,1
0,2
0
0,2
0,4
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0
0,5
0,4

0,155686813

1,75
1,5
1,25
1,5
0,5
0,75
15
1,75

0,75
15
1,5

1,75

1,75
1,75

0,25
1,25
1,75
1,25
0,75
15
1,5

2

1
1,75

0,314817167
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APEX

TOOL GRODUBRB

Stichprobenanalyse

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kréamer S. Datum 04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1k Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Prafmoment 40,00 5,00 |OSG 45,00
zul. Range 4.00 Serienr. 76928 Einh. Grad -5,00 |USG 35,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 09:47:41 bis 04.09.2007 / 10:06:13
Bem. 40°/60% hart Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
45 OSG
44—
T4
g - —
s AT A A Tr
§41 | \ / \ / \ / / _ \ / \ / / \/ J i
§ 40;* *************************************** X-3s
= A
X 39+
o -
Q38
a |
37+
36—
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ T \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s  X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ X ‘ OSG 20 99.999 USG ‘ i ‘ OSG 0.001
7802 ‘ ‘ 80 . 999 — 0,1
2704 1 1 S70% 99 — 1
560~ | | 605, % — 5
250 ‘508 @ o0 20 9
ENE ‘ ‘ L= 50 ‘ 50 o
T 40 \ \ F402 o | &
i ET 5 20 ‘ 8 -
z 307; | | %30 § 5 T 95 1
5205 | | F20°® 1 L 99
RTE ‘/ ‘ =) 0,1 f ! ‘ 99,9
0: I L L ‘J'/ T T :0 0,001 T T T T T T T T T T 99,999
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
2VK3B (Kal.200Nm) [Grad] NV — 2VK3B (Kal.200Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76928 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,1100
USG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 40,1666
0OSG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,0534
T 10,00 R 1,00 6s 1,8868
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 4,56 < 5,30 < 6,04
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 3,55<4,12<4,70
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite
1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 120,00
. uUsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 ASG 126,00

Bemerkung 40960% hart Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 123,40 | 122,80 | 123,40 | 124,60 | 124,90 | 124,50 | 125,40 | 125,20 | 126,00 | 126,60
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 126,10 | 127,40 | 127,90 | 126,40 | 127,30 | 127,30 | 126,80 | 127,40 | 126,80 | 127,70
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 127,30 | 127,30 | 127,20 | 128,10 | 128,00 | 128,20 | 129,10 | 128,80 | 128,50 | 130,20
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 129,00 | 128,10 | 128,60 | 128,00 | 128,30 | 129,20 & 127,30 | 128,50 | 130,50 | 130,40
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 128,80 | 130,10 | 130,20 | 129,90 | 130,60 | 131,50 | 129,90 @ 130,40 | 131,90 | 130,60
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 130,70 | 130,50 | 128,60 | 128,50 | 129,70 | 131,90 & 132,30 @ 127,30 | 123,20 | 122,80
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 127,50 | 129,10 | 131,20 | 130,60 | 131,40 | 128,60 & 121,00 @ 123,10 | 128,20 | 130,80
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite
2/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 120,00
. uUsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 ASG 126,00

Bemerkung 40960% hart Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 129,00 | 130,00 | 131,40 | 131,40 | 131,10 | 132,60 | 132,00 @ 131,70 | 133,50 @ 132,60
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 132,50 | 134,30 | 134,10 | 131,90 | 133,20 | 132,30 | 131,00 @ 130,90 | 132,00 @ 129,30
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 132,20 | 133,70 | 126,80 | 132,70 | 132,20 | 131,20 | 131,80 | 133,30 | 132,60 | 134,60
76928 2VK3B (Kal.200Nm) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00

Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76928 2VK3B (Kal.200Nm)

76928 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X111 X112 X113 X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
76928 2VK3B (Kal.200Nm)

76928 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X121 X122 X123 X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
76928 2VK3B (Kal.200Nm)

76928 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X131 X132 X133 X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
76928 2VK3B (Kal.200Nm)

76928 2VK3B (Kal.200Nm)

Apex Tool Group GmbH
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APEX

TOOL GRODUBRB

Stichprobenanalyse

Seite 1

/1

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. | Prifer-Name  Kriimer S. Datum 04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_1k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 |OSG 45,00
zul. Range  4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -5,00 |USG 35,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 09:46:54 bis 04.09.2007 / 10:05:26
Bem. 40°/60% hart Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
45 OSG
44—
1437
8427
941;
® T T T L T T T TR L L. T T T T x— - — = X+3s
E407 /// \\ // / \\ p—
< B -V - SF X - —X[ = < - -z —\—-/r—\— T—\= T e ==X - —\' —-1X
0 o] Y
1 e X-38
838i
37+
36—
35 USG
\ \ \ \ \ \ T \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x3s  x+3s
35 175G 4 OSCG 35 99,999 U%C Y OSCG 0 001
3 C \ : 7
T30- 30 1 999 -4 0.1
A Foox 99 L 1
+ 25+ F25 ! ! |
e 2 o - > o
220 F203 = X
_“g = F I & 50 ! ! 50 ol
T15] F152 @ 5 - —— 8 -
< FE © i ! i 1
E 1043 F10 & 5 E t 95
g S 1 i 99
E =5 0,1 A ‘ 99,9
o — —————tF0 0,001 — et 99,999
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,7375
USG 35,00 Xmin 39,25 X-3s 38,7468
0OSG 45,00 Xmax 40,75 X+3s 40,7282
T 10,00 R 1,50 6s 1,9814
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 4,34<5,05<5,75
kritischer F&higkeitsindex Cmk 4,11<4,78<5,45
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\WMessWert\2007\0200_1kM.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite

1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 120,00
. uUsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 126,00

Bemerkung 40960% hart Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 123,20 | 122,70 | 123,30 | 124,60 | 125,00 | 124,30 & 125,10 @ 125,00 | 125,90 @ 126,30
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,75 39,50 39,75 39,25 39,50 39,75 39,75 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 126,20 | 127,20 | 127,70 | 126,20 | 126,80 | 127,20 | 126,60 | 127,20 | 126,80 | 127,70
VM1698- Schatz Bremse 40,00 39,75 39,75 39,25 39,75 39,50 39,75 39,50 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 127,20 | 127,00 | 126,70 | 128,00 | 127,90 | 128,20 & 129,10 | 128,80 | 128,50 | 130,10
VM1698- Schatz Bremse 40,00 40,00 39,75 40,00 40,00 40,25 40,25 39,75 39,50 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 128,90 | 127,90 | 128,40 | 128,10 | 128,20 | 129,10 & 127,10 | 128,60 | 130,50 | 130,20
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,50 39,25 39,50 39,75 40,25 39,75 39,75 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 128,40 | 130,00 | 129,80 | 129,50 | 130,10 | 131,40 129,60 @ 130,40 | 131,70 | 130,30
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,75 39,75 39,75 39,50 39,75 39,50 40,25 40,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 130,50 | 130,40 | 128,20 | 128,40 | 129,40 | 131,50 | 132,10 | 127,00 | 123,40 | 122,50
VM1698- Schatz Bremse 39,25 39,75 39,25 39,25 39,50 39,75 40,50 40,50 40,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 127,50 | 128,80 | 131,20 | 130,30 | 131,40 | 128,70 | 121,50 | 122,40 | 128,20 | 130,60
VM1698- Schatz Bremse 39,25 40,00 40,25 39,50 39,50 39,25 40,00 40,25 39,25 39,50

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite

2/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 120,00
. uUsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 126,00

Bemerkung 40960% hart Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 128,40 | 129,50 | 131,20 | 131,00 | 130,90 | 132,60 | 131,60 @ 131,30 | 133,20 | 132,40
VM1698- Schatz Bremse 39,75 39,50 39,50 39,25 39,75 39,50 39,50 39,75 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 132,50 | 134,10 | 134,00 | 131,60 | 132,90 | 132,20 130,80 | 130,80 | 131,80 | 129,30
VM1698- Schatz Bremse 39,50 40,00 39,75 39,50 39,75 39,25 39,50 39,50 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 132,00 | 133,30 | 126,90 | 132,50 | 132,40 | 131,00 @ 131,60 | 133,30 | 132,10 | 134,20
VM1698- Schatz Bremse 40,75 39,75 39,25 39,75 40,25 39,50 39,50 40,00 40,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Apex Tool Group GmbH
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 94753447 04 092007 09:46:54 90 I
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| - ------Hersteller: &pex Tool Group, Werkzeugmodel: DGD 94753447 04 092007 09:46:54 95 I
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 012/07
Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Seriennummer 0200_1
40 N'm bis 200 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Figemoment 40 N'-m
Drehmoment 160 N-m Toleranz 2,09% + 1,04%
Drehwinkel 180° Toleranz 7,0° + 3,5°
Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 30 S
Formelableitung

T
C =

m
6 s
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TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 160,20 181 159,9 180 03 1
2 168,00 181 168,1 180 0.1 1
3 164,30 181 165 180 0.7 1
4 162,90 181 162,9 180 0 1
5 167,30 182 167,8 180,25 05 1,75
6 169,10 182 169,4 179,75 03 225
7 166,10 181 166,8 179,5 07 15
8 166,50 181 167,4 179 09 2
9 163,50 181 164,5 178,75 1 2,25
10 166,30 181 167,5 180 1.2 1
11 166,60 181 166,8 179,75 02 1,25
12 161,50 181 161,5 179,75 0 1,25
13 167,00 181 167,5 179 05 2
14 166,30 182 166,8 180,5 05 15
15 167,00 181 167,5 180 05 1
16 167,10 181 166,8 180,75 03 025
17 165,60 181 166,2 179 06 2
18 163,90 181 163,3 179 06 2
19 172,50 181 172,4 179,75 0.1 1,25
20 168,20 181 168,6 178,75 04 225
21 156,50 181 157 1 179,5 06 15
22 166,70 181 167,2 179 05 2
23 170,60 181 1711 179,75 05 1,25
24 170,50 181 171,2 179,25 0.7 175
25 165,30 181 165,4 178,75 0,1 2,25
26 167,90 181 168,4 179,5 05 15
27 169,00 181 169,2 180,25 02 075
28 172,50 181 172,7 179,25 02 175
29 168,70 181 169,2 178,25 05 2,75
30 168,10 181 167,7 180,5 04 05
31 170,60 181 1711 179,75 05 1,25
32 170,50 181 171,2 179,5 0.7 15
33 169,70 181 170,7 179 1 2
34 172,00 181 172,9 179,5 09 15
35 167,00 181 167,2 180,25 02 0,75
36 170,60 181 170,8 179,25 02 175
37 172,50 181 173,4 179 09 2
38 169,20 182 169,7 180,25 05 175
39 175,60 181 176,5 179,25 09 1,75
40 166,10 181 166,5 177,75 04 325
41 172,10 181 172,6 178,25 05 2,75
42 175,90 181 176,2 179 03 2
43 166,00 181 166,6 178,75 06 2,25
44 167,90 181 167,9 180,5 0 05
45 171,00 181 171,2 180 02 1
46 170,80 181 171,3 179 05 2
47 173,00 182 173,2 180,5 02 15
48 168,00 181 167,8 181 02 0
49 167,80 181 168,3 179,5 05 15
50 170,70 181 171,9 180 1.2 1
51 175,40 182 176,2 179,75 08 2,25
52 172,80 181 173,8 179 1 2
53 176,10 181 177 179,5 09 15
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TOOL GROUP

54 176,10 181 176,5 179,75 04 1,25
55 178,50 181 179,4 179 09 2

56 177,20 181 178 179,25 08 175
57 168,90 181 168,9 180,25 0 0,75
58 169,60 181 169,9 178,75 03 2,25
59 166,00 181 166,2 178,25 02 2,75
60 169,10 181 170 178 09 3

61 173,70 181 174,5 180 08 1

62 167,70 181 168,4 179 07 2

63 172,70 181 172,9 179,25 02 1,75
64 171,40 182 172,1 179 07 3

65 176,00 181 176,1 179,25 0,1 1,75
66 179,60 181 179,8 179,5 02 15
67 175,10 181 175,5 178,75 04 2,25
68 163,80 181 164,4 179,5 06 15
69 167,80 181 168,3 178,5 05 25
70 173,00 181 173,5 178,75 05 2,25
71 160,60 181 160,8 179,5 02 15
72 172,10 181 172,5 179,25 04 175
73 170,10 181 170,3 178,25 02 2,75
74 170,60 181 170,9 179,5 03 15
75 167,00 181 167,6 179,5 06 15
76 170,60 181 171,5 179 09 2

77 170,70 181 171,9 178,5 1,2 25
78 169,80 182 170,9 178,5 11 35
79 172,80 181 173,7 178,5 09 25
80 173,80 181 174,6 178,5 08 25
81 172,10 181 173,1 177,5 1 35
82 171,50 181 172,5 178,75 1 2,25
83 170,70 181 171,4 178,5 0.7 25
84 176,00 181 176,8 179,25 08 1,75
85 175,20 181 175,9 179,25 07 1,75
86 172,60 181 173,1 177,75 05 3,25
87 171,60 182 173,5 179,25 1,9 2,75
88 175,10 182 176,1 180 1 2

89 167,80 181 168,4 178,5 06 25
90 175,70 182 176 179,25 03 2,75
91 174,30 181 175,3 178,5 1 25
92 170,30 181 170,9 179 06 2

93 178,00 181 178,5 179,5 05 15
94 171,10 181 171,5 179 04 2

95 172,70 181 173,4 178,75 07 2,25
96 162,50 181 162,8 178,5 03 25
97 165,70 181 165,2 180,25 05 0,75
98 172,00 181 171,8 179,5 02 15
99 168,30 181 168,6 179,5 03 15
100 172,70 182 173 179,75 03 2,25

Standardabweichung: 0,333478756 0,694763058
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Stichprobenanalyse

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kramer S. Datum 04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_11 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Prafmoment 180,00 10,00 |OSG 190,00
zul. Range 4.00 Serienr. 76928 Einh. Grad -10,00 |USG 170,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 10:41:17 bis 04.09.2007 / 11:24:52
Bem. 180°/80% hart Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
190 OSG
T
8 185+
5 J
T s - e m e — - — - C e — - — T3
Z 4 = -IX
o —
Q©8o04— - — - — -~ — - — -~ — - - T T ST T T x-3s
= J
é -
o J
0 J
X
3 175i
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s x-3s x+3s
20 :USG X OSG: 20 99,999 USG ‘ )f . OSG 0,001
7807 80 ]
i S - On1
270+ ;70% 99 ‘ s 1
360~ 60Z 4 P | § ;
S50- f508 = o0 == 20 =
573 ES"IT & 50 50 =
T 405 F402 o = E &
E 5 20 | | 8 -
O A FanS j d
= 30? =30 8 5 rJ T 95
20~ S20°® 1 Ta 99
= | /o
105 10 0,1 o 99,9
e — ————1F0 0,001 ‘ — — ‘ 99,999
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
2VK3B (Kal.200Nm) [Grad] NV — 2VK3B (Kal.200Nm) [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76928 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1200
UsG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 180,1402
0OSG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,0998
T 20,00 R 1,00 6s 1,9596
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 8,79<10,21<11,62
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 7,80<9,06 <10,33
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SY S\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_111.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite

1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. | Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 ASG 168,00

Bemerkung 180%80% hart Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 160,20 | 168,00 | 164,30 @ 162,90 | 167,30 | 169,10 | 166,10 | 166,50 | 163,50 @ 166,30

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 182,00 | 182,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 166,60 | 161,50 | 167,00 @ 166,30 | 167,00 | 167,10 | 16560 | 163,90 | 172,50 @ 168,20

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 156,50 | 166,70 | 170,60 = 170,50 | 165,30 | 167,90 | 169,00 | 172,50 | 168,70 @ 168,10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 170,60 | 170,50 | 169,70 = 172,00 | 167,00 | 170,60 | 172,50 | 169,20 | 175,60 @ 166,10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 182,00 | 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 172,10 | 175,90 | 166,00 @ 167,90 | 171,00 | 170,80 | 173,00 | 168,00 | 167,80 @ 170,70

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00 | 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 175,40 | 172,80 | 176,10 | 176,10 | 178,50 | 177,20 | 168,90 | 169,60 | 166,00 @ 169,10

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 182,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 173,70 | 167,70 | 172,70 | 171,40 | 176,00 | 179,60 | 175,10 | 163,80 | 167,80 @ 173,00

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_111.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite

2/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. | Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76928 ASG 168,00

Bemerkung 180%80% hart Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 160,60 | 172,10 | 170,10 A 170,60 | 167,00 | 170,60 | 170,70 | 169,80 | 172,80 @ 173,80

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 182,00 | 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 172,10 | 171,50 | 170,70 | 176,00 | 175,20 | 172,60 | 171,60 | 175,10 | 167,80 @ 175,70

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00 | 182,00 | 182,00 | 181,00 @ 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 174,30 | 170,30 | 178,00 171,10 | 172,70 | 162,50 | 165,70 | 172,00 | 168,30 @ 172,70

76928 2VK3B (Kal.200Nm) 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 | 181,00 @ 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928 = 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

76928  2VK3B (Kal.200Nm)

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_111.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kréamer S. Datum 04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_11 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 |OSG 190,00
zul. Range  4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 |USG 170,00
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 04.09.2007 / 10:40:30 bis 04.09.2007 / 11:24:04
Bem. 180°/80% hart Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324
190 OSG
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N X
E el X-38
8 |
175+
170 USG
\ \ \ \ \ T \ T \ \
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Wert Nr. —
x-3s  x+3s
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T E F 1 | T
'\?25i j25 T 99,9 ! | T 0,1
S A EoEg 99 ‘ i ‘ 1
520~ 205, % o 5
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S 7 F s 1 v 99
= SE ;5 0,1 ‘ ! | 99,9
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170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,2975
UsG 170,00 Xmin 177,50 X-3s 177,2176
0OSG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 181,3774
T 20,00 R 3,50 6s 4,1598
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 414<4,81<548
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 3,84 <4,47<5,10
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SY S\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_11M.DFD
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APEX Stichprobenanalyse
1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S| Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 168,00

Bemerkung 180%80% hart Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 159,90 | 168,10 | 165,00 | 162,90 | 167,80 | 169,40 166,80 @ 167,40 | 164,50 @ 167,50
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,25 | 179,75 | 179,50 | 179,00 | 178,75 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 166,80 | 161,50 | 167,50 | 166,80 | 167,50 | 166,80 | 166,20 @ 163,30 | 172,40 @ 168,60
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,75 | 179,00 | 180,50 | 180,00 | 180,75 | 179,00 | 179,00 | 179,75 @ 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 157,10 | 167,20 | 171,10 | 171,20 | 165,40 | 168,40 | 169,20 | 172,70 | 169,20 | 167,70
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,00 | 179,75 | 179,25 | 178,75 | 179,50 | 180,25 | 179,25 | 178,25 | 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 171,10 | 171,20 | 170,70 | 172,90 | 167,20 | 170,80 | 173,40 @ 169,70 | 176,50 | 166,50
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,50 | 179,00 | 179,50 | 180,25 | 179,25 | 179,00 | 180,25 | 179,25 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 172,60 | 176,20 | 166,60 | 167,90 | 171,20 | 171,30 | 173,20 @ 167,80 | 168,30 | 171,90
VM1698- Schatz Bremse 178,25 | 179,00 | 178,75 | 180,50 | 180,00 | 179,00 & 180,50 @ 181,00 | 179,50 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 176,20 | 173,80 | 177,00 | 176,50 | 179,40 | 178,00 & 168,90 @ 169,90 | 166,20 @ 170,00
VM1698- Schatz Bremse 179,75 | 179,00 | 179,50 | 179,75 | 179,00 | 179,25 | 180,25 | 178,75 | 178,25 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 174,50 | 168,40 | 172,90 | 172,10 | 176,10 | 179,80 | 175,50 @ 164,40 | 168,30 @ 173,50
VM1698- Schatz Bremse 180,00 | 179,00 | 179,25 | 179,00 | 179,25 | 179,50 | 178,75 | 179,50 | 178,50 @ 178,75

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite

2/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S.| Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_1I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 160,00
) UsG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 168,00

Bemerkung 180%80% hart Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/1,MotorS/N:9121324

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 160,80 | 172,50 | 170,30 | 170,90 | 167,60 | 171,50 | 171,90 @ 170,90 | 173,70 | 174,60
VM1698- Schatz Bremse 179,50 | 179,25 | 178,25 | 179,50 | 179,50 | 179,00 | 178,50 @ 178,50 | 178,50 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 173,10 | 172,50 | 171,40 | 176,80 | 175,90 | 173,10 | 173,50 @ 176,10 | 168,40 @ 176,00
VM1698- Schatz Bremse 177,50 | 178,75 | 178,50 | 179,25 | 179,25 | 177,75 | 179,25 | 180,00 | 178,50 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 175,30 | 170,90 | 178,50 | 171,50 | 173,40 | 162,80 & 165,20 @ 171,80 | 168,60 | 173,00
VM1698- Schatz Bremse 178,50 | 179,00 | 179,50 | 179,00 | 178,75 | 178,50 | 180,25 | 179,50 | 179,50 @ 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 X120
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Apex Tool Group GmbH
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TOOL GROUP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B

Seriennummer: 0200 2

Apex Tool Group GmbH

Industriestral3e 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com





APEX

Seite 2 von 4

HU-Nr. 012/07

a)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_2

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 88,00 N'm

Harte Verbindung (H) 526,45 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 44,191 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 83,6-924 N-m 83,6-924 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 87,74 N'm 88,38 N'm

Standardabweichung 0,4701 N'm 0,5229 N'm

Streubreite (99,73%) 2,82 N'm 3,1373 N'm

Cm 3,12 2,80

Cmk 2,94 2,56

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,80

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,56

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prafer-Name Kriamer S. Datum 20.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_2d Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. 76929 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 05.09.2007 / 14:23:04 bis 05.09.2007 / 14:41:36
Bem. 30% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
] 0sG
92
91-
T4
'E'90
= - —
R R R I L T U e i Ml
o 897 : / S \ =
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X
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84
J USG
) \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X+3s X-
30 7USG w OSGﬁ 30 99,999 UsG 0SG 0,001
T4 ‘ E
L. ‘ F = 99 1
S 20 ‘ 20 S 0 95 5
S | 51 80 20
=, _J | Fe R &
=157 F15T = 50 50 a
- - C O N T
T 7 | -5 20 8 -
(0] ] E = \L
2 10 ] ! = 10 § 5 95
3 ] | -8 1 99
= 5 w o 0,1 99,9
7 I\i\t C ]
OH\‘\\\\‘H\\‘\\\\‘ \\\‘\\H‘\H\‘\\\O 0,001\\ T T TTTT T 1T T TT T TT T TT TTTT TT 1T T \\99,999
84 85 86 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 89 90 91 92
2VK3B ( Kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B ( Kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VKB3B ( Kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,7219
USG 83,60 Xmin 88,18 X-3s 88,0441
0OSG 92,40 Xmax 89,29 X+3s 89,3997
T 8,80 R 1,11 6s 1,3556
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 5,59<6,49<7,39
kritischer F&higkeitsindex Cmk 4,67 <5,43<6,19
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite

TooL cROUR 1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S.| Datum 20.09.2007

Serienr. 0200_2d Merkmal

Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Nennm. 88,00

. USG 83,60

Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 OSG 92.40

Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,52 88,78 88,91 88,91 89,03 88,65 88,91 88,96 88,78 88,70
76929 2VK3B ( Kal. 200) 30,00 29,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,70 88,83 88,70 88,57 88,44 88,59 88,39 88,52 88,52 88,78
76929 2VK3B ( Kal. 200) 30,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,78 88,91 89,03 88,85 88,78 88,70 88,83 88,70 88,39 88,65
76929 2VK3B ( Kal. 200) 31,00 31,00 32,00 31,00 30,00 32,00 30,00 32,00 29,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
76929 2VK3B ( Kal. 200) 89,03 88,52 88,52 88,39 89,03 88,72 88,70 88,39 88,70 88,52
76929 2VK3B ( Kal. 200) 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 31,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,31 88,39 88,65 89,03 88,96 88,18 89,03 89,03 88,78 88,44
76929 2VK3B ( Kal. 200) 29,00 29,00 30,00 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,65 88,65 88,65 88,91 88,78 88,91 88,78 88,78 88,65 88,91
76929 2VK3B ( Kal. 200) 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 31,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,65 88,39 88,39 88,33 88,70 88,91 88,83 88,70 88,96 89,16
76929 2VK3B ( Kal. 200) 30,00 29,00 29,00 29,00 31,00 29,00 28,00 29,00 28,00 29,00

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2D1.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite

TO O L G ROUP 2/ 2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. | Datum 20.09.2007
Serienr. 0200_2d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200) Nennm. 88,00
. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 a8 92,40
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,65 88,78 88,78 88,91 88,65 89,09 88,57 88,78 88,57 88,91
76929 2VK3B ( Kal. 200) 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,52 89,03 88,52 88,57 88,44 88,52 88,52 89,16 88,39 88,70
76929 2VK3B ( Kal. 200) 29,00 28,00 29,00 30,00 28,00 29,00 27,00 30,00 27,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76929 2VK3B ( Kal. 200) 88,26 89,03 89,03 88,57 88,91 88,96 88,70 88,78 88,78 89,29
76929 2VK3B ( Kal. 200) 30,00 30,00 30,00 29,00 28,00 29,00 29,00 29,00 30,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76929 2VK3B ( Kal. 200)
76929 2VK3B ( Kal. 200)
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
76929 2VK3B ( Kal. 200)
76929 2VK3B ( Kal. 200)
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
76929 2VK3B ( Kal. 200)
76929 2VK3B ( Kal. 200)
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
76929 2VK3B ( Kal. 200)
76929 2VK3B ( Kal. 200)

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2D1.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Prifer-Name Kriamer S. Datum 20.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_2d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 05.09.2007 / 14:22:13 bis 05.09.2007 / 14:40:46
Bem. 30% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
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P g6
85+
84
J UsG
) \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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S 7 r ;—:é - 80 . 20 q
515 ‘ ‘ F15T & 50 ! ! 50 o]
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84 85 8 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 8 90 I 92
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 87,7410
UsG 83,60 Xmin 86,60 X-3s 86,3306
0OSG 92,40 Xmax 88,80 X+3s 89,1514
T 8,80 R 2,20 6s 2,8208
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 2,69<3,12<3,55
kritischer Fahigkeitsindex Cmk 2,52<2,94<3,35
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite
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Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kréamer S. Datum 20.09.2007
Serienr. 0200_2d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00

. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 92.40
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 88,00 87,90 88,20 88,20 87,40 88,00 87,80 87,70 87,80 87,30
VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,75 28,75 28,75 30,25 30,50 29,25 29,25 28,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 87,90 87,30 88,10 87,20 87,60 87,30 87,50 87,00 88,20 87,30
VM1698- Schatz Bremse 29,25 31,25 29,25 29,50 29,50 29,50 28,25 29,50 29,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 88,00 87,70 88,80 87,40 88,40 87,30 88,70 87,30 88,10 87,20
VM1698- Schatz Bremse 30,50 29,25 31,50 29,50 29,25 31,25 29,75 30,75 28,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 88,30 86,80 87,70 87,80 88,20 88,10 87,00 88,10 87,60 87,40
VM1698- Schatz Bremse 29,75 29,00 29,50 29,25 28,75 29,75 30,00 28,75 29,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 88,00 87,10 87,90 87,90 88,80 86,80 88,80 88,00 87,80 87,30
VM1698- Schatz Bremse 28,25 28,50 28,75 28,50 28,50 29,00 28,75 28,75 28,25 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 87,40 88,20 87,40 87,40 88,30 87,70 88,00 87,00 87,90 88,50
VM1698- Schatz Bremse 27,75 28,00 28,50 28,25 28,50 28,00 29,75 30,00 29,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 87,10 88,00 86,60 88,00 87,40 87,90 87,90 87,30 87,80 87,90
VM1698- Schatz Bremse 29,25 28,25 27,75 28,75 29,50 28,50 27,00 27,50 26,75 27,50

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite
2/2

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. | Datum 20.09.2007
Serienr. 0200_2d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00

. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 OSG 92,40
Bemerkung 30% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 87,50 88,10 88,50 87,30 88,10 88,00 87,60 87,90 87,80 87,80
VM1698- Schatz Bremse 27,50 28,50 28,25 29,00 28,00 28,50 26,75 27,25 28,25 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 87,50 87,80 87,60 87,30 87,50 87,30 87,80 87,70 87,60 87,20
VM1698- Schatz Bremse 28,00 27,00 28,75 28,50 27,00 27,75 26,50 28,75 26,50 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 87,80 87,80 88,50 88,10 87,70 88,50 87,00 88,50 87,00 87,60
VM1698- Schatz Bremse 29,25 29,00 29,00 28,50 27,50 28,25 28,50 28,25 28,75 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse
Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse
VM1698- Schatz Bremse

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite 1 /1
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Priifer-Name Kréamer S. Datum 13.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_2¢ Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. 76929 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 05.09.2007 / 10:09:03 bis 05.09.2007 / 10:27:35
Bem. 30% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325
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84 85 86 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 89 90 91 92
2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV — 2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,0875
USG 83,60 Xmin 88,02 X-3s 87,8223
0OSG 92,40 Xmax 88,46 X+3s 88,3527
T 8,80 R 0,44 6s 0,5304
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 14,28 < 16,59 < 18,90
kritischer F&higkeitsindex Cmk 14,00 < 16,26 < 18,53
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @
Berechnungsmethode BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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APEX Stichprobenanalyse Seite

TOOL G ROUP 1 / 2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S.| Datum 13.09.2007
Serienr. 0200 _2c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 88,00
. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 ASG 92.40

Bemerkung 30% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,02 88,02 88,02 88,02 88,21 88,02 88,02 88,09 88,08 88,08

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 350,00 | 355,00 | 361,00 | 371,00 360,00 | 363,00 346,00 356,00 @ 367,00 @ 340,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,08 88,02 88,08 88,15 88,08 88,02 88,02 88,08 88,08 88,08

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 361,00 | 331,00 | 362,00 327,00 | 322,00 | 353,00 317,00 & 349,00 | 321,00 324,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,02 88,21 88,15 88,15 88,02 88,02 88,28 88,08 88,08 88,35

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 346,00 | 318,00 | 317,00 329,00 | 324,00 | 353,00 350,00 @ 366,00 | 334,00 341,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,08 88,15 88,02 88,02 88,46 88,21 88,22 88,02 88,09 88,02

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 278,00 | 317,00 | 316,00 @ 341,00 | 350,00 | 346,00 355,00 @ 335,00 | 294,00 313,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,02 88,33 88,09 88,08 88,02 88,02 88,02 88,02 88,02 88,02

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 308,00 | 342,00 | 290,00 332,00 | 301,00 | 346,00 342,00 334,00 | 294,00 320,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,15 88,02 88,02 88,15 88,15 88,15 88,02 88,08 88,02 88,15

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 332,00 | 293,00 | 345,00 347,00 | 349,00 | 340,00 290,00 @ 315,00 | 304,00 285,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,02 88,02 88,02 88,02 88,02 88,02 88,02 88,28 88,08 88,02

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 315,00 | 296,00 | 338,00 345,00 | 348,00 | 292,00 317,00 @ 307,00 | 327,00 @ 297,00

Apex Tool Group GmbH \\Westapp\SYS\DATA\QW\QWEMessWert\2007\0200_2C1.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite
2/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S| Datum 13.09.2007
Serienr. 0200_2c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 ASG 92.40

Bemerkung 30% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,09 88,15 88,15 88,15 88,15 88,15 88,02 88,02 88,02 88,02
76929 2VK3B (Kal.200Nm) 287,00 | 291,00 & 344,00 295,00 288,00 | 344,00 291,00 | 346,00 | 303,00 A 300,00

Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,02 88,15 88,22 88,15 88,15 88,02 88,28 88,09 88,08 88,15
76929 2VK3B (Kal.200Nm) 329,00 | 314,00 @ 273,00 295,00 301,00 @ 314,00 339,00 | 283,00 | 305,00 @ 285,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
76929 2VK3B (Kal.200Nm) 88,02 88,02 88,22 88,02 88,02 88,15 88,02 88,02 88,02 88,02
76929 2VK3B (Kal.200Nm) 273,00 | 286,00 & 324,00 335,00 341,00 @ 336,00 281,00 | 298,00 | 291,00 A 326,00

Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
76929 2VK3B (Kal.200Nm)

76929 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
76929 2VK3B (Kal.200Nm)

76929 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
76929 2VK3B (Kal.200Nm)

76929 2VK3B (Kal.200Nm)

Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
76929 2VK3B (Kal.200Nm)

76929 2VK3B (Kal.200Nm)

Apex Tool Group GmbH
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APEX

TOOL GROUP

Stichprobenanalyse

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. I Priifer-Name Kramer S. Datum 13.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B | Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_2¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 88,00 4,40 |OSG 92,40
zul. Range 4.00 Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -440 |USG 83,60
Merkm.Art 0 Merkm.Klasse 3 Erfass.Art 0 I Nachkommst.2
Knd.Name Homologation Referenz Messkoffer VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 Prfm.Aufl. 100
Auswertung von 05.09.2007 / 10:08:15 bis 05.09.2007 / 10:26:46
Bem. 30% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325
q 0SG
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84 85 86 87 88 89 90 91 92 84 8 86 8 8 89 90 91 92
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,3820
UsG 83,60 Xmin 87,50 X-3s 86,8133
0OSG 92,40 Xmax 89,30 X+3s 89,9507
T 8,80 R 1,80 6s 3,1373
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Nges 100 neff 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-X-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex Cm 2,41<280<3,19
kritischer F&higkeitsindex Cmk 2,20<2,56 <2,92
& Die Anforderungen sind erflillt (Cm,Cmk) @

Berechnungsmethode

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SYS\DATA\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2CM.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite
1/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Priifer-Name Kramer S. | Datum 13.09.2007
Serienr. 0200_2c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 92.40

Bemerkung 30% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698- Schatz Bremse 87,90 88,60 88,30 87,50 88,70 89,20 88,10 87,70 87,70 88,40
VM1698- Schatz Bremse 351,25 | 357,00 @ 361,50 | 370,00 362,75 | 369,00 346,00 | 355,00 | 364,00 | 345,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698- Schatz Bremse 89,30 88,70 87,90 87,90 88,80 87,80 88,10 88,20 88,20 89,20
VM1698- Schatz Bremse 370,75 | 334,75 | 360,75 | 326,50 @ 327,50 | 352,50 @ 317,00 | 349,50 | 320,50 | 330,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698- Schatz Bremse 87,90 88,50 88,50 88,40 89,20 87,60 89,20 87,90 89,10 87,90
VM1698- Schatz Bremse 346,50 | 319,75 | 321,50 | 329,75 330,75 | 352,00 360,50 | 365,00 @ 341,00 | 339,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698- Schatz Bremse 89,10 88,30 88,50 88,90 88,30 88,90 87,80 87,60 89,00 87,80
VM1698- Schatz Bremse 285,25 | 315,75 | 317,75 | 343,00 350,25 | 350,25 @ 354,25 | 334,00 @ 303,75 | 311,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698- Schatz Bremse 89,00 87,80 89,10 88,40 89,10 87,50 89,10 87,60 88,40 89,00
VM1698- Schatz Bremse 315,00 | 341,50 @ 298,75 | 332,25 @ 309,75 | 344,75 348,50 | 332,50 | 300,50 | 324,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698- Schatz Bremse 87,60 88,70 88,60 87,80 88,90 87,60 88,40 89,10 88,10 89,00
VM1698- Schatz Bremse 331,50 | 303,00 | 346,50 | 346,75 351,25 | 338,50 @ 300,25 | 318,50 | 302,75 | 290,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698- Schatz Bremse 87,90 88,80 87,70 88,60 87,80 89,10 87,70 89,10 87,80 88,40
VM1698- Schatz Bremse 314,25 | 302,75 | 336,50 | 347,25 347,50 | 296,50 @ 316,25 | 309,50 | 326,75 | 296,75

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SY S\DATA\QW\QWE\WMessWert\2007\0200_2CM.DFD





APEX Stichprobenanalyse Seite
2/2
Werk ATG Westhausen Abt./Kst./Prod. Prifer-Name Kramer S. | Datum 13.09.2007
Serienr. 0200_2c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 ASG 92.40

Bemerkung 30% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698- Schatz Bremse 88,60 88,00 88,10 88,30 89,00 88,40 88,80 88,20 88,80 88,00
VM1698- Schatz Bremse 319,75 | 289,50 | 344,75 | 293,75 @ 294,75 | 346,00 327,50 | 355,00 | 333,50 | 298,25
Merkm.N Merkm.Bez. X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 X89 X90
VM1698- Schatz Bremse 87,80 88,30 89,10 88,30 88,20 89,20 87,70 88,80 88,00 88,60
VM1698- Schatz Bremse 327,75 | 327,75 | 278,00 | 293,75 320,25 | 320,00 337,75 | 292,50 | 304,50 | 316,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698- Schatz Bremse 88,70 88,00 87,90 88,30 88,80 87,70 88,90 89,00 88,30 88,10
VM1698- Schatz Bremse 276,50 | 284,25 | 322,75 | 339,75 @ 343,00 | 334,25 284,50 | 299,75 | 289,50 | 329,00
Merkm.N Merkm.Bez. X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107 X108 X109 X110
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X111 ‘ X112 ‘ X113 ‘ X114 ‘ X115 ‘ X116 ‘ X117 ‘ X118 ‘ X119 ‘ X120
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X121 ‘ X122 ‘ X123 ‘ X124 ‘ X125 ‘ X126 ‘ X127 ‘ X128 ‘ X129 ‘ X130
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Merkm.N Merkm.Bez. X131 ‘ X132 ‘ X133 ‘ X134 ‘ X135 ‘ X136 ‘ X137 ‘ X138 ‘ X139 ‘ X140
VM1698- Schatz Bremse

VM1698- Schatz Bremse

Apex Tool Group GmbH

\\Westapp\SY S\DATA\QW\QWE\WMessWert\2007\0200_2CM.DFD
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APEX

Seite 3 von 4

HU-Nr. 012/07

a)

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_2

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 168,00 N'm

Harte Verbindung (H) 1015,9 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 83,441 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 159,6 -176,4 N-'m 159,6-176,4 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 169,31 N'm 166,88 N'm

Standardabweichung 0,89 N'm 0,36 N'm

Streubreite (99,73%) 5,32 N'm 2,14 N'm

Cm 3,16 7,86

Cmk 2,66 6,82

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,16

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,66

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 40 s 80% weich





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name KleebauerB Datum  (05.09.2007

Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0200_2h Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Prafmoment 168,00 8,40 EOSG 176,40

Serienr. 76929 Einh. Nm :é,i(; 737587(3‘7 . 159:50 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 05.09.2007 17:12:46 bis 05.09.2007 17:49:41

Bem.  80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

176 0sG
T 174
€ B
gt - - — - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
S 170 A % M K> X o KX _
& T Ix- %}aﬁ oA\ 4f¢f At A Pt 2 S A A
N 7 V \
5 16872%% s TR v e ) Y
4 T — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
o 166i
< 164
> B
QY]
162 —
160 i USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ 0OSG 20 USG OSG 0,001
i I 99,99
0 o - 0.1
=16 Co 16 99,5
:._c:n | ‘ [ ‘ i ':é T 95 5
3 127 T 122 = 70 30 ¥
B E =
o Yy ! T o 30 70 &
3 89 | | 83 7
3 A -2 5 95
8 4. | | |4 ®
< 4 4 3 99,5
| ! // ! L = 0,1
99,99
0— L L J\/ 1 \\lT T T 1 0 0,001 — T T T T T T
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
2VK3B ( Kal. 200 ) [Nm] NV 2VK3B ( Kal. 200 ) [Nm] NV
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 169,2960
USG 159,60 Xmin 168,10 x-3s 166,9277
oSG 176,40 Xmax 170,80 x+3s 171,6643
T 16,80 R 2,70 6s 4,7366
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,05 <3,55<4,04
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,58 <3,00 <342
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2H1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 176,40

Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 169,60 | 168,20 | 168,40 @ 168,30 170,50 | 169,60 | 168,30 & 169,50 | 168,70 = 168,40

76929 2VK3B ( Kal. 200) 31,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 170,00 | 168,10 | 168,60 @ 169,00 169,50 | 169,40 | 169,60 @ 170,50 | 168,60 @ 169,60

76929 2VK3B ( Kal. 200) 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 29,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 170,80 | 170,30 | 170,00 @ 169,50 168,50 | 168,60 | 169,90 @ 168,20 | 169,90 169,10

76929 2VK3B ( Kal. 200) 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 169,20 | 170,10 | 170,70 = 168,40 168,50 | 168,20 | 170,00 @ 168,20 | 168,10 @ 168,70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 169,80 | 169,90 | 168,60 @ 168,70 169,00 | 169,30 | 168,80 @ 168,10 | 168,90 @ 169,30

76929 2VK3B ( Kal. 200) 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,50 | 170,50 | 169,10 @ 170,70 170,40 | 170,30 | 169,60 & 169,40 | 168,50 168,50

76929 2VK3B ( Kal. 200) 28,00 28,00 30,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 27,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 169,50 | 168,80 | 169,60 @ 169,10 169,10 | 169,60 | 170,10 A 168,80 | 168,40 @ 168,50

76929 2VK3B ( Kal. 200) 28,00 28,00 28,00 28,00 30,00 29,00 28,00 28,00 28,00 27,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 170,30 | 168,10 | 169,00 @ 169,50 169,60 | 170,50 | 170,50 & 168,90 | 169,30 @ 168,60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 28,00 27,00 28,00 28,00 27,00 27,00 28,00 27,00 28,00 28,00

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2H1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 176,40

Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,40 | 170,00 | 168,80 @ 169,40 168,80 | 170,50 | 170,00 A 170,70 | 170,30 = 168,50

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 27,00 27,00 27,00 28,00 27,00 28,00 27,00 28,00 27,00 27,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 169,90 | 168,40 | 170,70 @ 169,60 170,40 | 169,90 | 169,20 @ 170,10 | 168,10 = 168,90

76929 2VK3B ( Kal. 200) 29,00 28,00 28,00 29,00 30,00 28,00 28,00 30,00 28,00 28,00

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2H1.DFD
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APEX

TOOL GROUP

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name KleebauerB Datum  05.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_2h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 168,00 8,40 10SG 176,40
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -8,40 | USG 159,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.09.2007 17:11:54 bis 05.09.2007 17:48:49
Bem. 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 169,3140
USG 159,60 Xmin 167,00 X-3s 166,6542
0SG 176,40 Xmax 171,20 X+3s 171,9738
T 16,80 R 4,20 6s 5,3196
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,72<3,16 < 3,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,29 < 2,66 < 3,04
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2HM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 176.40

Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 169,60 | 167,90 | 167,60 @ 167,00 170,40 | 168,90 | 167,80 @ 169,00 | 168,70 @ 168,00
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,25 31,50 30,25 30,00 30,75 30,75 30,25 30,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 170,00 | 167,90 | 168,50 @ 168,60 167,90 | 169,30 | 169,70 @ 169,10 | 168,80 169,80
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,00 29,25 30,00 29,75 30,00 29,50 29,50 28,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 170,90 | 168,70 | 170,30 @ 169,60 168,60 | 168,80 | 170,10 @ 168,50 | 170,30 169,20
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,75 29,00 28,25 28,00 28,00 28,00 27,75 27,25 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 169,50 | 170,20 | 170,80 @ 168,60 167,90 | 168,40 | 170,10 @ 168,40 | 168,00 169,00
VM1698 Schatz Bremse 27,25 27,50 27,75 28,75 28,75 27,25 27,50 27,75 28,75 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 169,90 | 170,10 | 168,70 @ 169,00 169,20 | 169,50 | 168,90 168,20 | 169,10 169,40
VM1698 Schatz Bremse 27,25 27,00 26,50 26,75 26,75 26,75 26,25 26,50 27,00 26,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 168,70 | 170,50 | 169,10 @ 170,80 170,40 | 170,60 | 169,70 @ 169,70 | 169,10 168,80
VM1698 Schatz Bremse 26,75 27,25 28,50 26,75 26,75 26,50 26,25 26,25 26,25 26,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 169,80 | 169,10 | 169,80 @ 169,40 167,60 | 169,80 | 170,30 @ 169,10 | 168,70 @ 168,60
VM1698 Schatz Bremse 26,75 26,25 26,50 26,50 29,00 27,75 27,25 26,50 26,50 25,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 170,60 | 168,30 | 169,20 169,40 169,90 | 170,70 | 170,90 @ 169,30 | 169,60 169,00
VM1698 Schatz Bremse 26,75 25,75 26,50 26,50 26,25 26,00 26,50 26,00 26,75 26,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2HM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 176.40

Bemerkung 80% hart Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 168,60 = 170,10 & 169,20 169,60 168,90 170,60 @ 170,20 | 171,20 @ 170,50 | 168,70
VM1698 Schatz Bremse 26,00 26,00 26,00 27,00 26,00 26,50 26,00 27,00 26,50 26,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 169,70 =~ 168,60 A 171,00 169,60 169,20 170,10 @ 169,10 | 170,00 168,30 | 169,30
VM1698 Schatz Bremse 28,00 26,50 26,50 28,00 28,50 26,50 26,75 29,25 26,25 26,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2HM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_2¢g Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Prafmoment 168,00 8,40 10SG 176,40
Serienr. 76929 Einh. Nm 840 1USG 150,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.09.2007 07:36:48 bis 06.09.2007 08:55:50
Bem. 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
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2VK3B ( Kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B ( Kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 168,2490
UsG 159,60 Xmin 168,10 X-3s 167,8028
0SG 176,40 Xmax 168,60 X+3s 168,6952
T 16,80 R 0,50 6s 0,8924
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 16,21 <18,83<21,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,72 < 18,27 < 20,81

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200) Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 176,40

Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,10 | 168,50 | 168,20 @ 168,20 168,10 | 168,20 | 168,20 @ 168,20 | 168,20 @ 168,10

76929 2VK3B ( Kal. 200) 375,00 | 371,00 | 368,00 375,00 367,00 | 354,00 359,00 369,00 356,00 | 342,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,10 | 168,50 | 168,30 = 168,50 168,10 | 168,10 | 168,10 @ 168,10 | 168,30 @ 168,20

76929 2VK3B ( Kal. 200) 341,00 | 353,00 | 351,00 @ 343,00 345,00 | 343,00 351,00 348,00 367,00 | 353,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,50 | 168,20 | 168,40 @ 168,20 168,20 | 168,50 | 168,40 @ 168,30 | 168,20 @ 168,40

76929 2VK3B ( Kal. 200) 346,00 | 358,00 | 344,00 356,00 338,00 | 341,00 353,00 339,00 354,00 | 338,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,40 | 168,20 | 168,10 @ 168,10 168,10 | 168,20 | 168,10 A 168,50 | 168,50 @ 168,10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 349,00 | 358,00 | 336,00 342,00 355,00 | 334,00 343,00 351,00 338,00 | 337,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,20 | 168,10 | 168,30 = 168,20 168,10 | 168,20 | 168,20 @ 168,20 | 168,10 = 168,40

76929 2VK3B ( Kal. 200) 346,00 | 352,00 | 341,00 336,00 340,00 | 356,00 350,00 @ 336,00 345,00 | 355,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,10 | 168,10 | 168,10 @ 168,20 168,10 | 168,10 | 168,10 @ 168,50 | 168,20 @ 168,10

76929 2VK3B ( Kal. 200) 337,00 | 341,00 | 348,00 352,00 337,00 | 339,00 341,00 362,00 337,00 | 338,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,20 | 168,40 | 168,40 168,40 168,20 | 168,60 | 168,10 A 168,60 | 168,20 @ 168,40

76929 2VK3B ( Kal. 200) 338,00 | 346,00 | 359,00 @ 349,00 334,00 | 337,00 338,00 344,00 356,00 | 358,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,20 | 168,20 | 168,30 = 168,40 168,10 | 168,40 | 168,10 @ 168,50 | 168,40 168,10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 347,00 | 341,00 | 342,00 342,00 347,00 | 344,00 352,00 352,00 342,00 | 341,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2G1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200) Nennm. 168,00
. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 176,40

Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,40 | 168,20 | 168,20 @ 168,40 168,40 | 168,20 | 168,10 @ 168,20 | 168,50 168,20

76929 2VK3B ( Kal. 200) 343,00 | 343,00 | 341,00 348,00 353,00 | 358,00 362,00 358,00 355,00 | 343,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 168,10 | 168,50 | 168,10 @ 168,10 168,10 | 168,30 | 168,10 @ 168,50 | 168,20 @ 168,40

76929 2VK3B ( Kal. 200) 338,00 | 338,00 | 344,00 342,00 336,00 | 338,00 340,00 347,00 @ 346,00 | 344,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2G1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_2g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 168,00 8,40 10SG 176,40
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -840 'USG 159,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.09.2007 07:35:58 bis 06.09.2007 08:55:00
Bem. 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
176 0SG
0 174i
€172
Z i
o 170
E. 1% _
916871/\7 - - — K - — - — - - - — o — —— — e = = = — = — = — = — = X+3s
o K X - PSR AR A g iAo R, &52@%@4 SR P ek s sz S X
piee— - - - S T o e o T T X-3s
g i
5] 164i
162 —
160 i USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s x-3s _X+3s
50 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 50 USG ‘ >‘( 0OSG 0,001
] F T 99,99 I
T4 ] E—— I 0,1
= 40 ‘ ‘ 40 &, 99,5 —
5 7 N - 5 4 0% | 5
3307 o 02 5 70 ; 30 X
| C 2 —_—
] C ] | o
S 20 1 | ] —20T & % | 70 %
s ] \ -2 5 ‘ 5 ¥
® 10 ! “108 /2] 99,5
1 M\ & 0,1 A ’
] / C ‘ 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ T ii \I\l‘l .\ ‘ T ‘ T ‘ T T 0 0,001 T T T T ‘ ‘\ T T T T T
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 166,8810
UsG 159,60 Xmin 166,50 X-3s 165,8127
0SG 176,40 Xmax 169,00 X+3s 167,9493
T 16,80 R 2,50 6s 2,1366
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,77 <7,86 < 8,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,86<6,82<7,77
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00

. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0sG 176,40
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 166,90 | 169,00 @ 167,00 166,80 166,60 | 168,20 | 167,00 @ 167,90 | 166,90 166,80
VM1698 Schatz Bremse 370,50 | 374,50 | 363,25 370,00 362,25 | 353,50 | 354,50 | 366,00 @ 351,00 | 336,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 166,60 | 167,00 @ 167,10 @ 167,00 166,80 | 166,50 | 166,90 167,10 | 168,10 166,90
VM1698 Schatz Bremse 333,50 | 349,25 | 346,25 336,50 340,75 | 334,50 | 347,00 | 343,00 @ 366,50 | 347,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 167,00 | 166,90 @ 167,10 166,90 166,60 | 166,90 | 166,70 166,80 | 166,50 166,80
VM1698 Schatz Bremse 340,75 | 352,00 | 338,50 351,00 333,00 | 338,50 | 349,25 | 331,00 & 349,50 | 332,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 167,00 | 166,90 @ 166,90 166,60 166,60 | 166,70 | 166,60 @ 167,00 | 167,00 166,80
VM1698 Schatz Bremse 345,00 | 353,25 | 331,00 337,25 350,75 | 327,50 | 337,75 | 346,75 | 332,50 | 332,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 166,60 | 166,70 | 166,80 @ 166,80 166,70 | 166,70 | 166,60 @ 166,90 | 166,80 167,10
VM1698 Schatz Bremse 341,25 | 347,50 | 33525 330,50 33525 | 350,00 @ 344,75 | 330,50 | 340,00 | 351,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 166,70 | 166,80 | 166,80 @ 166,80 166,90 | 166,80 | 166,50 @ 166,90 | 166,70 166,60
VM1698 Schatz Bremse 331,50 | 335,25 | 341,75 347,75 330,75 | 334,25 | 336,25 | 357,25 | 331,50 | 332,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 166,60 | 167,10 | 167,30 @ 167,10 166,90 | 167,20 | 166,50 @ 167,10 | 167,00 167,10
VM1698 Schatz Bremse 332,75 | 340,75 | 351,75 @ 343,50 329,50 | 331,25 | 333,00 | 339,75 | 350,75 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 166,70 | 167,00 @ 166,80 @ 166,80 166,70 | 167,00 | 166,60 @ 167,00 | 167,10 166,50
VM1698 Schatz Bremse 342,25 | 336,00 | 337,00 336,50 342,75 | 338,75 | 34550 | 346,75 | 336,00 | 335,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 176.40

Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 166,70 = 166,70 A 166,90 166,70 167,10 166,70 @ 166,60 | 166,60 166,90 | 166,70
VM1698 Schatz Bremse 337,50 | 337,75 | 337,00 342,50 348,25 | 353,25 356,00 352,50 @ 350,50 | 337,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 166,70 = 167,10 A 166,90 166,60 166,50 166,60 166,60 | 167,00 166,70 | 167,10
VM1698 Schatz Bremse 333,50 | 331,75 | 339,75 337,00 331,50 | 332,75 332,25 34225 341,25 | 339,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2GM.DFD
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APEX

Seite 4 von 4
HU-Nr. 012/07

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_2
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 200,00 N'm
Harte Verbindung (H) 1211,4 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 100,25 N'm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 190 -210 N-m 190 -210 N-m
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 201,90 N'm 200,49 N'm
Standardabweichung 1,0634 N'm 0,61 N'm
Streubreite (99,73%) 6,3806 N'm 3,65 N'm
Cm 3,13 5,48
Cmk 2,54 5,21

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,13
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,54

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 100 s 100% weich





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

“plﬁ\F3EE)(l Seite 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  (05.09.2007

Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0200_2b Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Prafmoment 200,00 10,00 i 0OSG 210,00

Serienr. 76929 Einh. Nm 7—1(;,(7)07 737587(3‘7 . 150:60 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 05.09.2007 08:40:21 bis 05.09.2007 09:40:43

Bem.  100% hartTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104 Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

210 0OSG
T
= i}
Z.205 _
= T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T s e s e s e s e s e s s e e s X+38
z ] o K %g%m J \ w f f%p _
W M i i
S 200 A + V> ¥y
- et X-3s
\x/ -
@ ]
¥ 1954
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QY] B
190 USG
T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] R 99,99
T R R 0,1
=20 S 20 2 99,5
5 - ] -5 4 5
3 1°3 R P2 5 70 30 X
= S
] C K] o
240- 1 \ 1 IE 70 %
CHE S 5 95 ¢
. \ \ e B
S 5 5 g 99,5
1 | | C = 0,1
] / \ C 99,99
0 T T T T T J\( [ \ T \l\ [ 0 0,001 T T T T T
190 195 200 205 210 190 195 200 205 210
2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV 2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 201,4110
USG 190,00 Xmin 200,10 x-3s 198,9258
oSG 210,00 Xmax 202,90 x+3s 203,8962
T 20,00 R 2,80 6s 4,9704
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,46 < 4,02 < 4,58
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,97 < 3,46 < 3,94

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 210,00

Bemerkung 100% hartTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 201,80 | 202,10 | 200,30 @ 201,40 200,10 | 201,40 | 200,30 | 200,50 | 202,40 | 202,10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 34,00 32,00 33,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 201,90 | 201,70 | 202,30 @ 201,20 202,00 | 200,10 | 200,80 | 202,30 | 201,50 | 201,90

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 34,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 34,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,50 | 202,30 | 201,80 @ 200,40 202,40 | 200,30 | 201,00 | 201,80 | 200,30 | 201,20

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 202,20 | 200,60 | 202,10 @ 200,60 201,30 | 200,80 | 200,40 | 202,20 A 200,10 | 201,00

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 34,00 33,00 34,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,60 | 200,40 | 202,40 200,80 201,00 | 201,90 | 200,90 | 200,30 | 202,40 | 201,20

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 34,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 202,30 | 201,50 | 201,80 201,90 202,20 | 202,10 | 202,30 | 200,40 & 200,60 | 202,60

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 33,00 33,00 34,00 34,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,10 | 200,40 | 201,20 202,80 202,20 | 200,60 | 201,90 | 202,10 | 200,60 | 200,80

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 202,10 | 202,30 | 201,40 202,60 200,90 | 202,60 | 201,00 | 202,30 | 201,20 | 202,30

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2B 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 210,00

Bemerkung 100% hartTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 201,80 | 202,30 | 200,10 @ 201,30 200,80 | 200,90 | 202,10 | 202,90 & 200,60 | 202,20

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 31,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,30 | 201,90 | 202,80 @ 202,00 200,30 | 202,80 | 201,00 | 200,10 | 200,50 | 202,00

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 32,00 31,00 33,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 29,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2B 1.DFD
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  05.09.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_2b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 200,00 10,00 '1OSG 210,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -10,00 'USG 190,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 05.09.2007 08:39:33 bis 05.09.2007 09:39:55
Bem. 100% hartTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 201,8980
USG 190,00 Xmin 199,50 X-3s 198,7077
0SG 210,00 Xmax 204,10 X+3s 205,0883
T 20,00 R 4,60 6s 6,3806
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,70<3,13<3,57
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,18<2,54 <290
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 210,00

Bemerkung 100% hartTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 203,20 | 201,70 | 201,50 @ 202,50 201,50 | 203,10 | 199,80 | 200,50 | 203,30 | 201,50
VM1698 Schatz Bremse 31,75 30,75 32,00 32,00 32,25 32,75 31,00 31,00 32,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 202,90 | 202,10 | 202,60 @ 202,10 201,50 | 200,90 | 200,60 | 203,50 | 202,00 | 201,90
VM1698 Schatz Bremse 32,75 31,50 31,75 31,25 31,50 31,25 30,75 33,00 31,25 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 202,10 | 203,30 | 202,10 @ 200,30 204,00 | 201,90 | 199,70 | 201,40 | 202,60 | 201,50
VM1698 Schatz Bremse 31,75 32,50 31,25 31,25 32,75 32,50 32,50 30,25 31,25 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 202,20 | 202,20 | 202,30 @ 203,40 201,90 | 201,80 | 201,30 | 200,00 | 202,90 | 201,50
VM1698 Schatz Bremse 31,00 32,75 32,25 32,50 32,00 31,50 30,50 31,50 31,75 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 200,80 | 201,30 | 200,80 @ 202,50 200,40 | 200,80 | 201,30 | 200,20 | 200,20 | 203,50
VM1698 Schatz Bremse 30,50 32,00 30,75 31,25 32,00 32,00 32,25 31,75 30,75 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 200,90 | 201,70 | 202,20 @ 203,10 202,10 | 202,90 | 201,80 | 201,80 | 202,20 | 201,30
VM1698 Schatz Bremse 31,75 31,50 32,00 33,00 32,75 31,25 31,75 31,00 31,50 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 202,70 | 199,50 | 199,70 @ 202,20 203,20 | 202,30 | 200,80 | 201,90 | 203,50 | 200,60
VM1698 Schatz Bremse 30,75 31,25 31,00 32,00 31,50 31,25 31,00 32,00 32,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 201,00 | 201,50 | 202,60 201,60 203,40 | 200,70 | 202,80 | 201,90 & 202,80 | 202,00
VM1698 Schatz Bremse 31,00 31,50 31,00 32,00 31,25 30,25 32,00 30,75 30,75 31,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 05.09.2007
Serienr. 0200_2b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00

) UsG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0sG 210,00
Bemerkung 100% hartTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 202,40 202,30 203,30 199,80 201,90 201,50 201,30 | 203,40 203,90 201,00
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,50 31,50 30,50 30,25 30,25 29,75 30,50 30,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 203,50 202,00 200,90 202,00 204,10 202,00 201,40 | 203,20 201,70 202,60
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,25 30,25 29,50 31,25 30,00 31,00 29,75 27,75 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2BM.DFD
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_2a Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Prafmoment 200,00 10,00 '1OSG 210,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 76929 Einh. Nm -10,00 ! USG 190,00

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.09.2007 12:47:17 bis 04.09.2007 17:54:45
Bem. 100% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325
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2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV — 2VK3B (Kal.200Nm) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 200,2480
USG 190,00 Xmin 200,10 X-3s 199,7723
0SG 210,00 Xmax 200,80 X+3s 200,7237
T 20,00 R 0,70 6s 0,9515
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 18,09 21,02 <23,94
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 17,64 < 20,50 < 23,35
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2A1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_2a Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 210,00

Bemerkung 100% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,40 | 200,30 | 200,10 & 200,10 200,10 | 200,10 | 200,30 | 200,30 | 200,40 | 200,30

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 406,00 | 397,00 | 395,00 379,00 372,00 | 368,00 387,00 405,00 367,00 | 392,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,10 | 200,10 | 200,40 @ 200,40 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,80 | 200,10 | 200,30

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 387,00 | 380,00 | 379,00 @ 386,00 398,00 | 389,00 372,00 386,00 @ 404,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,10 | 200,10 | 200,10 & 200,40 200,10 | 200,10 | 200,50 | 200,10 | 200,40 | 200,50

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 370,00 | 373,00 | 381,00 406,00 393,00 | 377,00 382,00 396,00 395,00 | 385,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,30 | 200,10 | 200,50 & 200,30 200,30 | 200,30 | 200,10 | 200,30 | 200,40 | 200,10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 395,00 | 411,00 | 412,00 @ 405,00 409,00 | 398,00 395,00 & 394,00 397,00 | 398,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,10 | 200,50 | 200,10 & 200,40 200,30 | 200,50 | 200,30 | 200,60 | 200,30 | 200,10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 400,00 | 398,00 | 403,00 @ 407,00 400,00 | 412,00 414,00 407,00 413,00 | 416,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,10 | 200,10 | 200,10 & 200,10 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,30 | 200,40 | 200,10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 415,00 | 417,00 | 420,00 420,00 428,00 | 428,00 @ 416,00 | 414,00 414,00 | 412,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,40 | 200,30 | 200,10 & 200,40 200,40 | 200,30 | 200,10 | 200,30 | 200,40 | 200,40

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 416,00 | 420,00 | 412,00 422,00 424,00 | 429,00 @ 428,00 | 447,00 @ 473,00 | 443,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,10 | 200,10 | 200,10 & 200,10 200,50 | 200,10 | 200,30 | 200,30 | 200,10 | 200,40

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 449,00 | 448,00 | 423,00 @ 419,00 428,00 | 432,00 436,00 @ 439,00 @ 448,00 | 448,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2A1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_2a Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (Kal.200Nm) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 210,00

Bemerkung 100% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,30 | 200,30 | 200,10 & 200,60 200,10 | 200,50 | 200,40 | 200,10 | 200,30 | 200,10

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 436,00 | 441,00 | 445,00 425,00 432,00 | 464,00 @ 444,00 | 447,00 436,00 | 442,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 200,40 | 200,30 | 200,30 @ 200,10 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,30 | 200,30

76929 2VK3B (Kal.200Nm) 453,00 | 451,00 | 443,00 @ 445,00 443,00 | 446,00 445,00 @ 462,00 @ 436,00 | 474,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2A1.DFD
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TOOL GROUP

‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  04.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_2a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 200,00 10,00 '1OSG 210,00
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -10,00 ! USG 190,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400s, CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 04.09.2007 12:46:29 bis 04.09.2007 17:53:54
Bem. 100% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 200,4940
USG 190,00 Xmin 198,80 X-3s 198,6700
0SG 210,00 Xmax 201,50 X+3s 202,3180
T 20,00 R 2,70 6s 3,6480
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,72<5,48 <6,24
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,48 <5,21 <594
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2AM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_2a Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00

. USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0sG 210,00
Bemerkung 100% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 200,40 | 199,60 | 199,80 @ 199,50 199,40 | 199,50 | 200,70 | 199,90 | 201,00 | 200,10
VM1698 Schatz Bremse 402,50 | 395,75 | 393,50 376,75 371,00 | 365,00 @ 386,00 | 401,25 | 368,50 | 390,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 200,00 | 199,80 | 199,50 @ 199,80 199,40 | 199,30 | 198,80 | 199,70 | 200,90 | 200,10
VM1698 Schatz Bremse 384,25 | 378,25 | 375,75 @ 384,00 396,25 | 387,50 | 373,25 | 370,25 | 386,50 | 400,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 199,40 | 200,60 | 199,30 @ 199,60 200,10 | 200,50 | 199,60 & 199,20 | 201,20 199,90
VM1698 Schatz Bremse 393,00 | 370,75 | 373,75 370,50 381,75 | 403,50 | 390,50 | 374,00 A 381,00 | 394,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 200,10 | 200,60 | 200,10 @ 200,30 200,20 | 200,20 | 200,10 | 200,70 | 200,80 | 200,60
VM1698 Schatz Bremse 394,25 | 385,00 | 410,25 @ 402,75 405,50 | 394,00 @ 393,50 | 393,00 A 395,25 | 397,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 200,10 | 200,40 | 200,40 @ 200,90 200,50 | 200,70 | 200,80 | 201,10 | 200,60 | 200,80
VM1698 Schatz Bremse 397,50 | 396,25 | 401,50 @ 405,25 398,50 | 412,25 | 413,25 | 406,25 | 412,50 | 415,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 200,50 | 200,50 | 200,80 @ 200,60 201,00 | 200,80 | 200,70 | 200,80 | 200,70 | 200,70
VM1698 Schatz Bremse 413,25 | 416,25 | 418,50 @ 419,50 427,25 | 426,25 | 414,50 | 412,75 | 413,50 | 410,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 200,50 | 200,90 | 200,60 @ 201,50 200,80 | 201,20 | 200,80 | 201,00 | 200,70 | 200,90
VM1698 Schatz Bremse 414,75 | 418,75 | 411,00 | 421,50 423,25 @ 429,00 427,25 447,25 | 475,25 | 440,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 201,00 | 200,90 | 200,70 @ 200,80 201,20 | 200,90 | 200,90 | 200,90 A 200,90 | 201,10
VM1698 Schatz Bremse 448,00 | 447,25 | 423,00 418,25 427,00 | 431,25 | 434,25 | 437,25 | 447,25 | 446,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2AM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 04.09.2007
Serienr. 0200_2a Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 210,00

Bemerkung 100% weichTol.+-5%BTS961146,S/N:231,Software:S168422-104Aug.8,2006,Getr.S/N:0307/4,MotorS/N:9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 200,70 | 201,20 | 201,00 @ 201,40 199,20 | 200,80 201,20 | 200,60 = 201,20 | 201,00
VM1698 Schatz Bremse 435,25 | 440,75 | 446,00 424,00 423,25 | 454,00 @ 443,75 | 447,25 @ 43550 | 441,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 201,40 | 201,10 | 200,90 | 201,10 201,00 | 200,90 201,20 | 201,00 = 199,50 | 201,10
VM1698 Schatz Bremse 452,50 | 450,25 | 442,00 444,75 44250 | 445,00 @ 44525 | 461,25 @ 45550 | 474,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2AM.DFD
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APEX
T O O L GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 012/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Seriennummer 0200_2
40 N'm bis 200 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 40 N'-m
Drehmoment 120 N-m Toleranz 1,30% + 0,65%
Drehwinkel 40° Toleranz 4.1° + 2,0°
Formelableitung

T
C =

m
6 s
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TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 120,60 41 121,2 40 06 1
2 118,40 41 119,2 39,75 08 1,25
3 120,60 41 121,1 40 05 1
4 120,70 41 121,4 40,25 07 0,75
5 119,30 41 120 40,25 07 075
6 121,20 41 122,1 39,75 09 1,25
7 121,30 41 122,1 40 08 1
8 121,60 41 122,2 40,25 06 0,75
9 119,90 41 120,5 39,75 06 1,25
10 121,10 41 121,8 39,75 0.7 1,25
11 121,10 41 121,8 40 07 1
12 122,40 41 123 40 06 1
13 121,80 41 122,5 40,25 07 0,75
14 123,10 41 123,7 40,5 06 05
15 123,90 42 125 40,75 11 1,25
16 122,70 41 123,4 39,5 07 15
17 124,70 42 125,4 40,5 07 15
18 124,30 42 124.,8 40,5 05 15
19 123,00 41 123,7 40 07 1
20 121,10 41 121,6 39,5 05 15
21 123,20 41 123,8 40 06 1
22 122,40 41 122,8 40 0.4 1
23 122,80 41 123,3 40,25 05 0,75
24 122,40 41 123,1 40,25 07 0,75
25 121,50 41 122,1 39,75 06 1,25
26 123,20 42 1241 40,5 09 15
27 122,70 41 123 39,5 03 15
28 123,10 41 123,7 40,25 06 0,75
29 123,10 41 124 40,25 09 0,75
30 122,60 41 123,3 39,75 07 1,25
31 122,70 41 123,3 40,25 06 0,75
32 122,80 42 123,4 40,75 06 1,25
33 120,60 41 121,2 40 06 1
34 120,80 42 121,7 41 09 1
35 121,30 41 121,8 39,5 05 15
36 123,20 41 123,9 40,25 07 0,75
37 122,50 41 123,2 40 07 1
38 123,80 41 124,3 40 05 1
39 124,60 42 125,1 40,25 05 1,75
40 121,20 41 121,7 39,75 05 1,25
41 122,30 41 123 40,25 07 0,75
42 122,40 41 123 39,5 06 15
43 124,30 41 124,9 40 06 1
44 124,60 42 125,3 40,5 07 15
45 125,00 41 126 40 1 1
46 125,50 41 126,1 39,75 06 1,25
47 124,00 41 124,7 40,5 07 05
48 121,10 41 121,5 39,5 0.4 15
49 124,30 41 125 40,25 07 0,75
50 125,00 42 125,7 39,75 07 225
51 125,80 41 126,5 39,75 07 1,25
52 122,70 41 123,4 40,75 07 025
53 124,50 41 125,3 39,5 08 15
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54 118,50 41 118,9 40,25 04 0,75
55 118,30 41 118,9 40,25 06 0,75
56 123,80 41 124,6 39,5 08 15
57 123,60 41 124.,4 40,25 08 0,75
58 124,50 41 124,9 40,5 04 05
59 116,00 41 116,7 39,75 07 1,25
60 122,70 41 123,4 39,75 0.7 1,25
61 123,10 41 123,8 40,25 0.7 0,75
62 124,80 41 125,4 40 06 1

63 123,90 41 124,8 39,75 09 1,25
64 122,10 41 122,5 39,75 04 1,25
65 125,50 41 126,1 40,5 06 05
66 125,30 41 125,9 40 06 1

67 125,30 41 126,1 40 08 1

68 127,30 42 127,9 40,25 06 175
69 114,00 41 114,4 39,5 0.4 15
70 123,60 41 124,3 39,25 0.7 175
71 124,20 41 124,7 39,25 05 1,75
72 124,10 41 124,8 39,5 0.7 15
73 124,90 42 125,6 41 0.7 1

74 123,80 41 124,5 39,75 0.7 1,25
75 125,80 42 126,6 40 08 2

76 123,10 41 123,9 39,5 08 15
77 126,70 42 127.,4 40,25 07 1,75
78 125,80 41 126,4 39,5 06 15
79 118,50 41 119,2 41 0.7 0

80 127,20 42 127,8 40,25 06 175
81 123,00 41 123,5 40,5 05 05
82 123,30 41 123,9 40,25 06 0,75
83 121,80 41 122,3 39,75 05 1,25
84 118,40 41 118,8 39,75 04 1,25
85 120,80 41 121,2 39,75 04 1,25
86 123,40 42 124,5 40,5 11 15
87 120,90 42 121,5 40,5 06 15
88 124,80 41 125,4 39,75 06 1,25
89 121,80 41 122,3 40,25 05 0,75
90 124,70 42 125,5 40,5 08 15
91 124,50 41 125,4 40 09 1

92 124,90 41 125,6 40,25 0.7 0,75
93 124,90 41 125,8 40,25 09 0,75
94 122,70 42 123,6 41,25 09 0,75
95 127,00 41 127,6 40,25 06 0,75
96 127,00 41 127,9 40,25 09 0,75
97 124,90 41 125,7 40,5 08 05
98 124,10 42 125 40 09 2

99 122,20 41 122,8 40 06 1

100 125,20 41 126 40,25 08 0,75

Standardabweichung: 0,156036774 0,404238903
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TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.09.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_2k Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Prafmoment 40,00 5,00 '0SG 45,00
Serienr. 76929 Einh. Grad 5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.09.2007 09:54:59 bis 06.09.2007 10:15:40
Bem. 40°/60% Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
45 ] OSG
T 44i
T 43 -
0] Y. — - - - S ) — - — - - T, . T X+3S
=427 7% &% 7& A f %_Z% A A _
S 41 ressosscescen FLVIA VD N .Y\ O O Y, oosl ¥ 3ot Seseal Yot Yook ool ¥ X
T X-3s
© -
X 39+
% 38
N i
= 374
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s x-3s
USG ox OSG USG OSG 0,001
100 — / —100 1 99,99
T i —_— cos 0,1
E 80 | | | 80 o ,
5 | | % 4 % 5
5 5 -
g 60— ‘ | 60 £ R 70 30 X
o | | % o 30 70 %
2 40+ | \ —40 o ‘i
2 B \ L = 5 95
S \ \ ©
20+ \ / 20 © 01 99,5
7 ) i ’ 99,99
0 L s Y Y B I B 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
2VK3B ( Kal. 200 ) [Grad] NV — 2VK3B ( Kal. 200 ) [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,1900
USG 35,00 Xmin 41,00 X-3s 40,0072
0SG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,3728
T 10,00 R 1,00 6s 2,3657
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,64 < 4,23 < 4,81
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,77 £3,22< 3,67
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2K1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200) Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 126,00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 120,60 | 118,40 | 120,60 @ 120,70 119,30 | 121,20 | 121,30 @ 121,60 | 119,90 121,10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 121,10 | 122,40 | 121,80 = 123,10 123,90 | 122,70 | 124,70 @ 124,30 | 123,00 121,10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 123,20 | 122,40 | 122,80 @ 122,40 121,50 | 123,20 | 122,70 & 123,10 | 123,10 122,60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 122,70 | 122,80 | 120,60 @ 120,80 121,30 | 123,20 | 122,60 @ 123,80 | 124,60 121,20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 122,30 | 122,40 | 124,30 @ 124,60 125,00 | 125,50 | 124,00 121,10 | 124,30 125,00

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 125,80 | 122,70 | 124,50 @ 118,50 118,30 | 123,80 | 123,60 @ 124,50 | 116,00 122,70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 123,10 | 124,80 | 123,90 122,10 125,50 | 125,30 | 125,30 @ 127,30 | 114,00 123,60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 124,20 | 124,10 | 124,90 123,80 125,80 | 123,10 | 126,70 & 125,80 | 118,50 @ 127,20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2K1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200) Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 126,00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 123,00 | 123,30 | 121,80 @ 118,40 120,80 | 123,40 | 120,90 @ 124,80 | 121,80 124,70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 41,00 42,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 124,50 | 124,90 | 124,90 122,70 127,00 | 127,00 | 124,90 124,10 | 122,20 125,20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2K1.DFD
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Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.09.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_2k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.09.2007 09:54:08 bis 06.09.2007 10:14:49

Bem.  40°/60% Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4, Motor9121325

45 0OSG

emse [
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|
|
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/‘/><\
|
|
|
|
|
g
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
b
=
%
|
|
||
|
|
|
|
|
N
x|
¥
W
w

Q80— T X-3s
238
w 37 -
36 .
35 usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x38s _ X+3s X3s _ X+3s
30 -USG — X OSG 34 usG . OSG 6,001
e g UL - 01
527 N PR 99,5 SR ’
X 7 [ C = | | |
520 ol ~203 ¢ % [ 5
3 ] | | = (1 : ‘ : 30 X
I 15 ‘ | ‘ =15 g foan I I o
2 ‘ FTf o 30 ‘ ‘ ‘ 70 %
310+ W 102 5 o S o5 L
2 - il N - & [P - gl
5 | | / \ | - 5 9 0’1 : \ 3y
] B | ‘ | 99,99
0 *f‘v_y_v_y_v_y_vi%lw | \I\I‘T T 1 T 77 0 0,001 T T T T ! T ! T ! T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0750
USG 35,00 Xmin 39,25 x-3s 38,8713
oSG 45,00 Xmax 41,25 X+3s 41,2787
T 10,00 R 2,00 6s 2,4074
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,58 <4,15<4,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,52 <4,09<4,67
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2KM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 126.00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 121,20 119,20 121,10 121,40 120,00 122,10 122,10 122,20 120,50 121,80
VM1698 Schatz Bremse 40,00 39,75 40,00 40,25 40,25 39,75 40,00 40,25 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 121,80 123,00 122,50 123,70 125,00 128,40 125,40 124,80 128,70 121,60
VM1698 Schatz Bremse 40,00 40,00 40,25 40,50 40,75 39,50 40,50 40,50 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 123,80 122,80 123,30 123,10 122,10 124,10 123,00 123,70 124,00 128,30
VM1698 Schatz Bremse 40,00 40,00 40,25 40,25 39,75 40,50 39,50 40,25 40,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 123,30 128,40 121,20 121,70 121,80 123,90 123,20 124,30 125,10 121,70
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,75 40,00 41,00 39,50 40,25 40,00 40,00 40,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 123,00 123,00 124,90 125,30 126,00 126,10 124,70 121,50 125,00 125,70
VM1698 Schatz Bremse 40,25 39,50 40,00 40,50 40,00 39,75 40,50 39,50 40,25 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 126,50 128,40 125,30 118,90 118,90 124,60 124,40 124,90 116,70 128,40
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,75 39,50 40,25 40,25 39,50 40,25 40,50 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 123,80 125,40 124,80 122,50 126,10 125,90 126,10 127,90 114,40 124,30
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,00 39,75 39,75 40,50 40,00 40,00 40,25 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 124,70 124,80 125,60 124,50 126,60 123,90 127,40 126,40 119,20 127,80
VM1698 Schatz Bremse 39,25 39,50 41,00 39,75 40,00 39,50 40,25 39,50 41,00 40,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2KM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 126.00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 123,50 123,90 122,30 118,80 121,20 124,50 121,50 | 125,40 122,30 125,50
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,25 39,75 39,75 39,75 40,50 40,50 39,75 40,25 40,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 125,40 =~ 125,60 & 125,80 123,60 127,60 127,90 @ 125,70 | 125,00 122,80 | 126,00
VM1698 Schatz Bremse 40,00 40,25 40,25 41,25 40,25 40,25 40,50 40,00 40,00 40,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2KM.DFD
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APEX
T O O L GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 012/07
Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Seriennummer 0200_2
40 N'm bis 200 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Figemoment 40 N'-m
Drehmoment 160 N-m Toleranz 1,61% + 0,80%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,3° + 21°
Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 30 S
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 153,70 181 152,8 182 09 1
2 159,70 181 158,3 179,5 14 15
3 158,80 181 157,8 181,75 1 0,75
4 159,90 181 158,8 180,5 11 05
5 155,10 181 154,2 181,25 09 025
6 150,40 181 149 180 14 1
7 155,80 181 154,7 180,75 11 025
8 159,10 181 157,9 180,75 1.2 025
9 152,70 181 151,2 181,5 15 05
10 155,80 181 155 180,75 08 025
11 155,40 181 154,2 181,25 1,2 025
12 156,70 181 155,4 180,5 13 05
13 157,20 181 156,1 180,25 11 0,75
14 152,20 181 150,6 180,75 16 025
15 160,90 181 159,3 180,25 16 0,75
16 156,30 181 155,2 180,5 11 05
17 161,30 181 159,9 181 14 0
18 161,70 181 160,5 180,5 1.2 05
19 159,50 181 158 181 15 0
20 162,20 181 161,6 180,75 06 025
21 158,60 181 157,1 181 15 0
22 161,40 181 160,4 180 1 1
23 159,50 181 158,4 181,25 11 025
24 157,70 181 156,4 181 13 0
25 154,90 182 154,2 180,5 0.7 15
26 159,00 181 158 181 1 0
27 155,20 181 153,8 180,5 14 05
28 165,40 182 164,2 181 1,2 1
29 158,00 181 156,4 180,5 1,6 05
30 156,00 181 154,8 181,25 1.2 025
31 157,70 181 156,6 180,25 11 0,75
32 159,30 181 158,5 180 08 1
33 159,00 181 158,4 180,25 06 0,75
34 159,50 181 158,4 181,75 11 0,75
35 157,10 181 156,1 180,25 1 0,75
36 163,60 181 162,4 180 1.2 1
37 162,20 181 161 180 1,2 1
38 158,00 181 156,7 180,5 13 05
39 161,20 181 160,2 182 1 1
40 161,70 181 160,5 180,75 1.2 025
41 158,00 181 156,8 180,75 1,2 025
42 163,10 181 162 180,25 11 0,75
43 162,60 181 161,7 181,5 09 05
44 162,20 181 161,5 181 0.7 0
45 159,40 181 158,5 180,25 09 0,75
46 164,10 181 163 180,75 11 025
47 161,40 181 160,3 180,25 11 0,75
48 161,50 181 160,7 180,75 08 025
49 157,10 181 156,6 179,75 05 1,25
50 161,80 181 160,8 180,25 1 0,75
51 155,40 182 154,2 181,25 1,2 0,75
52 164,30 181 163,2 181 11 0
53 157,20 181 155,9 180,75 13 025
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

161,70
157,10
158,10
160,80
157,60
163,30
164,60
157,30
161,30
160,80
161,60
161,30
156,30
161,40
160,00
158,30
156,40
158,50
157,80
162,70
159,50
159,80
161,60
157,30
163,10
164,30
159,80
160,20
158,40
159,50
158,10
156,30
159,70
158,50
161,20
155,90
154,60
163,00
155,90
164,10
163,60
159,20
158,90
161,20
162,10
163,30
157,70

181
181
181
181
181
181
181
181
182
181
181
181
181
182
182
181
182
181
181
181
181
181
182
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
182
182
181
181
181
182
181
181
181
181
181
181
181
181

160,6
156,6
1571
159,7
156,7
162,4
163,4
156,7
160,5
159,8
160,5
160,1
155,4
160,2

159
157,4
155,8
158,1
156,9
161,7
158,5

159
160,4
156,4

162
163,3

159
159,8
157,3
158,7
157,3
155,3
158,9
157,6
160,4

155
153,5
162,1
154,8
163,4
162,6

158
157,5
160,1
161,2
162,2
1571

181
179,75
180,75
180,75

181

181

180,5
180,75
180,5
180,5
180,75

180

181

181

181
180,25
181,25
179,75

181
181,25
179,25

180

181,5
180,75
180,75

180,5

181

182

179,5

180,5
181,25

180,5
181,25

181

181,5
180,25

181

181

181
180,25
180,25

180

180,5
181,25
179,75

181,5
179,75

Standardabweichung:

1,1
05
1
1,1
09
09
1,2
06
08
1
1,1
1,2
09
1,2
1
09
06
04
09
1
1
08
1,2
09
1,1
1
08
04
1,1
08
08
1
08
09
08
09
1,1
09
1,1
07
1
1,2
1,4
1,1
09
1,1
06

0,256826003

1,25
0,25
0,25

0,25

0,25

0,5
0,75

0,75
0,75
1
0,5
0,25
1,25
0,5
1,25
0,427429184





TOOL GROUP

Q APEX

—A— Drehmoment

Prifling
—a— Drehmoment

Referenz

170,00

165,00

150,00

145,00

140,00

85 89 93 97

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

25 29 33 37 41

9 13 17 21

5

—— Winkel Prifling

—o— Winkel Referenz

e

A4

W
IR

N

182,5
182
181,5

181

180,5

180
179,5

179
178,5

178
177,5

85 89 93 97

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

25 29 33 37 41

17 21

9 13

5






8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  06.09.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_21 Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200 ) Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr. 76929 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.09.2007 10:44:21 bis 06.09.2007 11:35:33

Bem.  180°/80% Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104 Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

190 0OSG
0 B
i) ]
g 185 7
g -—-—-—-— KR — - — - — - — Kt K XK K — - — Xk — - i Ya3s
N b X —
180 - — - — - T T T T T T T T T s s s s X-3s
5]
X B
Q ]
X 175+
> -
QY] B
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3%+3s
7USG X OSQ USG OSG 0,001
120 | BN 120 T 99,99
T i \‘\ L '\? 995 0,1
= | o
© 100 ‘M‘ 100 = ’
2 Iy -5 % 5
= B | ° .
3 807 1 80 5 < 70 S
T 5 o, o
© 60— ] | 60 @ o 30 70 %
=) 1 = ~—
3 40- 1 | —40 2 5 95 !
g ] | | LB 99,5
20— \ “‘\ —20 & 0,1 ’
i / L 99,99
0 LI R R R R R | ‘l | - L R R | 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
2VK3B ( Kal. 200 ) [Grad] NV — 2VK3B ( Kal. 200 ) [Grad] NV
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 76929 Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200)
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1100
USG 170,00 Xmin 181,00 x-3s 180,1666
0OSG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,0534
T 20,00 R 1,00 6s 1,8868
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,12<10,60 < 12,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,11<9,42<10,74
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2L1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200) Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 153,70 | 159,70 | 158,80 | 159,90 155,10 | 150,40 | 155,80 & 159,10 | 152,70 = 155,80

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 155,40 | 156,70 | 157,20 | 152,20 160,90 | 156,30 | 161,30 & 161,70 | 159,50 = 162,20

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 158,60 | 161,40 | 159,50 = 157,70 154,90 | 159,00 | 155,20 & 165,40 | 158,00 @ 156,00

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 | 182,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 157,70 | 159,30 | 159,00 & 159,50 157,10 | 163,60 | 162,20 @ 158,00 | 161,20 161,70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 158,00 | 163,10 | 162,60 @ 162,20 159,40 | 164,10 | 161,40 161,50 | 157,10 @ 161,80

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 155,40 | 164,30 | 157,20 @ 161,70 157,10 | 158,10 | 160,80 @ 157,60 | 163,30 @ 164,60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 157,30 | 161,30 | 160,80 @ 161,60 161,30 | 156,30 | 161,40 @ 160,00 | 158,30 @ 156,40

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 = 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 | 182,00 181,00 | 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 158,50 | 157,80 | 162,70 = 159,50 159,80 | 161,60 | 157,30 & 163,10 | 164,30 = 159,80

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2L1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( Kal. 200) Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 76929 0sG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 160,20 | 158,40 | 159,50 & 158,10 156,30 | 159,70 | 158,60 & 161,20 | 155,90 @ 154,60

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 | 182,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 163,00 | 155,90 | 164,10 @ 163,60 159,20 | 158,90 | 161,20 @ 162,10 | 163,30 = 157,70

76929 2VK3B ( Kal. 200 ) 181,00 = 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2L1.DFD
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‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  06.09.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_21 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prufelektronik mPro400S,CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 06.09.2007 10:43:30 bis 06.09.2007 11:34:41
Bem. 180°/80% Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325
190 OSG
.
g 185
o ] X+3
© i N SEv iU O x+3s
2] ERWA 7 VAN s LA \ X _ kv
2 180 %@W%@&Wﬁgﬁwzxx
a T— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - —=2 = - — - — - X-38
N ]
© J
5175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _X+3s x-3s _ X+3s
25 PSG X OSG 25 usG D OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘ ‘ !
T A L — ] 0,1
= 20+ o 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
fcfn ] ‘ “w ‘ r = 4 95 | i , 5
= ] | L E | | | _
= 15+ e | - 15 L I 70 | . I 30 X
I ] ‘ ‘\ ‘ . = = \ | E
£ 10 . . —10T & % — L
S -8 5 | 5 !
g 5 I N 5 3 E oo s
: ‘ || | -t 0.1 VAR E— ’
] F ‘ i : 99,99
0 T T T ‘ 171 J' ‘ | \\L\ T ‘ T 1T 0 0,001 T T 1 ‘ T T ‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,6925
UsG 170,00 Xmin 179,25 X-3s 178,9874
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,3976
T 20,00 R 2,75 6s 3,4102
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,05<5,86 < 6,68
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,70 5,46 < 6,22
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 152,80 | 158,30 | 157,80 @ 158,80 154,20 | 149,00 | 154,70 @ 157,90 | 151,20 @ 155,00
VM1698 Schatz Bremse 182,00 | 179,50 | 181,75 180,50 181,25 | 180,00 | 180,75 @ 180,75 | 181,50 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 154,20 | 155,40 | 156,10 @ 150,60 159,30 | 155,20 | 159,90 160,50 | 158,00 161,60
VM1698 Schatz Bremse 181,25 | 180,50 | 180,25 | 180,75 180,25 | 180,50 | 181,00 180,50 | 181,00 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 157,10 | 160,40 | 158,40 @ 156,40 154,20 | 158,00 | 153,80 @ 164,20 | 156,40 154,80
VM1698 Schatz Bremse 181,00 | 180,00 | 181,25 @ 181,00 180,50 | 181,00 | 180,50 A 181,00 | 180,50 181,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 156,60 | 158,50 | 158,40 @ 158,40 156,10 | 162,40 | 161,00 156,70 | 160,20 160,50
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 180,00 | 180,25 @ 181,75 180,25 | 180,00 | 180,00 @ 180,50 | 182,00 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 156,80 | 162,00 | 161,70 @ 161,50 158,50 | 163,00 | 160,30 @ 160,70 | 156,60 160,80
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 180,25 | 181,50 @ 181,00 180,25 | 180,75 | 180,25 & 180,75 | 179,75 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 154,20 | 163,20 | 155,90 160,60 156,60 | 157,10 | 159,70 @ 156,70 | 162,40 163,40
VM1698 Schatz Bremse 181,25 | 181,00 | 180,75 @ 181,00 179,75 | 180,75 | 180,75 A 181,00 | 181,00 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 156,70 | 160,50 | 159,80 @ 160,50 160,10 | 155,40 | 160,20 @ 159,00 | 157,40 155,80
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 180,50 | 180,50 @ 180,75 180,00 | 181,00 | 181,00 181,00 | 180,25 181,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 158,10 | 156,90 | 161,70 @ 158,50 159,00 | 160,40 | 156,40 @ 162,00 | 163,30 @ 159,00
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 181,00 | 181,25 179,25 180,00 | 181,50 | 180,75 & 180,75 | 180,50 @ 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2LM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 06.09.2007
Serienr. 0200_2I Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-10°BTS961146,S/N:231,Softw.S168422-104Aug.8,2006,Getr.0307/4,Motor9121325

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 159,80 = 157,30 & 158,70 @ 157,30 155,30 @ 158,90 @ 157,60 | 160,40 @ 155,00 | 153,50
VM1698 Schatz Bremse 182,00 = 179,50 A 180,50 181,25 180,50 @ 181,25 @ 181,00 | 181,50 180,25 | 181,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 162,10 = 154,80 @ 163,40 162,60 158,00 157,50 @ 160,10 | 161,20 162,20 | 157,10
VM1698 Schatz Bremse 181,00 = 181,00 180,25 180,25 180,00 180,50 @ 181,25 | 179,75 181,50 | 179,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_2LM.DFD
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TOOL GROUP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B

Seriennummer: 0200 3

Apex Tool Group GmbH
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HU-Nr. 012/07

a)

b)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_3

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 88,00 N'm

Harte Verbindung (H) 529,19 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 43,899 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 83,6-924 N-m 83,6-92,4 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 88,20 N'm 87,80 N'm

Standardabweichung 0,5095 N'm 0,4231 N'm

Streubreite (99,73%) 3,06 N'm 2,5384 N'm

Cm 2,88 3,47

Cmk 2,75 3,31

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,88

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,75

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  30.08.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3d Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Prafmoment 88,00 4,40 10SG 92,40
Serienr. 77835 Einh. Nm -4.40 i USG 83,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 30.08.2007 06:29:23 bis 30.08.2007 06:47:55
Bem. 30%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104 August8.2005.Getr.0307/6. Motor.9121326
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2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,6437
UsG 83,60 Xmin 88,02 X-3s 87,7239
0SG 92,40 Xmax 89,30 X+3s 89,5635
T 8,80 R 1,28 6s 1,8396
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,12<4,78 <545
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,51 <4,08 < 4,66
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3D1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007

Serienr. 0200_3d Merkmal

Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 88,00

. USG 83,60

Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 92.40

Bemerkung 30%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 88,02 88,40 88,73 88,53 88,35 88,72 88,40 88,28 89,05 88,79
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 32,00 31,00 32,00 30,00 32,00 32,00 30,00 32,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 89,12 88,15 88,79 88,02 88,22 88,79 88,73 88,79 88,33 88,66
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 30,00 29,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 88,28 88,92 88,28 88,28 88,92 89,17 88,33 88,40 89,05 88,79
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 30,00 31,00 29,00 29,00 30,00 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 88,35 88,40 88,79 88,99 88,28 88,02 88,79 88,79 88,28 88,92
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 29,00 31,00 30,00 32,00 30,00 31,00 30,00 29,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 88,40 88,53 88,35 88,66 88,79 88,99 88,28 88,92 88,46 89,05
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 31,00 29,00 31,00 29,00 30,00 31,00 28,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 88,66 88,66 88,28 88,28 88,66 89,05 88,28 88,40 88,66 88,92
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 31,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 31,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 88,85 88,28 89,17 88,40 88,66 89,05 89,17 88,66 88,66 88,92
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 31,00 31,00 31,00 29,00 31,00 30,00 29,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 89,30 88,66 88,66 88,79 88,60 88,92 89,05 88,66 88,66 88,79
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 29,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 28,00 30,00

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3D1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 92.40

Bemerkung 30%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 88,40 89,05 88,79 88,66 88,33 88,92 88,85 88,79 88,86 88,15
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 29,00 29,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 29,00 31,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 89,17 89,05 88,92 88,40 88,35 88,53 88,92 88,28 88,53 88,33
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 31,00 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 29,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3D1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  30.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_3d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 88,00 4,40 i OSG 92,40
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -4,40 'USG 83,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 30.08.2007 06:28:46 bis 30.08.2007 06:47:18
Bem. 30%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104 August8.2005.Getr.0307/6. Motor.9121326
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,1980
UsG 83,60 Xmin 87,20 X-3s 86,6695
0SG 92,40 Xmax 89,30 X+3s 89,7265
T 8,80 R 2,10 6s 3,0570
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,48<2,88<3,28
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,36 <2,75<3,14
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3DM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00

. USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0sG 92.40
Bemerkung 30%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 87,90 88,30 88,50 87,60 88,40 88,10 87,50 88,20 88,70 88,00
VM1698 Schatz Bremse 31,00 29,75 30,75 29,50 31,00 30,50 28,50 31,25 31,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 89,10 87,20 89,00 87,80 87,30 88,60 88,50 87,80 88,00 87,80
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,00 31,00 30,75 30,00 30,75 30,50 28,25 30,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 87,60 88,20 87,40 88,40 88,10 88,80 88,60 87,80 88,70 88,60
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,75 28,25 28,50 29,00 30,50 29,00 29,25 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 87,20 88,30 88,20 88,80 88,50 87,80 88,40 88,80 87,50 88,00
VM1698 Schatz Bremse 28,00 30,25 29,00 30,75 28,50 29,75 29,50 28,00 29,75 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 88,60 87,80 88,30 87,80 89,00 88,30 87,60 89,20 87,60 88,20
VM1698 Schatz Bremse 30,50 27,75 29,75 28,25 29,25 30,25 27,25 29,00 29,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 88,50 87,60 87,60 88,30 87,70 88,00 88,10 87,30 87,90 89,10
VM1698 Schatz Bremse 29,75 28,75 27,75 28,25 29,25 28,00 29,75 29,00 27,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 88,20 88,10 88,50 87,60 88,50 88,80 88,20 88,80 87,80 88,90
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,50 29,50 28,25 29,75 28,50 27,50 29,00 29,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 88,10 88,90 87,90 88,60 88,40 88,70 88,10 88,80 87,60 88,80
VM1698 Schatz Bremse 28,25 29,00 27,25 30,00 29,25 30,00 29,75 28,25 26,50 28,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3DM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3d Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 92.40

Bemerkung 30%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 87,30 89,20 88,00 88,40 88,70 88,50 88,40 88,30 88,10 87,90
VM1698 Schatz Bremse 27,00 28,25 29,50 29,75 29,00 30,00 29,75 29,25 27,75 29,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 88,50 88,20 89,30 87,30 88,10 87,40 88,60 87,60 87,80 88,40
VM1698 Schatz Bremse 29,75 28,50 29,25 27,50 28,50 27,50 29,50 29,00 28,25 30,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3DM.DFD
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  30.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3c¢ Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Prafmoment 88,00 4,40 10SG 92,40
Serienr. 77835 Einh. Nm -4.40 i USG 83,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 30.08.2007 05:49:13 bis 30.08.2007 06:07:44
Bem. 30%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104 August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-383s
45 :USG ‘>‘(‘ OSG: 45 0000 USsG 0OSG 0,001
140 Il a0 ] ’ 0,1
535- | 35 99,5
2307 I ~30% ¢ 9 5
3 25 Ix 52 ®T 70 30 X
© 204 Ifi| F20® o 30 70 %
S, _ 4 E -
© 105 | 103 99,5
54 Jif 5 - 0.1
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0 H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H‘HH‘HH‘HH‘\\ 0 0,001 T T T Tt Tt Tt T T T [
84 85 86 87 83 89 90 91 92 84 85 86 90 91 92
2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 88,0929
UsG 83,60 Xmin 88,02 X-3s 87,8476
0SG 92,40 Xmax 88,35 X+3s 88,3382
T 8,80 R 0,33 6s 0,4907
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 15,44 17,93 < 20,43
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 15,11 17,56 < 20,00
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3C1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 92.40

Bemerkung 30%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,08 88,02 88,02 88,15 88,28 88,02 88,08 88,02 88,08 88,02

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 401,00 | 441,00 | 406,00 @ 393,00 446,00 | 364,00 427,00 375,00 @ 424,00 | 432,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,21 88,02 88,02 88,02 88,02 88,21 88,02 88,08 88,21 88,21

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 406,00 | 396,00 | 444,00 412,00 387,00 | 396,00 375,00 @ 399,00 @ 403,00 | 414,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,02 88,15 88,09 88,15 88,08 88,02 88,15 88,21 88,09 88,15

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 402,00 | 423,00 | 413,00 @ 411,00 405,00 | 430,00 365,00 394,00 363,00 | 405,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,02 88,02 88,02 88,08 88,08 88,15 88,02 88,02 88,02 88,15

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 406,00 | 403,00 | 415,00 @ 378,00 424,00 | 399,00 420,00 A 408,00 375,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,09 88,09 88,02 88,02 88,09 88,15 88,15 88,02 88,02 88,15

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 384,00 | 398,00 | 405,00 @ 390,00 382,00 | 375,00 407,00 392,00 @ 383,00 | 402,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,02 88,02 88,02 88,08 88,15 88,02 88,02 88,08 88,15 88,02

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 384,00 | 412,00 | 405,00 382,00 355,00 | 396,00 378,00 395,00 386,00 A 387,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,02 88,02 88,02 88,22 88,02 88,02 88,28 88,09 88,28 88,02

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 397,00 | 370,00 | 366,00 388,00 428,00 | 380,00 384,00 395,00 390,00 | 399,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,02 88,02 88,02 88,15 88,15 88,15 88,15 88,02 88,15 88,15

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 343,00 | 389,00 | 374,00 421,00 380,00 | 324,00 376,00 386,00 373,00 | 391,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3C1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 92.40

Bemerkung 30%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,02 88,35 88,09 88,02 88,15 88,02 88,02 88,09 88,15 88,02

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 378,00 | 380,00 | 412,00 @ 424,00 397,00 | 380,00 371,00 @ 402,00 370,00 | 376,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 88,22 88,09 88,28 88,09 88,02 88,09 88,15 88,09 88,22 88,28
77835 2VK3B ( kal. 200 ) 392,00 | 367,00 | 392,00 398,00 359,00 | 378,00 @ 367,00 | 371,00 A 383,00 | 371,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3C1.DFD
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TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  30.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3c¢ Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 88,00 4,40 10SG 92,40
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -4,40 'USG 83,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 30.08.2007 05:48:36 bis 30.08.2007 06:07:08
Bem. 30%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326
] G
92 oS
791
94—~ —-—- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - —-— - — - — - — - — - — x+3s
§ 883755 KX X
5 88 WWWW/MWW%LH %fi -
= \ ‘ by " A X
N 87~ N kA | Y ;
T - — - — - - - - - — o m o — o — o — e — - s - — = — x-3s
s 86
857
84|
E USG
1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USsG >‘( ‘ 0OSG 0,001
] F T 99,99 ‘ ‘
T 7 | \ \ — | 0,1
= 20+ | | | 20 &, 99,5 ‘
° - | . - 5 4 0% | 5
3 1°3 | %2 = 7 | 3 ¥
/ 2 —_— i
] o ® d | o
£ 107 1 | 1 ~10L & 30 B — 0o
S -8 5 | 5 !
] w | \ ER 0,1 } : ’
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0 H\‘HH‘HH‘\MH\‘HH\‘J'T\H‘HH‘HH“\ 0 0,001 T T Tt Tt [ \\\1 \\\\‘\\\\ T T T [
84 85 86 87 88 89 90 91 92 84 8 86 87 88 89 90 91 92
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 88,00 X 87,7980
UsG 83,60 Xmin 87,00 X-3s 86,5288
0SG 92,40 Xmax 88,40 X+3s 89,0672
T 8,80 R 1,40 6s 2,5384
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,98 <3,47 <3,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,84 <3,31<3,77
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3CM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 92.40

Bemerkung 30%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 88,20 88,10 88,40 88,10 88,20 87,10 87,60 87,80 88,10 88,00
VM1698 Schatz Bremse 401,00 | 435,75 | 404,75 389,25 43550 | 360,00 @ 426,25 | 373,75 | 422,75 | 432,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 88,20 88,10 88,10 88,10 88,10 87,20 87,70 88,30 88,30 88,30
VM1698 Schatz Bremse 403,25 | 392,75 | 434,50 @ 408,50 385,50 | 373,25 | 371,50 | 399,00 & 401,75 | 412,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 88,00 88,20 88,00 88,30 88,30 88,00 87,20 87,30 87,90 88,40
VM1698 Schatz Bremse 400,75 | 419,50 | 408,75 @ 407,75 404,25 | 417,50 | 354,75 | 388,75 | 359,75 | 403,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 88,10 88,30 87,50 87,10 88,20 88,10 87,60 87,80 87,10 87,40
VM1698 Schatz Bremse 403,50 | 400,00 | 405,00 371,75 424,00 | 398,25 | 410,50 | 404,00 & 369,25 | 392,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 87,60 87,70 88,10 87,50 87,50 87,10 87,40 88,20 87,10 87,60
VM1698 Schatz Bremse 382,25 | 397,00 | 401,75 384,50 375,50 | 368,00 | 404,00 | 390,75 | 376,00 | 398,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 87,90 87,60 88,20 87,70 87,40 87,40 87,70 88,10 87,20 87,30
VM1698 Schatz Bremse 382,00 | 406,75 | 400,75 378,50 349,50 | 394,75 | 376,75 | 388,25 | 380,50 | 383,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 88,30 87,10 87,40 88,30 88,00 87,30 87,50 88,40 88,20 87,70
VM1698 Schatz Bremse 396,00 | 360,75 | 362,00 385,00 420,50 | 374,00 @ 378,50 | 392,75 | 387,75 | 391,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 87,20 87,50 87,60 88,10 88,10 87,00 87,50 88,20 88,00 88,20
VM1698 Schatz Bremse 339,25 | 386,50 | 368,25 420,00 380,00 | 317,25 | 373,25 | 384,50 | 370,25 | 386,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3CM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3c Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 88,00
) USG 83,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 92.40

Bemerkung 30%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 87,20 87,80 88,40 88,00 87,90 87,80 87,30 88,40 87,40 87,40
VM1698 Schatz Bremse 372,25 | 378,50 | 410,75 | 41850 394,50 | 37525 364,25 400,25 366,25 | 369,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 88,30 87,40 88,30 88,10 87,10 88,30 87,00 87,60 88,10 87,30
VM1698 Schatz Bremse 390,25 | 362,25 | 392,00 394,00 352,25 | 376,00 353,25 366,50 382,25 | 366,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3CM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 012/07

a)

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_3

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 168,00 N'm

Harte Verbindung (H) 1020,1 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 83,801 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 159,6 -176,4 N-'m 159,6-176,4 N-'m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 170,01 N'm 167,60 N'-m

Standardabweichung 0,83 N'm 0,38 N'm

Streubreite (99,73%) 5,00 N'm 2,29 N'm

Cm 3,36 7,34

Cmk 2,56 6,99

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,36

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,56

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 40 s 80% weich





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

@ APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  31.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3h Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 168,00 8,40 10SG 176,40
Serienr. 77835 Einh. Nm 840 1USG 150,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 31.08.2007 11:20:26 bis 31.08.2007 11:38:58
Bem. 80%hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326
176 0SG
T 174
é 172+ - — - — - — - — - — - — - — - - - - - s s s X+3s
- ; X \ % ® w p@% \ \ —
R SR s AR \/% X
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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Wert Nr. —
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i L T 99,99
0 o - 0.1
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S 8 ‘ ‘ 8 o 7
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el | | ©
© 4 4 5 99,5
| ) \ | L = 0’1
| : \ 99,99
0— T 1 T T 7 \”\J/\ [ \\\L\ T T 0 0,001 — T T T T T T
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 169,5410
UsG 159,60 Xmin 168,10 X-3s 167,0700
0SG 176,40 Xmax 171,00 X+3s 172,0120
T 16,80 R 2,90 6s 4,9419
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,93 3,40 3,87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,38<2,78<3,17

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 176,40

Bemerkung 80%hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77835 2VK3B (kal. 200 ) 169,10 | 168,70 | 169,90 170,30 169,80 | 169,80 | 170,60 @ 168,20 | 170,10 170,10
77835 2VK3B (kal. 200 ) 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 170,30 | 168,80 | 169,70 @ 170,50 168,90 | 169,70 | 170,30 @ 170,40 | 169,40 168,80
77835 2VK3B (kal. 200 ) 32,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77835 2VK3B (kal. 200 ) 169,10 | 170,40 | 169,40 170,80 168,80 | 169,90 | 168,60 @ 170,80 | 168,70 @ 170,00
77835 2VK3B (kal. 200 ) 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
77835 2VK3B (kal. 200 ) 169,60 | 168,50 | 168,40 @ 170,50 169,10 | 169,90 | 169,00 169,90 | 168,60 169,50
77835 2VK3B (kal. 200 ) 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,10 | 169,90 | 169,70 @ 171,00 170,10 | 170,30 | 168,60 @ 170,40 | 169,30 170,50
77835 2VK3B (kal. 200 ) 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,80 | 169,50 | 170,50 @ 170,30 168,40 | 168,30 | 168,20 @ 170,10 | 168,90 169,20
77835 2VK3B (kal. 200 ) 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,70 | 168,20 | 170,70 @ 168,80 170,50 | 170,30 | 169,30 @ 171,00 | 169,60 170,10
77835 2VK3B (kal. 200 ) 28,00 28,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77835 2VK3B (kal. 200 ) 169,50 | 169,90 | 170,80 168,40 168,30 | 170,00 | 169,10 @ 169,00 | 170,30 169,30
77835 2VK3B (kal. 200 ) 30,00 29,00 29,00 28,00 29,00 28,00 29,00 28,00 29,00 29,00
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 176,40

Bemerkung 80%hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 170,40 = 169,00 169,10 169,60 170,80 @ 170,10 A 170,10 | 169,90 168,10 | 168,60
77835 2VK3B (kal. 200 ) 30,00 29,00 30,00 29,00 28,00 29,00 29,00 28,00 28,00 29,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 169,40 170,70 A 168,10 @ 170,10 170,90 168,50 @ 169,90 | 168,20 @ 169,30 | 168,50
77835 2VK3B (kal. 200 ) 28,00 30,00 28,00 28,00 28,00 28,00 29,00 28,00 30,00 28,00
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  31.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 168,00 8,40 10SG 176,40
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -840 'USG 159,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 31.08.2007 11:19:45 bis 31.08.2007 11:38:17
Bem. 80%hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326
176 0SG
0 174i ~
= T2~ 1 el X+3s
Z i
8 170, MW, %&Zﬁv‘_’ﬁ, R \,@M J— N /%Wwﬁifjﬁmi
£ ?& ;é \ | \*/ ¥ >€%< ¥
% 168 - — - S — x-3s
N 166 —
© i
S
5] 164i
162 —
160 i USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s X+3s
20 USG 0OSG 20 USsG ‘ 0OSG 0,001
i L T 99,99 ‘
1 = ‘ 0,1
= 16 16 &, 99,5 ‘
é, q - § 1 95 1 5
§ 12+ —12 g .o\? 70 ‘ 30 §
— = 2 —_—
:© | o
s -2 5 3 5 L
8 44 4 3 > 99,5
] - 0,1 a ;
1 ‘ 99,99
0— L L T T 1 0 0,001 — T T T T T T T T T
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 170,0120
UsG 159,60 Xmin 167,70 X-3s 167,5143
0SG 176,40 Xmax 171,40 X+3s 172,5097
T 16,80 R 3,70 6s 4,9955
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,89 <3,36 <3,83
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,20 2,56 <2,92
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 176.40

Bemerkung 80%hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 169,90 A 168,70 | 170,60 170,60 169,80 | 170,50 | 170,80 @ 168,90 | 170,50 170,30
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,00 29,75 30,25 29,25 29,25 29,25 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 170,70 | 169,30 | 170,00 @ 170,70 168,00 | 170,30 | 170,70 A 169,50 | 169,80 169,00
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,00 28,25 28,50 29,50 29,25 29,00 29,25 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 169,00 | 170,90 | 169,30 @ 171,20 169,70 | 170,70 | 167,70 A 171,00 | 168,80 @ 170,60
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,25 28,50 28,75 29,75 29,00 29,25 28,75 29,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 169,60 | 168,50 | 169,30 @ 170,50 169,80 | 170,70 | 169,50 @ 169,80 | 169,20 170,20
VM1698 Schatz Bremse 29,25 28,50 28,00 29,00 28,25 29,00 29,00 28,00 28,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 168,30 | 170,30 | 170,50 @ 171,30 170,60 | 171,10 | 168,90 171,10 | 169,60 171,10
VM1698 Schatz Bremse 27,75 27,75 28,75 29,00 29,00 28,00 27,75 29,00 28,00 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 169,50 | 170,40 | 170,80 @ 170,60 168,80 | 168,70 | 169,10 @ 170,10 | 169,80 169,90
VM1698 Schatz Bremse 28,25 27,25 28,75 28,50 28,00 27,75 27,75 27,75 28,50 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 169,40 | 168,90 | 170,80 @ 169,00 170,90 | 170,40 | 170,00 A 171,00 | 170,30 171,00
VM1698 Schatz Bremse 27,25 27,00 28,00 27,75 27,50 28,25 27,75 28,25 27,75 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 170,20 | 170,70 | 171,40 @ 169,10 169,10 | 170,50 | 170,00 @ 169,80 | 170,80 170,20
VM1698 Schatz Bremse 28,50 27,50 27,25 27,00 27,25 27,25 28,00 26,75 27,50 27,50
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3h Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 176.40

Bemerkung 80%hart Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 171,10 169,70 & 169,90 170,20 171,40 170,50 @ 170,80 | 170,60 @ 169,10 | 169,30
VM1698 Schatz Bremse 29,25 27,75 28,75 28,25 26,75 27,50 27,50 27,00 27,25 27,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 170,10 = 170,80 & 169,00 170,70 171,40 169,40 @ 170,30 | 169,20 @ 170,20 | 168,90
VM1698 Schatz Bremse 27,00 28,75 26,50 26,75 26,50 27,00 27,25 27,00 28,25 26,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3HM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeTn e Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  31.08.2007

Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0200_3g Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 168,00 8,40 i 0OSG 176,40

Serienr. 77835 Einh. Nm :é,i(; TUiSiGi . 159:50 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5% ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von 31.08.2007 07:25:21 bis 31.08.2007 08:32:34

Bem.  80% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102 August8.2005,Getr.0307/6,Motor 9121326
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T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
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T30 {3 F30 = ’
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] | g 99,99
0 0 0,001
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV 2VK3B (kal. 200 ) [Nm] NV
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 168,2370
USG 159,60 Xmin 168,10 x-3s 167,8050
oSG 176,40 Xmax 168,60 x+3s 168,6690
T 16,80 R 0,50 6s 0,8640
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 pP>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 16,74 19,44 <2214
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 16,26 < 18,89 < 21,53

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 176,40

Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor 9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,20 | 168,20 | 168,10 = 168,20 168,20 | 168,40 | 168,20 @ 168,50 | 168,40 168,40

77835 2VK3B (kal. 200 ) 397,00 | 399,00 | 397,00 411,00 392,00 | 400,00 398,00 388,00 376,00 | 380,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,10 | 168,10 | 168,10 @ 168,50 168,10 | 168,10 | 168,10 A 168,40 | 168,10 168,10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 377,00 | 370,00 | 366,00 375,00 374,00 | 372,00 366,00 374,00 366,00 | 381,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,40 | 168,40 | 168,40 @ 168,10 168,50 | 168,50 | 168,20 @ 168,20 | 168,10 = 168,60

77835 2VK3B (kal. 200 ) 371,00 | 389,00 | 376,00 366,00 359,00 | 369,00 363,00 354,00 366,00 | 362,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,20 | 168,10 | 168,50 @ 168,10 168,40 | 168,20 | 168,10 @ 168,10 | 168,20 168,30

77835 2VK3B (kal. 200 ) 360,00 | 359,00 | 358,00 @ 378,00 361,00 | 376,00 357,00 @ 394,00 365,00 | 392,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,20 | 168,50 | 168,10 = 168,20 168,20 | 168,40 | 168,20 @ 168,50 | 168,10 = 168,10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 383,00 | 384,00 | 377,00 378,00 375,00 | 367,00 352,00 374,00 364,00 | 368,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,10 | 168,10 | 168,20 @ 168,40 168,20 | 168,20 | 168,20 @ 168,10 | 168,40 168,20

77835 2VK3B (kal. 200 ) 367,00 | 358,00 | 369,00 371,00 361,00 | 376,00 382,00 390,00 378,00 | 376,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,20 | 168,40 | 168,10 @ 168,50 168,10 | 168,40 | 168,40 @ 168,20 | 168,40 168,10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 383,00 | 386,00 | 378,00 @ 39500 378,00 | 388,00 381,00 379,00 373,00 | 375,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,10 | 168,40 | 168,20 @ 168,10 168,10 | 168,20 | 168,40 @ 168,10 | 168,10 = 168,20

77835 2VK3B (kal. 200 ) 367,00 | 371,00 | 367,00 376,00 372,00 | 355,00 370,00 346,00 367,00 | 367,00
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 176,40

Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor 9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,10 | 168,40 | 168,10 @ 168,20 168,20 | 168,20 | 168,40 @ 168,10 | 168,10 = 168,10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 359,00 | 371,00 | 378,00 @ 359,00 394,00 | 371,00 361,00 387,00 362,00 | 392,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,40 | 168,10 | 168,50 @ 168,10 168,20 | 168,20 | 168,20 @ 168,10 | 168,40 168,20

77835 2VK3B (kal. 200 ) 375,00 | 362,00 | 381,00 355,00 394,00 | 374,00 381,00 374,00 389,00 | 370,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3G1.DFD
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  31.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 168,00 8,40 10SG 176,40
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -840 'USG 159,60
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 31.08.2007 07:24:42 bis 31.08.2007 08:31:54
Bem. 80% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor 9121326
176 0SG
0 174i
€172
Z i
© 170
1S T 0w S Ty T T — T m e — o — - = = = = o = X+3s
91687%%54:;5 Z\ %é%xé,x % X X KK AKX e ,x&kgggggxf
@ ] @%&%{Wy&y&{% %& &ZS{ y&%@?&é\ X
N166- T e x3s
© i
S
5] 164i
162 —
160 i USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG 0OSG 0,001
" 3 B = T 99,99
30 F30 = 0,1
_-5 E | : | E § 99,5
5% N "®% 4 % 5
320- o 202 70 30 ¥
| - 3 -
215- | 158 o 30 70 X
= ] | Lo C [0}
210 Ul ~10 2 5 s
< ] F ° 99,5
54 I I r5 2 0,1
E \ F 99,99
0 7\ ‘ T ‘ T ‘ T ‘J/I\ ‘ L\ ‘ T ‘ T ‘ T T 0 0,001 T T T T T T T T
160 162 164 166 168 170 172 174 176 160 162 164 166 168 170 172 174 176
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 168,00 X 167,6010
UsG 159,60 Xmin 166,90 X-3s 166,4565
0SG 176,40 Xmax 168,40 X+3s 168,7455
T 16,80 R 1,50 6s 2,2891
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,32<7,34 <8,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,01<6,99<7,97
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00

. USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0sG 176,40
Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor 9121326
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 168,00 | 168,10 | 168,00 @ 167,70 167,50 | 167,80 | 168,20 @ 167,40 | 167,40 168,40
VM1698 Schatz Bremse 394,25 | 39525 | 394,50 406,50 389,50 | 399,75 | 394,75 | 380,50 | 372,00 | 378,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 167,10 | 167,00 | 167,20 168,10 167,40 | 168,10 | 167,30 @ 168,30 | 166,90 167,80
VM1698 Schatz Bremse 371,25 | 363,50 | 362,00 372,50 370,75 | 371,25 | 361,25 | 372,25 | 361,00 | 378,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 167,20 | 168,00 @ 167,50 @ 167,20 167,40 | 167,90 | 167,30 @ 167,50 | 167,70 167,60
VM1698 Schatz Bremse 365,00 | 385,50 | 371,00 363,50 354,75 | 366,00 @ 359,75 | 351,25 | 363,50 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 167,60 | 168,10 | 167,40 168,00 167,40 | 167,90 | 167,20 168,10 | 167,30 168,00
VM1698 Schatz Bremse 357,25 | 359,75 | 355,25 @ 374,75 355,50 | 373,50 | 351,75 | 388,50 | 360,75 | 390,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 167,20 | 167,90 | 167,30 @ 168,00 167,10 | 167,80 | 167,40 167,30 | 167,70 167,30
VM1698 Schatz Bremse 378,75 | 380,75 | 371,75 376,25 371,25 | 363,75 | 346,75 | 371,50 | 360,00 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 168,00 | 167,10 | 167,30 @ 168,00 167,40 | 167,30 | 167,30 @ 167,80 | 167,20 167,40
VM1698 Schatz Bremse 365,25 | 352,50 | 364,25 368,25 357,75 | 373,75 | 379,50 | 387,75 | 371,50 | 372,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 167,90 | 167,40 | 166,90 168,20 167,10 | 168,10 | 167,00 168,00 | 167,30 168,00
VM1698 Schatz Bremse 380,50 | 379,00 | 373,25 392,75 375,50 | 384,75 | 376,75 | 376,00 | 371,00 | 371,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 167,40 | 167,70 | 167,60 167,20 167,90 | 167,30 | 168,10 @ 167,30 | 167,80 167,40
VM1698 Schatz Bremse 363,00 | 368,25 | 366,00 370,25 369,75 | 349,75 | 367,75 | 340,75 | 364,50 | 363,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3g Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 168,00
) USG 159,60
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 176.40

Bemerkung 80% weich Tol.+-5%BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor 9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 167,40 167,20 @ 167,90 167,30 168,10 167,10 167,20 | 167,70 @ 167,30 | 168,20
VM1698 Schatz Bremse 355,75 | 367,00 | 375,75 | 354,75 389,50 | 367,50 356,00 382,75 355,75 | 389,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 167,70 = 167,30 @ 168,30 167,30 168,30 @ 167,60 168,10 | 167,30 @ 167,90 | 167,50
VM1698 Schatz Bremse 370,25 | 357,50 | 378,25 | 349,50 391,00 | 371,75 377,75 | 370,00 385,50 | 367,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3GM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 4 von 4
HU-Nr. 012/07

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,684 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0200_3
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 200,00 N'm
Harte Verbindung (H) 1206,7 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 100,07 N'm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 190 -210 N-m 190 -210 N-m
Toleranz unten/oben 5% 5%
Mittleres Drehmoment 201,12 N'm 200,14 N'm
Standardabweichung 1,1335 N'm 0,66 N'm
Streubreite (99,73%) 6,8007 N'm 3,97 N'm
Cm 2,94 5,03
Cmk 2,61 4,97

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,94
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,61

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 100 s 100% weich





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  30.08.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3b Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Prafmoment 200,00 10,00 '1OSG 210,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77835 Einh. Nm -10,00 'USG 190,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 30.08.2007 05:15:37 bis 30.08.2007 05:34:48
Bem. 100%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326
210 ] OSG
T ]
Boos|
o ] & Bex Ky
g i %@, ﬁxwwﬁ [ gif AP Ko Mm&%ﬁ 5
= 200 X5k XX A X /
= 5 e X-3s
o i
g -
a7
190 | USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG >‘( 0OSG 0,001
] F T 99,99 ‘
T o S | 0,1
= 20+ | ! | 20 &, 99,5 ‘
> - . - 5
= - r X —_—
:(3“ 15 - | | | O 15 g .\? 70 30 §
. I\ S By o
210 /1 1o & %0 [
EREE | | -8 5 5 !
é 5 ] | | d 5 ks 99,5
| | _ C 9 0’1 3
1 Il NI . ‘ 99,99
0 T T T ‘ T T T ‘ [ | ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T
190 195 200 205 210 190 195 200 205 210
2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 201,6780
UsG 190,00 Xmin 200,10 X-3s 198,7003
0SG 210,00 Xmax 203,20 X+3s 204,6557
T 20,00 R 3,10 6s 5,9553
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,89 <3,36 <3,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,40 2,79 <3,19
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3B 1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 210,00

Bemerkung 100%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 202,40 | 202,20 | 201,90 201,50 202,40 | 200,10 | 200,30 | 200,10 | 202,70 | 201,80

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,90 | 200,10 | 200,60 & 200,50 201,70 | 200,50 | 200,80 | 202,60 | 202,70 | 201,00

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 28,00 29,00 29,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 201,50 | 200,40 | 203,10 @ 202,60 203,10 | 202,70 | 201,70 | 202,80 | 202,60 | 203,10

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 28,00 28,00 28,00 29,00 29,00 28,00 28,00 29,00 29,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,40 | 200,90 | 200,10 @ 203,20 202,60 | 202,80 | 200,30 | 203,10 | 201,80 | 200,50

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 27,00 28,00 28,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 202,60 | 202,70 | 201,30 @ 202,90 201,70 | 201,40 | 200,50 | 202,60 | 201,20 | 201,90

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 30,00 30,00 28,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 202,20 | 201,30 | 200,90 201,70 202,70 | 202,00 | 200,60 | 202,90 | 200,40 | 200,90

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 28,00 29,00 28,00 28,00 28,00 30,00 28,00 29,00 29,00 28,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,90 | 202,70 | 202,30 @ 200,10 200,40 | 202,60 | 201,80 | 201,90 & 202,80 | 200,10

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 28,00 29,00 29,00 28,00 28,00 29,00 28,00 27,00 27,00 27,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,30 | 201,40 | 202,40 202,60 200,60 | 202,20 | 202,60 | 202,00 | 202,70 | 200,90

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 28,00 28,00 27,00 28,00 28,00 27,00 28,00 27,00 27,00 27,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3B 1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 210,00

Bemerkung 100%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,40 | 202,60 | 202,30 202,80 202,10 | 202,20 | 202,70 | 201,00 | 200,10 | 202,80

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 28,00 28,00 27,00 27,00 27,00 27,00 28,00 27,00 27,00 27,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 201,80 | 200,40 | 203,20 @ 200,10 202,90 | 201,80 | 201,70 | 201,70 | 200,10 | 201,30

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 28,00 26,00 27,00 27,00 28,00 27,00 28,00 26,00 27,00 26,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3B 1.DFD
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TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  30.08.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_3b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 200,00 10,00 i 0OSG 210,00

Serienr. VM1698-1 Einh. Nm - 7—1(;,(7)07 7311787(;‘17 ) 150:60 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 30.08.2007 05:15:01 bis 30.08.2007 05:34:12
Bem.  100%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104 August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

210

0OSG

N
[=]
o

Schatz Bremse [Nm] —
g
T T T T T T E R R
&
v

X+3s

|
%
f‘/ —
>§\j‘§<
i
——x
|
|
<

X
— - — - — - — - — - - - - - - - - - - - - = — = — = x-38
195
190 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X8  x+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG OSG 0,001
i I 99,99
0 | | | — 0.1
= 16 | | —16 &, 99,5
5 | | R >
= | L x~ —_
3 12 w w 25 <5 70 30 R
s ] | | - a
(0
g 8| | | 8 :‘5 o 30 70 =
2 -2 5 95
8 4. | | |4 ®
< 4 4 3 99,5
| | | | = 0,1
M 99,99
0 L B B R | 0 0,001 T T T T
190 195 200 205 210 190 195 200 205 210
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 201,1180
USG 190,00 Xmin 198,80 x-3s 197,7176
oSG 210,00 Xmax 203,40 x+3s 204,5184
T 20,00 R 4,60 6s 6,8007
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,53 <2,94 <335
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,24 <2,61<2,98
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3BM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 210,00

Bemerkung 100%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 201,30 | 201,00 | 202,30 @ 200,80 201,20 | 199,30 | 199,10 | 199,20 | 201,50 | 200,50
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,50 30,00 29,50 29,00 28,50 27,25 28,50 28,25 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 199,90 | 198,80 | 199,90 199,60 200,80 | 199,40 | 199,70 @ 201,40 | 201,50 200,10
VM1698 Schatz Bremse 28,00 28,00 28,00 27,75 27,75 27,25 27,00 27,50 27,25 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 200,40 | 199,40 | 201,60 201,60 201,80 | 201,40 | 200,70 | 201,80 | 201,40 | 201,90
VM1698 Schatz Bremse 27,00 27,25 27,00 27,00 27,75 26,75 26,75 27,25 27,25 26,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 199,40 | 200,20 | 198,90 @ 202,00 201,40 | 201,80 | 199,50 @ 202,10 | 200,90 201,00
VM1698 Schatz Bremse 26,75 26,75 26,50 27,00 26,50 26,50 26,25 26,75 26,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 203,00 | 201,30 | 200,70 @ 201,90 202,10 | 201,90 | 201,00 | 203,00 A 201,60 | 202,10
VM1698 Schatz Bremse 28,50 28,25 26,75 27,50 28,75 28,25 27,50 27,75 27,00 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 202,50 | 200,40 | 199,90 200,90 201,50 | 202,60 | 201,20 | 201,60 | 200,70 | 201,30
VM1698 Schatz Bremse 27,50 27,25 26,75 26,25 26,50 28,50 27,00 27,50 27,50 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 201,30 | 201,40 | 202,50 @ 200,90 199,00 | 202,70 | 202,10 | 202,10 | 201,50 | 199,40
VM1698 Schatz Bremse 27,25 27,25 28,00 26,75 26,00 27,75 27,25 26,00 26,25 25,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 201,10 | 200,50 | 201,40 202,50 201,00 | 201,00 | 202,90 | 200,90 A 201,80 | 201,60
VM1698 Schatz Bremse 26,50 26,50 26,00 27,50 26,50 26,00 26,50 25,50 26,00 26,50
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Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 30.08.2007
Serienr. 0200_3b Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 210,00

Bemerkung 100%hart Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 199,40 = 202,90 & 202,90 201,70 202,60 @ 201,00 203,10 | 199,70 @ 200,60 | 201,70
VM1698 Schatz Bremse 26,00 27,25 26,00 25,50 26,00 25,50 27,25 26,00 25,50 25,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 202,10 | 199,30 | 203,10 | 198,90 203,40 | 200,60 202,20 & 200,70 = 200,50 | 200,10
VM1698 Schatz Bremse 26,25 24,75 25,75 25,50 26,75 25,25 26,00 24,25 25,50 25,00
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name KleebauerB Datum  29.08.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 47BAWSB50AM3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3a Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 ) Prafmoment 200,00 10,00 '1OSG 210,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77835 Einh. Nm -10,00 'USG 190,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 29.08.2007 13:22:06 bis 29.08.2007 16:51:40
Bem. 100%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326
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2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV — 2VK3B ( kal. 200 ) [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 47BAWSB50AM3
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B ( kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 200,2570
USG 190,00 Xmin 200,10 X-3s 199,7741
0SG 210,00 Xmax 200,80 X+3s 200,7399
T 20,00 R 0,70 6s 0,9658
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 17,83 20,71 < 23,59
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 17,37 20,18 < 22,99
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 29.08.2007
Serienr. 0200_3a Merkmal
Typ 47BAWSB50AM3 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 210,00

Bemerkung 100%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,10 | 200,10 | 200,40 @ 200,40 200,80 | 200,40 | 200,50 | 200,10 | 200,50 | 200,50

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 401,00 | 408,00 | 398,00 @ 396,00 400,00 | 401,00 388,00 399,00 395,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,60 | 200,30 | 200,40 200,10 200,40 | 200,10 | 200,40 | 200,30 | 200,10 | 200,30

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 388,00 | 394,00 | 402,00 @ 387,00 390,00 | 397,00 390,00 @ 395,00 @ 401,00 | 394,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,30 | 200,40 | 200,40 @ 200,30 200,40 | 200,40 | 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,30

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 402,00 | 398,00 | 386,00 397,00 392,00 | 384,00 389,00 391,00 380,00 | 391,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,30 | 200,10 | 200,30 @ 200,10 200,10 | 200,60 | 200,50 | 200,10 | 200,30 | 200,10

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 394,00 | 381,00 | 391,00 399,00 395,00 | 383,00 385,00 420,00 = 445,00 | 430,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,50 | 200,40 | 200,30 @ 200,10 200,40 | 200,10 | 200,10 | 200,40 | 200,10 | 200,10

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 429,00 | 431,00 | 455,00 @ 424,00 426,00 | 466,00 429,00 421,00 402,00 | 422,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,30 | 200,30 | 200,40 200,30 200,10 | 200,40 | 200,10 | 200,40 | 200,10 | 200,30

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 421,00 | 413,00 | 407,00 @ 405,00 398,00 | 402,00 398,00 390,00 @ 400,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,10 | 200,60 | 200,10 & 200,30 200,30 | 200,30 | 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,10

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 392,00 | 392,00 | 392,00 410,00 397,00 | 402,00 398,00 398,00 411,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,10 | 200,10 | 200,40 @ 200,10 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,10 | 200,40 | 200,10

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 409,00 | 406,00 | 406,00 @ 399,00 408,00 | 407,00 392,00 @ 393,00 400,00 | 396,00
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 29.08.2007
Serienr. 0200_3a Merkmal
Typ 47BAWSB50AM3 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 210,00

Bemerkung 100%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,10 | 200,30 | 200,40 @ 200,40 200,10 | 200,40 | 200,30 | 200,10 | 200,30 | 200,40

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 399,00 | 396,00 | 399,00 416,00 413,00 | 403,00 408,00 390,00 397,00 | 394,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77835 2VKB3B ( kal. 200 ) 200,10 | 200,40 | 200,30 @ 200,10 200,10 | 200,10 | 200,30 | 200,30 | 200,10 | 200,10

77835 2VK3B ( kal. 200 ) 401,00 | 403,00 | 392,00 @ 394,00 393,00 | 396,00 390,00 @ 396,00 @ 400,00 | 399,00
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TOOL GROUP

‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name KleebauerB Datum  29.08.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 47BAWSB50AM3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_3a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 200,00 10,00 '1OSG 210,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Nm -10,00 'USG 190,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 29.08.2007 13:21:30 bis 29.08.2007 16:51:03
Bem. 100%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104 August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 47BAWSB50AM3
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 200,00 X 200,1360
USG 190,00 Xmin 198,00 X-3s 198,1499
0SG 210,00 Xmax 201,20 X+3s 202,1221
T 20,00 R 3,20 6s 3,9722
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,33<5,04 <573
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,27 <4,97 < 5,66
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 29.08.2007
Serienr. 0200_3a Merkmal
Typ 47BAWSB50AM3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 210,00

Bemerkung 100%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 199,00 | 200,40 | 200,90 @ 200,90 201,20 | 200,80 | 200,90 @ 200,40 | 200,60 201,20
VM1698 Schatz Bremse 397,00 | 406,25 | 397,50 396,50 399,50 | 400,25 | 388,00 | 400,75 | 394,00 | 395,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 201,10 | 201,00 | 200,80 @ 200,70 200,70 | 200,60 | 200,60 | 199,60 | 200,30 | 200,60
VM1698 Schatz Bremse 388,25 | 392,75 | 401,00 386,50 388,75 | 396,25 | 389,50 | 394,50 | 397,75 | 393,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 200,90 | 200,90 | 200,50 @ 200,70 200,70 | 200,30 | 200,60 | 200,60 | 200,50 | 200,70
VM1698 Schatz Bremse 401,00 | 396,75 | 385,50 @ 396,00 391,50 | 385,25 | 387,00 | 390,25 | 379,25 | 390,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 200,60 | 200,30 | 200,70 @ 200,70 200,30 | 200,50 | 200,80 | 198,80 | 200,00 | 199,10
VM1698 Schatz Bremse 393,50 | 379,25 | 389,50 @ 398,25 392,75 | 382,75 | 383,25 | 417,00 & 439,50 | 427,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 199,50 | 200,60 | 200,30 @ 199,30 200,80 | 199,80 | 198,70 & 199,20 | 200,40 199,50
VM1698 Schatz Bremse 428,25 | 426,00 | 451,00 420,50 424,50 | 459,50 | 423,50 | 416,50 | 402,25 | 418,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 200,30 | 199,80 | 199,50 @ 199,40 199,30 | 200,30 | 200,10 | 199,70 | 200,70 | 199,30
VM1698 Schatz Bremse 415,00 | 407,25 | 401,50 @ 399,00 392,75 | 401,00 | 397,75 | 396,00 | 390,50 | 393,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 199,10 | 199,30 | 200,40 @ 199,80 198,80 | 200,50 | 200,50 & 199,50 | 199,70 @ 200,50
VM1698 Schatz Bremse 387,00 | 387,00 | 393,75 405,50 390,50 | 403,25 | 398,25 | 392,00 A 406,25 | 397,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 200,10 | 200,00 | 199,90 200,60 199,30 | 200,30 | 198,00 | 199,90 & 200,80 | 199,30
VM1698 Schatz Bremse 406,75 | 401,00 | 405,75 398,75 401,50 | 406,25 | 394,75 | 391,50 | 399,25 | 390,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3AM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name KleebauerB ‘ Datum 29.08.2007
Serienr. 0200_3a Merkmal
Typ 47BAWSB50AM3 Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 200,00
) USG 190,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 210,00

Bemerkung 100%weich Tol.+-5%,BTS.961146,S/N.166.Softw.168422-104August8.2005.Getr.0307/6.Motor.9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 200,30 | 199,20 | 200,60 | 200,50 199,40 | 200,30 199,90 & 200,30 @ 200,00 | 199,80
VM1698 Schatz Bremse 397,75 | 391,25 | 398,50 @ 412,50 407,00 | 402,50 403,25 @ 391,00 393,50 | 392,25
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 200,50 | 199,60 | 199,10 | 199,80 200,90 | 200,50 200,60 & 199,20 @ 200,60 | 199,20
VM1698 Schatz Bremse 399,75 | 398,25 | 387,50 | 394,00 392,75 | 39550 389,75 | 391,00 400,25 | 391,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3AM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 012/07

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Seriennummer 0200_3
40 N'm bis 200 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 40 N'-m
Drehmoment 120 N-m Toleranz 2,20% + 1,10%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,3° + 1,6°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 122,20 41 122,7 39,75 05 1,25
2 124,10 42 124,3 40,25 02 1,75
3 122,20 41 122,4 39,5 02 15
4 124,00 41 124,2 40,25 02 0,75
5 124,20 41 124,8 39,5 06 15
6 124,10 41 125 39,75 09 1,25
7 117,40 41 117,4 39,75 0 1,25
8 125,60 42 126,1 40,25 05 1,75
9 125,90 41 126,3 40 04 1
10 125,90 41 126,7 40 08 1
11 119,70 41 119,8 40,25 0,1 0,75
12 125,30 41 125,6 40 03 1
13 125,60 41 126,1 40 05 1
14 126,20 41 126,8 40 06 1
15 121,50 41 120,6 40 09 1
16 124,30 41 124.,8 40 05 1
17 121,70 41 121,9 39,5 02 15
18 124,80 42 125,2 40,5 0.4 15
19 124,00 41 124,6 39,5 06 15
20 126,60 42 127,1 40,25 05 1,75
21 125,40 41 125,8 39,5 0,4 15
22 123,60 41 123,7 39,5 0.1 15
23 121,80 42 121 40 08 2
24 124,50 41 123,8 39,75 07 1,25
25 124,50 41 125,2 39,75 07 1,25
26 125,40 42 125,9 40,25 05 1,75
27 123,30 41 123,8 39,25 05 1,75
28 126,80 42 127 40,5 02 15
29 123,90 41 124,2 39,5 03 15
30 126,50 42 127 40 05 2
31 125,90 41 126,2 40 03 1
32 124,30 41 124,6 39,5 03 15
33 125,00 41 125,7 39,25 07 1,75
34 128,30 41 128,6 40 03 1
35 128,10 41 128,9 39,75 08 1,25
36 127,00 41 127,6 39,25 06 1,75
37 123,80 41 123,1 40 07 1
38 123,80 41 124,5 39,25 07 1,75
39 123,10 41 122 39,5 11 15
40 122,10 41 123,1 39,75 1 1,25
41 127,40 42 127,7 39,75 03 225
42 127,10 42 126 40,75 11 1,25
43 119,60 41 119,9 40 03 1
44 124,00 41 124,6 39,5 06 15
45 127,40 41 128 40,25 06 0,75
46 127,70 41 128 40 03 1
47 127,10 41 127,8 39,75 07 1,25
48 122,60 41 122,2 40 0.4 1
49 126,10 41 126,6 39,5 05 15
50 119,50 41 118,6 40 09 1
51 126,10 41 125,4 40 07 1
52 123,60 41 123,9 39,5 03 15
53 126,70 41 127 1 39,75 04 1,25
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

124,40
125,20
126,80
122,40
126,30
124,70
125,00
126,30
118,50
127,60
121,00
128,80
126,70
127,40
128,60
126,90
127,50
122,10
127,70
128,00
126,50
123,70
124,70
123,50
127,20
128,00
125,40
126,40
126,50
129,90
125,70
126,10
123,20
127,10
126,10
126,20
126,80
122,90
124,90
126,80
128,10
130,30
126,60
122,50
127,70
130,20
127,60

42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42
41
42
41

123,5
124,4
126,5
122,9
125,4
1251
125,6
127,2
118,8
128,3
120,2
127,9
127,2

128

129
125,8
128,1
121,3
126,9
127,3
1271
122,7
125,5
122,9
126,7
128,8
124,4
127,2
125,6
128,9
126,3
125,5
124,2
127,5
126,7
125,5
127,3

122
126,1
127,5
128,7
130,8
125,4
122,9
128,4
130,7
126,7

40,25
40
39,5
39,5
39,5
39,5
40

40
39,5
39,75
40
39,75
39,5
39,25
39,5
40,25
40
39,5
39,75
39,5
40
39,25
39,25
39,5
39,75
39,75
39,5
39,5
39,25
40,25
39,5
40

40
39,75
39,5
39,75
39,5
39,5
40

40
39,5
39,5
40
40,25
39,25
40,25
39,75

Standardabweichung:

09
08
03
05
09
04
06
09
03
07
08
09
05
06
04
1,1
06
08
08
07
06
1
08
06
05
08
1
08
09
1
06
06
1
04
06
07
05
09
1,2
07
06
05
1,2
04
07
05
09

0,262949471

1,75

15
1,5
15
1,5

15
1,25

1,25
15
1,75
15
0,75

1,5
1,25
1,5

1,75
1,75
1,5
1,25
1,25
15
1,5
1,75
1,75
1,5

1,25
15
1,25
15
1,5

1

1
15
1,5

2
1,75
1,75
1,75
1,25

0,324698773
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135,00

130,00

125,00

120,00

115,00

110,00

—A— Drehmoment
Prifling

—a— Drehmoment
Referenz

42,5

42 A

41,5
41
40,5

40

39,5
39
38,5
38
37,5

—— Winkel Prifling

—o— Winkel Referenz

1 6 9 13 17 21 256 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97
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TOOL GROUP

Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  31.08.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_3k Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 40,00 5,00 i 0OSG 45,00

Serienr. 77835 Einh. Grad - :5,6(; 7311787(;‘17 7557,(7)07 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung  von 31.08.2007 12:28:09 bis 31.08.2007 12:46:41

Bem.  40°/60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

45 0SG
1 44—
g 43i -
942*3 ** X AR @ 7@7*7*7*****7*7*7*7\*7;/?*7**%%%7 X3
S 41 - ¥ - - Y% (X
V40— - — - — - s s s s s s s X-3s
= B
é39i
& 38-
Q37
36
35 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X388  X+3s
7USG X OSC% USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
f 0N 99,99
7100 i, 100 ) 0,1
= Co L 99,5 ‘
5 80 ‘ ‘ —80 = 95 ‘ 5
ER ] - 51 70 : C w T
T 60 60 5 & &
e | .| L2 o 30 | | 70 %
! —
3 40 g I 40 o 5 Ra S 95
g I B VA By
© 20 y A 20 © 0.1 i ‘ 99,5
| / L ) |
‘ ‘ ‘ 99,99
0 L N I | /‘V\ T 0 0,001 T T T T T ‘ T ‘ T ‘ T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
2VK3B (kal. 200 ) [Grad] NV — 2VK3B (kal. 200 ) [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 41,1600
USG 35,00 Xmin 41,00 x-3s 40,0546
0OSG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 42,2654
T 10,00 R 1,00 6s 2,2107
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,89<4,52<515
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,99 < 3,47 < 3,96
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3K1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 126,00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
77835 2VKS3B (kal. 200 ) 122,20 124,10 122,20 124,00 124,20 124,10 117,40 125,60 125,90 125,90
77835 2VK3B (kal. 200 ) 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
77835 2VK3B (kal. 200) 119,70 125,30 125,60 126,20 121,50 124,30 121,70 124,80 124,00 126,60
77835 2VK3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
77835 2VK3B (kal. 200 ) 125,40 | 123,60 | 121,80 124,50 124,50 | 125,40 | 123,30 @ 126,80 | 123,90 126,50
77835 2VK3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 42,00 41,00 42,00 41,00 42,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 125,90 124,30 125,00 128,30 128,10 127,00 123,80 123,80 123,10 122,10
77835 2VK3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 127,40 127,10 119,60 124,00 127,40 127,70 127,10 122,60 126,10 119,50
77835 2VK3B (kal. 200 ) 42,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 126,10 128,60 126,70 124,40 125,20 126,80 122,40 126,30 124,70 125,00
77835 2VK3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 126,30 118,50 127,60 121,00 128,80 126,70 127,40 128,60 126,90 127,50
77835 2VK3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 122,10 127,70 128,00 126,50 123,70 124,70 123,50 127,20 128,00 125,40
77835 2VK3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3K1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 126,00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
77835 2VK3B (kal. 200) 126,40 126,50 129,90 125,70 126,10 123,20 127,10 | 126,10 126,20 126,80
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 42,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
77835 2VK3B (kal. 200) 122,90 124,90 126,80 128,10 130,30 126,60 122,50 | 127,70 130,20 127,60
77835 2VKB3B (kal. 200 ) 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00 42,00 41,00 42,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3K1.DFD
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Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Kriamer S. Datum 31.08.2007
Best. Nr. 947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0200_3k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
Serienr.  VM1698-1 Einh. Grad 5,00 'USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation

Auftr.Nr. 816N2083

Referenz System VM1698-1

Prifelektronik mPro400S CPM3

Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100

Auswertung von

31.08.2007 12:27:28

bis 31.08.2007 12:45:59

Bem.  40°/60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

45— 0sG
X+3s
x-3s

35 USG

I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x3s _ x+3s
35 USG — X OSG 35 usG X OSG 6,001
30 g ! 0 1 0.1
N o TR 99,5 ——k ’
527 NN "®F 4, % EE—_ 5
3 20 NN F202 w70 SN 30 ¥
T =l C S o —
215- | || F15F o 30 1 | 1 70 %
= 3 | “ | C ) | I
210 il S102 5 V. NI o5 Y
< ] F ° : | : 99,5
54 ‘ \ ! 5 £ 0,1 / : :
] L F i i | 99,99
0 LI L R R ‘ | D O B 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,7850
usG 35,00 Xmin 39,25 x-3s 38,7906
oSG 45,00 Xmax 40,75 X+3s 40,7794
T 10,00 R 1,50 6s 1,9888
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,33<5,03<5,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,14<4,81<549
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3KM.DFD
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 126.00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 122,70 124,30 122,40 124,20 124,80 125,00 117,40 126,10 126,30 126,70
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,25 39,50 40,25 39,50 39,75 39,75 40,25 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 119,80 125,60 126,10 126,80 120,60 124,80 121,90 125,20 124,60 127,10
VM1698 Schatz Bremse 40,25 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 39,50 40,50 39,50 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 125,80 128,70 121,00 123,80 125,20 125,90 123,80 127,00 124,20 127,00
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,50 40,00 39,75 39,75 40,25 39,25 40,50 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 126,20 124,60 125,70 128,60 128,90 127,60 123,10 124,50 122,00 123,10
VM1698 Schatz Bremse 40,00 39,50 39,25 40,00 39,75 39,25 40,00 39,25 39,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 127,70 | 126,00 | 119,90 124,60 128,00 | 128,00 | 127,80 @ 122,20 | 126,60 118,60
VM1698 Schatz Bremse 39,75 40,75 40,00 39,50 40,25 40,00 39,75 40,00 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 125,40 123,90 127,10 123,50 124,40 126,50 122,90 125,40 125,10 125,60
VM1698 Schatz Bremse 40,00 39,50 39,75 40,25 40,00 39,50 39,50 39,50 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 127,20 118,80 128,30 120,20 127,90 127,20 128,00 129,00 125,80 128,10
VM1698 Schatz Bremse 40,00 39,50 39,75 40,00 39,75 39,50 39,25 39,50 40,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 121,30 126,90 127,30 127,10 122,70 125,50 122,90 126,70 128,80 124,40
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,75 39,50 40,00 39,25 39,25 39,50 39,75 39,75 39,50
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3k Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 120,00
) UsG 114,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 126.00

Bemerkung 40%60% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 127,20 125,60 128,90 126,30 125,50 124,20 127,50 | 126,70 125,50 127,30
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,25 40,25 39,50 40,00 40,00 39,75 39,50 39,75 39,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 122,00 126,10 127,50 128,70 130,80 125,40 122,90 | 128,40 130,70 126,70
VM1698 Schatz Bremse 39,50 40,00 40,00 39,50 39,50 40,00 40,25 39,25 40,25 39,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3KM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 012/07
Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Seriennummer 0200_3
40 N'm bis 200 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Figemoment 40 N'-m
Drehmoment 160 N-m Toleranz 1,69% + 0,84%
Drehwinkel 180° Toleranz 10,8° + 54°
Pausenzeit zwischen Schraubzyklen 30 S
Formelableitung

T
C =

m
6 s
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Messung Priifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 162,50 181 163,5 179,25 1 1,75
2 165,20 182 164,3 182,25 09 025
3 162,70 181 163,6 178,5 09 25
4 164,30 181 163,5 180,25 08 0,75
5 163,80 181 164,3 178,75 05 2,25
6 158,70 181 158,7 177,25 0 3,75
7 166,00 181 165,2 181 08 0
8 173,10 181 172,5 180 06 1
9 169,50 181 169,1 180 0.4 1
10 165,40 181 165,7 179,25 03 175
11 164,50 181 165,2 178,25 0.7 2,75
12 168,90 181 168,1 179,5 08 15
13 171,40 182 171,1 180 03 2
14 169,40 181 168,6 179,25 08 175
15 162,60 181 163,2 178,25 06 2,75
16 167,20 181 167,3 178,75 0.1 225
17 165,40 181 166,3 178,5 09 25
18 168,30 181 167,7 181,5 06 05
19 165,20 181 165,8 177,25 06 375
20 168,80 181 167,8 181 1 0
21 166,50 181 165,8 179,75 07 1,25
22 168,70 181 168 181,25 0.7 025
23 162,60 182 163,2 178,75 06 325
24 166,90 181 166 180 09 1
25 170,10 181 169,7 180,5 0.4 05
26 170,00 182 169 180,75 1 1,25
27 168,40 181 167,1 180,25 13 0,75
28 161,40 181 162,2 178,75 08 225
29 169,00 181 169,7 178,25 07 2,75
30 169,70 181 169,4 180 03 1
31 170,00 181 168,9 179,75 11 1,25
32 172,80 181 172,6 180,5 02 05
33 175,90 181 175,4 179,25 05 1,75
34 170,50 181 169,7 179,75 08 1,25
35 172,70 181 171,9 179,25 08 1,75
36 173,30 182 172,5 180,75 08 1,25
37 172,60 181 171,8 179,25 08 1,75
38 163,90 182 164,3 179 04 3
39 170,50 181 169,6 180 09 1
40 172,50 181 171,6 179,5 09 15
41 176,40 182 175,7 180 0.7 2
42 173,20 182 172,4 180 08 2
43 174,90 181 174,2 179,5 0.7 15
44 174,20 182 173,7 180,5 05 15
45 169,60 181 168,9 180,75 07 025
46 174,10 181 173,2 179,5 09 15
47 176,40 181 175,3 180,25 11 0,75
48 157,50 181 157,9 177,25 04 3,75
49 173,40 181 172,9 181 05 0
50 169,90 181 169 180 09 1
51 172,60 182 171,7 181,25 09 0,75
52 160,80 181 161,4 177,75 06 325
53 172,10 181 171,4 180,25 0.7 0,75
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54 176,20 181 175,4 179,5 08 15
55 173,40 181 173,2 180 02 1

56 175,90 181 175,1 179,75 08 1,25
57 170,50 181 169,6 182,5 09 15
58 171,20 181 170,2 180,5 1 05
59 176,60 181 175,6 179,75 1 1,25
60 177,10 181 176,4 179,5 0.7 15
61 166,70 181 165,7 181,25 1 025
62 162,20 181 162,8 177,5 06 35
63 164,00 181 165,3 177,75 13 325
64 172,90 182 172,1 180,5 08 15
65 175,80 181 175,2 179,75 06 1,25
66 170,90 181 170,4 179,5 05 15
67 174,60 181 1741 179,5 05 15
68 164,60 181 164,8 178,5 02 25
69 166,40 182 167,2 178 08 4

70 175,80 181 175,4 180,75 04 025
71 172,20 181 171,5 179,75 07 1,25
72 161,80 181 162,3 177,5 05 35
73 162,30 181 162,9 176,75 06 425
74 168,30 181 167,4 180,75 09 025
75 174,40 181 173 180,75 1.4 025
76 171,90 181 171,1 179,75 08 1,25
77 174,20 182 173,6 180,5 06 15
78 162,40 181 162,9 177,75 05 325
79 169,30 181 168,3 180,5 1 05
80 166,60 181 167,4 178,5 08 25
81 168,60 182 169,3 178,75 07 325
82 166,90 181 167,8 176,5 09 45
83 165,80 181 165,2 181,25 06 025
84 174,00 182 173,1 180,25 09 175
85 176,40 181 175,7 180,25 07 0,75
86 173,50 181 172,8 179,75 0.7 1,25
87 163,20 181 161,8 180 14 1

88 177,60 182 176,8 180 08 2

89 171,30 181 170,4 180,25 09 0,75
90 175,10 181 174,2 179,75 09 1,25
91 163,10 181 163,3 177,75 02 325
92 168,70 182 167,9 180,75 08 1,25
93 167,60 181 168,2 179,25 06 1,75
94 165,80 181 166,6 177,75 08 325
95 170,10 181 169,5 180,25 06 0,75
96 174,80 181 173,9 180,5 09 05
97 172,10 181 171,2 179,75 09 1,25
98 169,50 181 169,6 178,5 0.1 25
99 176,20 181 175,2 180 1 1

100 170,70 181 170,1 180,75 06 025

Standardabweichung: 0,269445746 1,080403965
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1 5 9 13 17 21 256 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97
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TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Krimer S. Datum  31.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_31 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Prafmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77835 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 31.08.2007 12:55:57 bis 31.08.2007 13:57:57
Bem. 180°/80% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326
190 OSG
T ]
? i
Q 185 7
~ - — - - — - - - — - - — x— - — - - - — - — — - —_ X+3s
< q - - X
N80+ - — - — - — - - - s s s X-3s
o
=
m
Q 175
>
N -
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s
USG ‘ )f ‘ OsG USsG 0OSG 0,001
100 ] 10 T %999 0.1
-'5 ] | \“‘ | [ .°\_°. 99,5 '
3 1 K W ® = 70 30 ¥
8 60 \ 60 £ ¥ 2
© 1 | - ® a3 70 %
2 40+ \ -4 1
8 0 | ‘ | i 0 02) 5 95 ‘l'
S 1 It kS
20 g | 20 © 0.1 99,5
J l I \ 99,99
0 T 177 ‘ T T T ‘ [ R ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
2VK3B (kal. 200 ) [Grad] NV — 2VK3B (kal. 200 ) [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. 77835 Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 )
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1700
UsG 170,00 Xmin 181,00 X-3s 180,0374
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,3026
T 20,00 R 1,00 6s 2,2652
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,60<8,83<10,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,71 <7,80<8,88
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3L1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3lI Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 162,50 | 165,20 | 162,70 @ 164,30 163,80 | 158,70 | 166,00 @ 173,10 | 169,50 165,40

77835 2VK3B (kal. 200 ) 181,00 = 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77835 2VK3B (kal. 200 ) 164,50 | 168,90 | 171,40 169,40 162,60 | 167,20 | 165,40 @ 168,30 | 165,20 168,80

77835 2VK3B (kal. 200 ) 181,00 = 181,00 @ 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77835 2VK3B (kal. 200 ) 166,50 | 168,70 | 162,60 @ 166,90 170,10 | 170,00 | 168,40 @ 161,40 | 169,00 169,70

77835 2VK3B (kal. 200 ) 181,00 181,00 @ 182,00 181,00 181,00 182,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77835 2VK3B (kal. 200 ) 170,00 | 172,80 | 175,90 | 170,50 172,70 | 173,30 | 172,60 & 163,90 | 170,50 @ 172,50

77835 2VK3B (kal. 200 ) 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 | 182,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77835 2VK3B (kal. 200 ) 176,40 | 173,20 | 174,90 17420 169,60 | 174,10 | 176,40 @ 157,50 | 173,40 @ 169,90

77835 2VK3B (kal. 200 ) 182,00 = 182,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77835 2VK3B (kal. 200 ) 172,60 | 160,80 | 172,10 @ 176,20 173,40 | 175,90 | 170,50 @ 171,20 | 176,60 177,10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77835 2VK3B (kal. 200 ) 166,70 | 162,20 | 164,00 17290 175,80 | 170,90 | 174,60 164,60 | 166,40 175,80

77835 2VK3B (kal. 200 ) 181,00 = 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 182,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77835 2VK3B (kal. 200 ) 172,20 | 161,80 | 162,30 = 168,30 174,40 | 171,90 | 174,20 @ 162,40 | 169,30 166,60

77835 2VK3B (kal. 200 ) 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3L1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3lI Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez. 2VK3B (kal. 200 ) Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. 77835 0sG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77835 2VK3B (kal. 200 ) 168,60 | 166,90 | 165,80 | 174,00 176,40 | 173,50 | 163,20 177,60 | 171,30 = 175,10

77835 2VK3B (kal. 200 ) 182,00 = 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 181,00 | 182,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77835 2VK3B (kal. 200 ) 163,10 | 168,70 | 167,60 @ 16580 170,10 | 174,80 | 172,10 @ 169,50 | 176,20 @ 170,70

77835 2VK3B (kal. 200 ) 181,00 = 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3L1.DFD
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TOOL GROUP

e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Krimer S. Datum  31.08.2007
Best. Nr.  947534A7 Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 0200_31 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-1 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-1 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM 1698-1 nges. 100
Auswertung von 31.08.2007 12:55:15 bis 31.08.2007 13:57:15
Bem. 180°/80% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326
190 i OSG
.
-‘3 185 7
o 4+ - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
Q 17
17 14N X
£ / \ ’J /\ 1 ?{ _
G 180/ #%H \f% 3&&@&@ J& M T&@eés% ;ﬁﬁifix
@ ] XX/ %\ / ;é | Y
N ] * X
© s S -
é 175j X-3s
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Xx-3s _ x+3s x-3s _ X+3s
35 USG — X OSG 55 usG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
730° | | . 9999 | | | 0.1
N ‘ ‘ U 99,5 ‘ | < ’
527 | | "®F 4, % | | | 5
320- ‘ ‘ S202 w70 ‘ : : 30 ¥
| - 3 -
% 153 | | 158 o 30 ‘ ‘ | 70 &
= ] | | C [0} I I
210 | | ~10 3 5 | j&% | | o5 Y
© 3 = o : | : 99,5
54 I \ =5 g 0,1 V. : |
E E ‘ ‘ 99,99
0 —+— [ ‘ | \h\\L\ ‘ T 1T F 0 0,001 T \‘ T ‘ T \‘ T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947534A7 Teilebez. 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B
Merkm.Nr. VM1698-1 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,6100
UsG 170,00 Xmin 176,50 X-3s 176,0707
0SG 190,00 Xmax 182,50 X+3s 183,1493
T 20,00 R 6,00 6s 7,0785
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,43<2,83<3,22
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,33<2,72<3,10
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3lI Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 163,50 | 164,30 | 163,60 @ 163,50 164,30 | 158,70 | 165,20 @ 172,50 | 169,10 165,70
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 182,25 | 178,50 = 180,25 178,75 | 177,25 | 181,00 @ 180,00 | 180,00 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 165,20 | 168,10 | 171,10 168,60 163,20 | 167,30 | 166,30 @ 167,70 | 165,80 167,80
VM1698 Schatz Bremse 178,25 | 179,50 | 180,00 @ 179,25 178,25 | 178,75 | 178,50 @ 181,50 | 177,25 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 165,80 | 168,00 | 163,20 @ 166,00 169,70 | 169,00 | 167,10 @ 162,20 | 169,70 = 169,40
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 181,25 | 178,75 | 180,00 180,50 | 180,75 | 180,25 @ 178,75 | 178,25 = 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 168,90 | 172,60 | 175,40 @ 169,70 171,90 | 172,50 | 171,80 @ 164,30 | 169,60 171,60
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 180,50 | 179,25 | 179,75 179,25 | 180,75 | 179,25 | 179,00 | 180,00 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 175,70 | 172,40 | 174,20 @ 173,70 168,90 | 173,20 | 175,30 @ 157,90 | 172,90 169,00
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 180,00 | 179,50 & 180,50 180,75 | 179,50 | 180,25 @ 177,25 | 181,00 @ 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 171,70 161,40 171,40 175,40 173,20 175,10 169,60 170,20 175,60 176,40
VM1698 Schatz Bremse 181,25 | 177,75 | 180,25 | 179,50 180,00 | 179,75 | 182,50 & 180,50 | 179,75 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 165,70 162,80 165,30 172,10 175,20 170,40 174,10 164,80 167,20 175,40
VM1698 Schatz Bremse 181,25 | 177,50 | 177,75 | 180,50 179,75 | 179,50 | 179,50 @ 178,50 | 178,00 @ 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 171,50 | 162,30 | 162,90 167,40 173,00 | 171,10 | 173,60 @ 162,90 | 168,30 167,40
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 177,50 | 176,75 | 180,75 180,75 | 179,75 | 180,50 @ 177,75 | 180,50 @ 178,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3LM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Kramer S. ‘ Datum 31.08.2007
Serienr. 0200_3lI Merkmal
Typ 2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 160,00
) USG 152,00
Best. Nr. 947534A7 Serienr. VM1698-1 0SG 168,00

Bemerkung 1809%80% Tol.+-5°BTS,961146,S/N166,Softw.168422-102August8.2005,Getr.0307/6,Motor9121326

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 169,30 167,80 165,20 173,10 175,70 172,80 161,80 | 176,80 170,40 174,20
VM1698 Schatz Bremse 178,75 176,50 A 181,25 180,25 180,25 @ 179,75 @ 180,00 | 180,00 180,25 | 179,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 163,30 = 167,90 @ 168,20 166,60 169,50 @ 173,90 @ 171,20 | 169,60 175,20 | 170,10
VM1698 Schatz Bremse 177,75 | 180,75 | 179,25 177,75 180,25 @ 180,50 @ 179,75 | 178,50 @ 180,00 | 180,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2007\0200_3LM.DFD
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APE S

TOOL GROUP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

DGD-2BTS-2B200A-2VK3B 947533A8
DGD-2BUTS-2B200A-2VK3B 947535A6
DGD-2BUTS-2B200A-2K3B-2VK3B 947536A5
DGD-2BTS-2B200A-2K3B-27B 947529A4
DGD-2BTS-2B200A-2/2K3B-2ZB 947530A1
DGD-2BUTS-2B200A-2K3B-27B 947531A0

DGD-2BUTS-2B200A-2/2K3B-2ZB 947532A9

Apex Tool Group GmbH

Industriestral3e 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.com





Q&PEQ)( Homologation 012/07

DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B

Intelligente Spindel

Bestell-Nr.: 947534A7

Darin enthalten: Type: Bestell-Nr.:
DGD-2BTS-2B200A-2VK3B 947533A8
DGD-2BUTS-2B200A-2VK3B 947535A6
DGD-2BUTS-2B200A-2K3B-2VK3B 947536A5
DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2ZB 947529A4
DGD-2BTS-2B200A-2/2K3B-2ZB 947530A1
DGD-2BUTS-2B200A-2K3B-2ZB 947531A0
DGD-2BUTS-2B200A-2/2K3B-2ZB 947532A9

Maschinenart Intelligente Spindel

Drehmoment-Bereich von 40 N-m bis 200 N-m

Drehzahl 468 U/min

0200_1 0200_2 0200_3

Cm / Cmk Werte

Auswertung Auswertung Auswertung






APEX

TOOL GROUP

Apex Tool Group GmbH / Intelligente Spindel

Erreichte Cm - CmK Werte

Genauigkeits-klasse [%] 5%

0, 0, 0, o )
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100% 40 180
<30° | >360° <30° | >360° <30° | >360° | 60% Md | 80% Md
(%7 Prifmoment 88,00 Nm 168,00 Nm 200,00 Nm 120,00 Nm | 160,00 Nm
N Drehzahl 1.Stufe 468 U/min
v
(g))' Schwellmoment 44,00 Nm 84,00 Nm 100,00 Nm
‘,\Q/C cm 3,14 5,22 2,95 5,40 3,38 5,40 5,05 4,81
< 0200_1
‘\90 cmk 2,81 5,07 2,56 4,74 2,89 5,27 4,78 4,47
v 0200_2 om | 312 2,80 3,16 7,86 3,12 5,48 4,15 5,86
5) - cmk 2,94 2,56 2,66 6,82 2,54 5,21 4,09 5,46
Q"\I 0200 3 cm 2,88 3,47 3,36 7,34 2,94 5,04 5,03 2,83
O _
Q cmk 2,75 3,31 2,56 6,99 2,61 4,97 4,81 2,72
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HU-Nr.

TEeL enodr ANLAGE 1
Seite 1 von 2
012/07
Prufblatt Nr. 1a
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-2BTS-2B200A-2K3B-2VK3B Seriennummer 0200_1
0200_2
0200_3
Drehmoment - Bereich von 40 N'm bis 200 N'm
Wirksamer Luftdruck am Einla
Elektrowerkeug ja Betriebspannung 400 Volt
Kabel/Leitung AuRendurchmesser - mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)
Schauchlénge Innendurchmesser
9 oder 10 mm - mm
Gewicht 10,3 kg
Luftverbrauch im Leerlauf - I/s
Verbrauch Elektrowerkzeug - W
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 468 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 468 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe - Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf °C
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor (weich-hart) 69/52,6 °C
bei max. Md am Handgriff °C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber
bei max. Md Weich - St.
Hart - St.
Abtriebsvierkant 1/2"





APEX

Trenntrafo

Netzwerk

Ja

Ja

TOOL GROUP ANLAGEl
Seite 2 von 2
HU-Nr. 012/07
Prufblatt Nr. 1b
Technische Daten: Steuerung
Hersteller Apex Tool Group GmbH Typ m-Pro-400S-CPM3
Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung -
Optionen Einschraubtberwachung -
Pulsen -
Anziehen/Ldsen - Anziehen Ja
Schneidschraubiiberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: -
Drehwinkelauflésung 1 Grad
Md-Genauigkeit +1,0%
MeRmittelfahigkeitsnachweis  D-22000_1010285_1010179 Datum: 4.9.2007
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC -
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Ja
Druckerschnittstelle Ja Centronics / RS 232
Zusazliche Ein- und Ausgange I/O Bus

Ethernet
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