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HU-Nr. 006/08

a)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_1

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 28,50 N'm

Harte Verbindung (H) 170,37 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 14,336 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 27,08-29,93 N'm 27,08-29,93 N'm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 28,40 N'm 28,67 N'm

Standardabweichung 0,0422 N'm 0,1346 N'm

Streubreite (99,73%) 0,25 N'm 0,8077 N'm

Cm 11,25 3,53

Cmk 10,39 3,11

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,53

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,11

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum 01.07.2008
Best. Nr.  947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060d Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 28,50 1,43 EOSG 29,93
Serienr. 77888 Einh. Nm  -143 1USG 27,07 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 10:42:18 bis 01.07.2008 10:59:03
Bem. 30% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

30,01 OSG
i 29,5
[ ]
Z ]
£ 29,0
zZ ]
poed B I v O NI BTl B Pt =T ew vy oo X R X X ST SET <52 ST X+3s
€ 28,5 PERRUERTHET0SOCTE00 000000 000000 S0 N =S s e SO ORee X J3g
© -
X -
280
X ]
£ .
T 27,5

27,0 : \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-383s

50 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ 50 USG OSG 0,001

3] u T 99,99
T ] 1 Fo 0,1
%40j \:\ f40-§ 99’5
5 I -5 o % 5
§3°i e 02 5 70 30 X

a C 2 —_—

] C :© o
S20° W —20T & % [
S | -2 5 95
£ 101 il P

10 | 10 g 99,5

1 AL C = 0,1

1 ML i 99,99

0‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘0 0,001 T T T 1T T T [
27,0 275 28,0 285 29,0 295 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,5350
UsG 27,07 Xmin 28,50 X-3s 28,4504
0SG 29,93 Xmax 28,60 X+3s 28,6196
T 2,86 R 0,10 6s 0,1692
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,55<16,91 < 19,26
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 14,19 <16,49 < 18,79

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 29.93

Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,56 28,52 28,50 28,54 28,52 28,56 28,50 28,56 28,60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 398,00 | 389,00 | 396,00 394,00 395,00 | 398,00 396,00 390,00 393,00 | 380,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,56 28,60 28,56 28,52 28,54 28,52 28,52 28,56 28,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 394,00 | 379,00 | 381,00 377,00 388,00 | 388,00 384,00 386,00 405,00 | 415,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,56 28,56 28,54 28,52 28,52 28,56 28,50 28,50 28,52

77888 1WK2B kal. 60 Nm 419,00 | 393,00 | 405,00 @ 400,00 395,00 | 399,00 413,00 412,00 410,00 | 392,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,52 28,52 28,52 28,56 28,50 28,52 28,52 28,52 28,52

77888 1WK2B kal. 60 Nm 430,00 | 415,00 | 400,00 @ 408,00 401,00 | 410,00 409,00 A 410,00 = 413,00 | 405,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,56 28,56 28,52 28,50 28,52 28,56 28,52 28,56 28,52

77888 1WK2B kal. 60 Nm 417,00 | 414,00 | 409,00 @ 412,00 412,00 | 407,00 388,00 387,00 @ 409,00 | 394,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,52 28,52 28,52 28,60 28,52 28,52 28,56 28,56 28,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 403,00 | 397,00 | 395,00 387,00 388,00 | 403,00 393,00 394,00 425,00 | 425,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,60 28,52 28,52 28,54 28,56 28,56 28,52 28,52 28,56

77888 1WK2B kal. 60 Nm 425,00 | 433,00 | 427,00 @ 431,00 401,00 | 405,00 386,00 408,00 413,00 | 391,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,50 28,56 28,52 28,52 28,60 28,56 28,52 28,56 28,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 404,00 | 400,00 | 401,00 @ 385,00 400,00 | 407,00 407,00 @ 406,00 @ 405,00 | 407,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060D 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 29.93

Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,52 28,56 28,56 28,52 28,50 28,60 28,56 28,50 28,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 401,00 | 406,00 | 395,00 410,00 402,00 | 399,00 396,00 401,00 402,00 | 399,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,60 28,52 28,60 28,50 28,54 28,52 28,52 28,52 28,56 28,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 384,00 | 397,00 | 393,00 384,00 415,00 | 406,00 405,00 @ 401,00 @ 409,00 | 402,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060D 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (01.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,50 1,43 EOSG 29,93

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 143 |USG 2707 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 10:42:19 bis 01.07.2008 10:59:04

Bem.  30% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
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Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,3958
usG 27,07 Xmin 28,28 x-3s 28,2691
oSG 29,93 Xmax 28,54 X+3s 28,5225
T 2,86 R 0,26 6s 0,2534
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 pP>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,71<11,28<12,85
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,00<10,46 < 11,92
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50

. USG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 29.93
Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,36 28,43 28,40 28,34 28,33 28,44 28,50 28,38 28,40 28,44
VM1698 Schatz Bremse 393,25 | 383,75 | 390,50 @ 392,00 391,25 | 39550 | 392,50 | 387,75 | 384,50 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,38 28,40 28,46 28,36 28,42 28,41 28,34 28,33 28,41 28,41
VM1698 Schatz Bremse 391,50 | 374,25 | 372,75 373,00 385,00 | 378,00 @ 374,75 | 383,25 | 400,25 | 410,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,44 28,43 28,43 28,39 28,33 28,40 28,41 28,33 28,40 28,37
VM1698 Schatz Bremse 411,25 | 389,50 | 401,75 395,00 391,25 | 395,00 @ 410,75 | 406,00 A 406,25 | 389,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,38 28,34 28,43 28,42 28,38 28,28 28,39 28,40 28,41 28,41
VM1698 Schatz Bremse 426,25 | 404,25 | 396,25 @ 403,00 396,00 | 404,75 | 404,75 | 404,50 | 403,50 | 398,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,43 28,41 28,49 28,45 28,33 28,43 28,39 28,31 28,37 28,43
VM1698 Schatz Bremse 414,50 | 410,75 | 405,00 404,25 408,25 | 402,50 | 382,00 | 385,00 | 399,75 | 391,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,38 28,45 28,38 28,37 28,44 28,39 28,36 28,44 28,44 28,34
VM1698 Schatz Bremse 396,25 | 393,25 | 390,25 383,25 382,00 | 397,50 | 384,75 | 391,50 | 421,50 | 420,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,35 28,40 28,38 28,45 28,41 28,43 28,40 28,37 28,39 28,34
VM1698 Schatz Bremse 421,50 | 423,50 | 423,50 @ 450,00 427,75 | 439,50 | 389,50 | 402,00 | 382,50 | 403,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,36 28,38 28,39 28,41 28,42 28,41 28,41 28,40 28,37 28,37
VM1698 Schatz Bremse 409,50 | 382,25 | 397,25 392,50 396,00 | 380,75 | 396,25 | 403,50 | 403,75 | 402,75

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060DM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 2993

Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,40 28,36 28,40 28,39 28,42 28,42 28,43 28,38 28,47 28,38
VM1698 Schatz Bremse 402,50 | 397,50 | 397,00 @ 400,50 392,25 | 403,75 394,25 @ 394,25 393,00 | 396,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,33 28,35 28,43 28,40 28,41 28,37 28,35 28,33 28,54 28,44
VM1698 Schatz Bremse 397,50 | 393,25 | 379,25 393,25 385,50 | 380,75 410,50 & 403,25 407,50 | 399,25

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060DM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

‘ Priifer-Name

APEX

TOOL GROUP

Seite 1 /1

@

Werk ATG Westhausen

Steffen Kriamer Datum 01.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060c Merkm.Bez. IWK2B kal. 60 Nm Prafmoment 28,50 1,43 EOSG 29,93

Serienr. 77888 Einh. Nm  -143 1USG 27,07 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung  von 01.07.2008 10:07:08 bis 01.07.2008 10:26:41
Bem.  30% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

30,07 0SG
L2905
1S i
£ ]
290 — - — R ke~ — s = Qota
=z ] X X |=
e85 — T S T e — % Quns
o] ]
X ]
X 28,0
X ]
N
T 27,5
27,0 i USG
’ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
Qun3_Qob3 Quns _ Qobs
20 USG ‘ )‘( ‘ 0OSG 20 USG )‘( . OSG 0,001
. I 99,99 —
T L] - - 0,1
=16 bl —16 & 99,5 ; g
S |, IR = 5
3127 18 N 22 < 70 ‘ 30 ¥
T 4 L 5 o
S 8- 1} g T o 0 - (ORI
- I | |
S Mttt -2 5 | 95
® 4 | | -4 3 — 99,5
i | | | o 0,1 : )
Jc | ‘ ‘ 99,99
0 [rrroryrrrrrprrrrT R T T T T T T T T 0 0,001 T I | I | [ | | | [
27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] MV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] MV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,7288
usG 27,07 Xmin 28,52 Qun3 28,4961
oSG 29,93 Xmax 28,94 Qob3 28,9612
T 2,86 R 0,42 Qob3-Qun3 0,4651
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Mischverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,04<6,15<7,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,22<5,17<6,12
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

Q-DAS 2 - Part (09/2004)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 29.93

Bemerkung 30% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,81 28,60 28,79 28,75 28,71 28,87 28,71 28,64 28,58

77888 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,75 28,75 28,73 28,56 28,62 28,66 28,68 28,66 28,79 28,87

77888 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 29,00 31,00 28,00 28,00 29,00 31,00 30,00 31,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,89 28,79 28,56 28,71 28,60 28,85 28,89 28,83 28,91 28,56

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,56 28,83 28,60 28,64 28,91 28,77 28,68 28,77 28,66 28,64

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,87 28,64 28,91 28,75 28,81 28,68 28,83 28,75 28,68 28,62

77888 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,68 28,79 28,79 28,64 28,52 28,83 28,71 28,62 28,75 28,54

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 31,00 31,00 31,00 33,00 33,00 32,00 30,00 31,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,71 28,81 28,64 28,75 28,87 28,91 28,87 28,94 28,87 28,71

77888 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,75 28,66 28,60 28,83 28,56 28,64 28,81 28,73 28,79 28,87

77888 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 31,00 30,00 31,00 33,00 34,00 34,00 33,00 32,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060C 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 29.93

Bemerkung 30% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,60 28,87 28,60 28,75 28,58 28,56 28,75 28,83 28,79 28,58

77888 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 31,00 30,00 31,00 33,00 32,00 33,00 34,00 34,00 34,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 28,83 28,68 28,64 28,81 28,85 28,83 28,81 28,54 28,87 28,66

77888 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 34,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060C 1.DFD





APEX

TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name

Steffen Kriamer

Datum 01.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,50 1,43 i 0SG 29,93
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -1,43 1USG 27,07
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 10:07:09 bis 01.07.2008 10:26:42
Bem. 30% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
30,0 E OSG
0 29,5+
T ] _
2204 ~ T T ° @ ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ X+3s
[ ] \ >/§ . , X _
(2] - / . 1 \ ] % X7
P e T Tira i s e A i e v
© 28,5 \ X} / / Y \
@ S
N b X-3s
828,0
[3) ]
n ]
27,5
27,0 i USG
’ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X838 _ X+3s x-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
3] u T 99,99 ‘
e I S ] 01
= 20+ | | 20 &, 99,5 ‘
> - I . S TP | 5
3 1°3 o %2 = 7 ‘ 30 ¥
2 —_—

] C ] | D.'
2107 1 1 ST | 70 %
s ] , -2 5 5 ¥
o ] | | F © |
© 5 5 o 99,5

| | i | C — 0’1 1

] III C ‘ 99,99

0 ‘ T \‘ T ‘ Tl ‘\ [l \‘w\\\ T ‘ T ‘ 0 0,001 T T T 1T T 1T T 1T ‘\ 1T [
27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,6722
USG 27,07 Xrmin 28,34 X-3s 28,2683
0SG 29,93 Xmax 28,94 X+3s 29,0761
T 2,86 R 0,60 6s 0,8077
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,05 < 3,54 <4,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,68 <3,11<3,55
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060CM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50

. USG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 29.93
Bemerkung 30% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,64 28,82 28,59 28,67 28,65 28,79 28,80 28,59 28,73 28,71
VM1698 Schatz Bremse 28,75 29,00 28,25 28,50 28,00 29,00 29,25 27,75 28,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,70 28,66 28,76 28,43 28,59 28,54 28,53 28,66 28,75 28,89
VM1698 Schatz Bremse 28,00 27,50 29,00 27,00 27,00 27,25 29,50 28,25 29,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,87 28,59 28,34 28,83 28,56 28,92 28,83 28,73 28,94 28,50
VM1698 Schatz Bremse 31,00 30,50 30,25 30,75 29,50 31,25 30,50 30,75 31,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,41 28,86 28,39 28,65 28,76 28,77 28,63 28,72 28,55 28,56
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,25 30,25 30,50 31,00 30,50 29,75 29,25 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,83 28,69 28,85 28,55 28,80 28,78 28,68 28,73 28,69 28,57
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,25 31,00 31,00 30,50 30,50 30,25 30,25 29,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,67 28,80 28,71 28,63 28,36 28,65 28,47 28,52 28,65 28,43
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,50 30,00 29,00 31,00 31,00 30,75 28,75 29,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,75 28,87 28,68 28,58 28,68 28,68 28,70 28,79 28,79 28,62
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,50 29,25 29,75 30,00 30,50 29,75 29,25 29,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,78 28,60 28,62 28,76 28,64 28,48 28,80 28,68 28,65 28,87
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,25 28,00 30,00 31,50 32,25 32,25 31,25 31,00 31,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060CM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 2993

Bemerkung 30% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 28,43 28,85 28,66 28,66 28,47 28,54 28,74 28,72 28,74 28,41
VM1698 Schatz Bremse 31,25 29,00 28,50 28,75 31,75 30,75 31,00 33,00 31,75 31,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,63 28,72 28,48 28,80 28,86 28,78 28,78 28,54 28,79 28,63
VM1698 Schatz Bremse 31,50 32,50 28,50 29,50 28,50 29,25 28,50 28,50 29,25 28,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060CM.DFD
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APEX

TOOL GROUP

HU-Nr. 006/08

a)

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem ]

Hersteller  Apex Tool Group GmbH

Priifblatt Nr. 4

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

H
Toleranz unten/oben 48,45 -53,55
Toleranz unten/oben 5%
Mittleres Drehmoment 51,29 N'm
Standardabweichung 0,21 N'm
Streubreite (99,73%) 1,26 N'm
Cm 4,05
Cmk 3,59

307,73 N-m/Umdrehung;

25,422 N-m/Umdrehung;

N-m

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

ANLAGE 2
Seite 3 von 4

12,5 %

Winkel 30 °

Winkel 360 °

L

48,45-53,55 N-m
5%
50,84 N'm
0,06 N'm
0,37 N'm
13,70
12,86





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  02.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060h Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55
Serienr. 77888 Einh. Nm 255 1USG 4845 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 02.07.2008 09:53:14 bis 02.07.2008 10:08:50
Bem. 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
] OSG
753
t ]
zZ i
E‘ 52 243
——————————————————————————————————————— X+3s
z 1 % : _
3 :Wﬁ%eex&% VA &W W QK&&Q 4 X K |x
B B e i i i X-3s
5] ]
X -
ﬁ -
<907
.
49
7 USG
R \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s x-3s _ X+3s
30 2SG X OSG 44 usG T OSCG_ 4,001
o ! S T o
527 R PR 99,5 s ’
S20- ] 208 ¢ % [— = 5
I N F 2 T 70 . 30 X
T 15 | | | ‘ —1523 = ‘ ‘ o
% E || F T o 30 t J t 70 -
310 gl ~102 5 it Ea— 95 Y
CINE '] - AL
5 ‘ || ‘ 5 © o — 99,5
] \ c —— 99,99
0 T 1T ‘ T 1T ‘ T T \J‘/I\ | \I\ ‘ T T ‘ 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T T ‘ T ‘\ \‘\ T T T T T T T
49 50 51 52 53 49 50 51 52 53
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,3433
USG 48,45 Xmin 51,06 X-3s 50,9543
0SG 53,55 Xmax 51,63 X+3s 51,7323
T 5,10 R 0,57 6s 0,7781
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,64 < 6,55 < 7,47
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,88 <5,67 <6,47
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060H1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 53,55

Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,40 51,17 51,33 51,29 51,25 51,41 51,21 51,29 51,40 51,13

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 43,00 43,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,13 51,29 51,36 51,17 51,36 51,28 51,25 51,32 51,29 51,29

77888 1WK2B kal. 60 Nm 42,00 43,00 43,00 43,00 42,00 43,00 42,00 43,00 40,00 40,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,29 51,52 51,32 51,29 51,32 51,32 51,13 51,21 51,44 51,21

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 42,00 41,00 41,00 40,00 40,00 38,00 39,00 38,00 38,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,29 51,21 51,41 51,13 51,48 51,48 51,32 51,44 51,29 51,48

77888 1WK2B kal. 60 Nm 38,00 40,00 39,00 39,00 36,00 36,00 36,00 35,00 36,00 36,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,40 51,52 51,55 51,59 51,36 51,40 51,06 51,17 51,40 51,32

77888 1WK2B kal. 60 Nm 36,00 37,00 32,00 34,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,25 51,48 51,37 51,32 51,52 51,29 51,48 51,55 51,45 51,29

77888 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,25 51,25 51,17 51,25 51,52 51,29 51,43 51,29 51,21 51,52

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 34,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,40 51,63 51,13 51,48 51,59 51,32 51,29 51,21 51,14 51,13

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 33,00 33,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060H1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 53,55

Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,40 51,48 51,17 51,40 51,52 51,21 51,44 51,37 51,37 51,29

77888 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 30,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,45 51,21 51,63 51,32 51,48 51,52 51,48 51,32 51,32 51,48

77888 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 32,00 33,00 34,00 33,00 33,00 33,00 34,00 31,00 30,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060H1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (02.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 255 |USG 4845 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung  von 02.07.2008 09:53:18 bis 02.07.2008 10:08:54

Bem.  80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X-3s X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
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T 25 ; ‘ ‘ ‘ C 25 Iy 0,1
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8 I | 2 < 70 30 8
I 15 ‘ /J ‘ ‘ =15 g foan o
2 | F & o 30 70 %
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1 I C 99,99
0 L L L DL L R e e R e B R 0 0,001 T T T T T T T T T
49 50 51 52 53 49 50 53
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,2875
USG 48,45 Xmin 50,76 x-3s 50,6580
0OSG 53,55 Xmax 51,67 X+3s 51,9170
T 5,10 R 0,91 6s 1,2590
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,49 <4,05<4,61
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,09<3,59<4,10
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060HM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 51,21 51,18 51,48 51,29 51,43 51,52 51,13 51,45 51,31 51,35
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,75 39,25 39,50 40,00 39,75 40,75 40,25 41,25 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 51,30 51,43 51,49 51,16 51,43 51,35 51,38 51,07 51,37 51,38
VM1698 Schatz Bremse 40,00 40,50 40,50 40,50 39,75 40,00 39,75 41,25 37,75 37,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 51,02 51,43 51,17 51,33 51,33 51,44 51,14 51,17 51,42 50,76
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,25 38,25 38,50 37,75 37,50 36,00 36,25 35,75 36,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 51,27 50,89 51,39 50,79 51,67 51,01 51,43 50,97 51,37 51,16
VM1698 Schatz Bremse 35,75 36,75 37,00 36,50 34,00 34,25 34,00 33,00 34,00 33,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 51,36 51,42 51,27 51,50 50,90 51,38 51,15 51,16 51,48 51,04
VM1698 Schatz Bremse 33,00 34,00 31,00 31,25 30,25 31,25 30,50 30,25 31,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 51,42 51,59 51,14 51,54 51,20 51,25 51,62 51,47 51,54 51,32
VM1698 Schatz Bremse 27,50 28,00 27,50 28,25 27,75 27,50 27,75 28,50 30,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 51,06 51,28 51,31 51,02 51,67 51,39 51,05 51,41 50,88 51,54
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,50 31,25 30,50 30,50 30,50 30,25 30,75 31,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 51,33 51,35 51,08 51,48 51,22 51,25 51,55 50,95 51,24 50,87
VM1698 Schatz Bremse 31,00 31,00 30,50 30,75 28,25 27,50 28,00 27,75 27,75 27,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060HM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 53.55

Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 51,43 51,55 50,77 51,53 51,08 51,37 51,43 51,01 51,43 51,48
VM1698 Schatz Bremse 27,75 28,00 30,50 30,75 30,25 30,25 30,75 30,25 30,50 30,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 51,44 51,15 51,25 51,42 51,44 51,08 51,50 50,96 51,46 51,42
VM1698 Schatz Bremse 31,00 30,25 30,25 31,25 31,25 31,00 31,00 31,00 28,50 28,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060HM.DFD
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Kriimer Datum 01.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060g Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prafmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55
Serienr. 77888 Einh. Nm 255 1USG 4845 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 14:41:40 bis 01.07.2008 15:22:40
Bem. 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
] OSG
753
t ]
E -
c 52
Z ]
o 1 ~ S - o ~ o ~ o _ _
R et b s e e R = S o
E ]
ﬁ ]
< 907
.
49
7 USG
7 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
xBs3s
40 7USG ‘>‘<‘ OSGﬁ 40 USsG 0OSG 0,001
3 = T 99,99
135 I =35 s 0.1
T30 i F30 = ’
o, _1 I SRR NS S
5254 25 x -
®© e F.2 =T 70 30 ®
I 204 =20 = foan o
PR 11 F® o 30 70 g
g 155 i F15 g ‘i
8107 I “10% ° %
© E | = @ 99,5
5= il o5 T 0.1 | 99,99
0:\\\‘\\\\‘\\\\V“M\\\‘\\\\‘\\\:0 0,001 [ T T T \\\\H‘\\\\ L A [ ’
49 50 51 52 53 49 50 51 52 53
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,0582
UsG 48,45 Xmin 51,01 X-3s 50,9366
0SG 53,55 Xmax 51,21 X+3s 51,1798
T 5,10 R 0,20 6s 0,2432
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 18,05 20,97 < 23,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 17,64 < 20,49 < 23,35
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060G1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060g Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 53,55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,09 51,02 51,06 51,02 51,06 51,06 51,06 51,09 51,10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 376,00 | 373,00 | 375,00 @ 373,00 375,00 | 375,00 372,00 370,00 380,00 | 375,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,17 51,06 51,06 51,06 51,02 51,09 51,06 51,10 51,14

77888 1WK2B kal. 60 Nm 367,00 | 375,00 | 370,00 @ 377,00 371,00 | 377,00 369,00 @ 364,00 402,00 | 401,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,02 51,06 51,17 51,02 51,09 51,02 51,06 51,02 51,02 51,06

77888 1WK2B kal. 60 Nm 395,00 | 405,00 | 398,00 @ 400,00 407,00 | 400,00 402,00 @ 402,00 @ 404,00 | 401,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,06 51,02 51,06 51,02 51,02 51,02 51,02 51,10 51,02

77888 1WK2B kal. 60 Nm 396,00 | 402,00 | 404,00 401,00 393,00 | 400,00 402,00 403,00 395,00 | 398,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,10 51,06 51,02 51,10 51,02 51,09 51,02 51,06 51,06 51,06

77888 1WK2B kal. 60 Nm 404,00 | 405,00 | 403,00 @ 401,00 396,00 | 394,00 400,00 A 400,00 401,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,02 51,02 51,02 51,21 51,06 51,01 51,01 51,13 51,06

77888 1WK2B kal. 60 Nm 397,00 | 401,00 | 401,00 @ 405,00 398,00 | 402,00 400,00 396,00 401,00 | 401,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,02 51,02 51,02 51,06 51,06 51,10 51,06 51,06 51,14

77888 1WK2B kal. 60 Nm 403,00 | 401,00 | 401,00 @ 398,00 399,00 | 400,00 400,00 @ 398,00 400,00 | 401,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,10 51,09 51,09 51,13 51,02 51,02 51,06 51,02 51,06

77888 1WK2B kal. 60 Nm 397,00 | 400,00 | 402,00 @ 397,00 401,00 | 39500 397,00 395,00 398,00 | 395,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060G1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060g Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 53,55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,02 51,06 51,01 51,09 51,06 51,02 51,09 51,01 51,09 51,14

77888 1WK2B kal. 60 Nm 397,00 | 393,00 | 395,00 396,00 398,00 | 399,00 406,00 391,00 @ 406,00 | 406,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,09 51,06 51,02 51,02 51,01 51,02 51,09 51,02 51,02

77888 1WK2B kal. 60 Nm 397,00 | 402,00 | 400,00 @ 401,00 402,00 | 402,00 403,00 392,00 401,00 | 395,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060G1.DFD





APEX

TOOL GROUP

‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrich

Seite 1 /1
tung

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name

Steffen Kriamer Datum 01.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 51,00 2,55 i OSG 53,55
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 2,55 1USG 4845
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 14:41:41 bis 01.07.2008 15:22:41
Bem. 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
] OSG
53
T
e
2,52
[0} -
g 7
© 51 — X+3s
a ] X-3s
u -
= ]
5 90
n -
49
4 USG
7 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-36+3s X-3%+3s
20 USG x OSG 20 USG ‘ >‘< . OSG 0,001
i L T 99,99 N V’
1 - i 0,1
.*5167 16 &, 99,5 e
é, q - § 1 95 - 5
§ 12 i —12 o 9 70 ‘ 30 g
| [ 2 —_—
2 [ £ a 30 rFl 70 o
5 8- Al —8 o T TL
3 . H = 5 ! 95
® 4 il L4 8 e 99,5
| 1 (A | o 0,1 ”] : | ’
i 99,99
0 \\\‘\\\\‘\\\J/\‘J\\\\‘\\\\‘\\\ 0 0,001 [ T T T \\\‘\“\\\\ L A [
53 49 50 51 52 53
Schatz Bremse [Nm] NV - Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 50,8431
USG 48,45 Xmin 50,71 X-3s 50,6570
0SG 53,55 Xmax 50,99 X+3s 51,0292
T 5,10 R 0,28 6s 0,3723
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,79 13,70 < 15,60
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 11,06 < 12,86 < 14,65

1

Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060g Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 53.55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 50,82 50,91 50,76 50,86 50,76 50,80 50,85 50,81 50,86 50,95
VM1698 Schatz Bremse 367,00 | 370,50 | 369,50 368,00 366,75 | 372,50 | 369,25 | 365,50 | 375,75 | 363,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 50,87 50,93 50,87 50,88 50,91 50,96 50,79 50,88 50,87 50,94
VM1698 Schatz Bremse 364,75 | 370,50 | 368,00 375,50 371,25 | 374,75 | 367,25 | 359,00 | 394,75 | 395,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 50,84 50,79 50,79 50,80 50,90 50,79 50,84 50,88 50,80 50,87
VM1698 Schatz Bremse 392,25 | 400,50 | 395,00 39550 403,25 | 393,25 | 400,00 | 399,25 | 400,50 | 397,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 50,79 50,88 50,73 50,88 50,84 50,81 50,83 50,90 50,85 50,80
VM1698 Schatz Bremse 392,50 | 397,00 | 393,75 398,50 389,75 | 395,75 | 397,75 | 400,25 | 392,50 | 393,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 50,94 50,91 50,82 50,90 50,79 50,88 50,84 50,91 50,84 50,75
VM1698 Schatz Bremse 397,00 | 401,00 | 393,25 398,50 392,75 | 390,00 | 391,75 | 396,75 | 397,50 | 393,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 50,76 50,76 50,82 50,86 50,89 50,90 50,82 50,82 50,96 50,87
VM1698 Schatz Bremse 395,00 | 393,50 | 393,50 @ 401,75 394,00 | 398,25 | 397,50 | 393,00 A 398,25 | 397,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 50,99 50,84 50,87 50,72 50,78 50,85 50,94 50,77 50,84 50,92
VM1698 Schatz Bremse 397,00 | 397,75 | 397,50 @ 394,75 396,00 | 396,00 @ 397,00 | 392,00 A 397,25 | 397,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 50,85 50,93 50,83 50,88 50,97 50,82 50,80 50,87 50,74 50,82
VM1698 Schatz Bremse 390,50 | 396,50 | 399,75 @ 393,50 397,50 | 392,25 | 390,75 | 391,75 | 396,00 | 392,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060GM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060g Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 50,78 50,83 50,72 50,74 50,77 50,71 50,78 50,84 50,91 50,96
VM1698 Schatz Bremse 394,00 | 389,25 | 391,25 392,75 391,25 | 39550 | 402,00 @ 386,00 @ 400,00 | 399,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 50,90 50,82 50,79 50,84 50,86 50,83 50,76 50,86 50,82 50,83
VM1698 Schatz Bremse 394,00 | 399,75 | 397,00 398,00 397,75 | 398,50 | 399,50 @ 387,75 | 398,25 | 389,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060GM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 4 von 4

HU-Nr. 006/08

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_1

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 60,00 N'm

Harte Verbindung (H) 361,83 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 29,981 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 57 -63 N-m 57 -63 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 60,31 N'm 59,96 N'm

Standardabweichung 0,1865 N'm 0,08 N'm

Streubreite (99,73%) 1,1187 N'm 0,48 N'm

Cm 5,36 12,51

Cmk 4,82 12,35

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 5,36

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,82

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Kriimer Datum 01.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060b Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prafmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00
Serienr. 77888 Einh. Nm 300 1USG 57,00 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 14:21:05 bis 01.07.2008 14:34:07
Bem. 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
63 — OSG
A
£
Z A
5617:*7,,7777777777777777777777777777 777?@@77 X+3s
2 oo PRI AT P s sl s Lo KPS0 3 5
60— - — - — - — - — - — % — - — - = - = - — - - S — - — - — - — - — - — - — x-3s
© ]
=< 7
& 59
X |
E N
— 584
57 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X:
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
i i L T 99,99
T ‘ i ‘ o 0.1
= 16+ | “ | —16 &, 99,5
S \ “ \ % 4 % 5
= L, 2 _
312 3 K 22 = 7 30 X
| [ 2 —_—
T o
2 g 1 1 s £ o 30 70 %
S B 5 5 !
g, | JUllt L, & 99,5
i | | | o 0,1 !
N 99,99
0\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T [ [ [ [ T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 59 62 63
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,4555
USG 57,00 Xmin 60,12 X-3s 60,0360
0SG 63,00 Xmax 60,77 X+3s 60,8750
T 6,00 R 0,65 6s 0,8390
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,86 <7,15<8,47
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,95<6,07<7,18
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
Q-DAS 2 - Part (09/2004)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 63,00

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,50 60,54 60,46 60,31 60,61 60,58 60,46 60,27 60,54 60,35

77888 1WK2B kal. 60 Nm 27,00 28,00 27,00 28,00 28,00 27,00 27,00 27,00 27,00 26,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,65 60,65 60,65 60,54 60,50 60,54 60,31 60,50 60,58 60,42

77888 1WK2B kal. 60 Nm 27,00 27,00 28,00 28,00 27,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,31 60,69 60,27 60,42 60,31 60,54 60,42 60,27 60,12 60,35

77888 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 30,00 30,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,31 60,58 60,50 60,31 60,46 60,27 60,42 60,38 60,54 60,42

77888 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 33,00 33,00 33,00 34,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,31 60,42 60,19 60,61 60,50 60,58 60,23 60,65 60,35 60,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,31 60,35 60,65 60,31 60,50 60,58 60,19 60,65 60,38 60,42

77888 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,42 60,35 60,54 60,15 60,58 60,42 60,27 60,42 60,27 60,38

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,69 60,58 60,54 60,54 60,46 60,42 60,31 60,46 60,77 60,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060B 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 63,00

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,38 60,65 60,46 60,42 60,35 60,61 60,31 60,58 60,61 60,77

77888 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,46 60,50 60,65 60,58 60,42 60,58 60,50 60,35 60,27 60,50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (01.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 300 |USG 5700 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 14:21:06 bis 01.07.2008 14:34:08

Bem.  100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

63 7 0SG
1 62
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1%} 7 —
© 60 X< X\7<
e T el X-3s
N m
T 59
[} -
07
58
57 - usG
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _x+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
. R 99,99
T ] \ \ R 0,1
=20 N 20 &, 99,5
5 - Ny - °
3 157 w w %2 5 70 30 =
T A | | 5 = .
] | C K] !
S0 g B S0l v ¥ 0
S ‘x -2 5 95
® 5] ‘ | | rg ©
57 | -5 ® 99,5
] ‘ | ‘ o E 0,1
] / ‘ C 99,99
0 T rTT T T TT \JT" [ \i\lj [ L T 0 0,001 T T | | | | T T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 62 63
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,3053
USG 57,00 Xmin 59,92 x-3s 59,7460
0OSG 63,00 Xmax 60,86 X+3s 60,8646
T 6,00 R 0,94 6s 1,1187
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,62<5,36<6,11
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,14<4,82<549
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

. USG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 60,46 60,79 60,30 60,05 60,36 60,33 60,12 60,00 60,24 60,20
VM1698 Schatz Bremse 24,25 25,00 24,75 24,75 25,00 25,00 24,50 24,50 24,75 23,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 60,57 60,62 60,86 60,32 60,24 60,40 60,32 60,44 60,33 60,38
VM1698 Schatz Bremse 25,00 24,75 25,25 25,50 25,00 27,75 27,25 28,00 27,25 26,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 60,31 60,62 59,97 60,12 60,08 60,33 60,23 60,13 59,95 60,11
VM1698 Schatz Bremse 28,00 27,75 26,75 29,75 29,75 30,00 30,25 29,25 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 60,23 60,62 60,40 60,18 60,16 60,04 60,17 60,34 60,46 60,22
VM1698 Schatz Bremse 29,00 30,75 30,25 30,25 30,75 30,00 29,75 30,50 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 60,06 60,22 60,22 60,43 60,21 60,25 60,04 60,48 60,16 60,26
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,00 29,50 30,25 29,50 30,25 29,75 30,25 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 60,30 60,15 60,43 60,17 60,48 60,50 59,92 60,44 60,36 60,19
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,50 30,75 30,00 30,25 30,00 29,50 30,25 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 60,28 60,32 60,37 60,03 60,38 60,21 60,39 60,34 60,06 60,36
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,75 29,75 30,00 29,75 29,50 30,50 29,75 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 60,59 60,34 60,37 60,63 60,36 60,12 60,12 60,36 60,75 60,20
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,50 29,50 30,50 30,25 30,50 29,75 29,50 30,25 30,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 63.00

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90

VM1698 Schatz Bremse 60,19 60,55 60,30 60,13 60,44 60,44 59,99 60,54 60,37 60,42
VM1698 Schatz Bremse 29,00 30,50 29,75 30,50 30,25 30,00 30,00 29,75 30,00 30,00
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 60,33 60,28 60,50 60,41 60,41 60,28 60,41 60,45 59,99 60,25
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,50 30,25 29,50 30,00 30,00 30,00 30,25 30,25 30,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060BM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeenEnenT Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (01.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 0060a Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00

Serienr. 77888 Einh. Nm 300 1USG 57,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5% ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 01.07.2008 12:48:48 bis 01.07.2008 13:46:04

Bem.  100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
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1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,0900
usG 57,00 Xmin 60,04 x-3s 59,9534
oSG 63,00 Xmax 60,23 x+3s 60,2266
T 6,00 R 0,19 6s 0,2732
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 pP>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 18,91 21,96 < 25,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 18,34 21,31 24,27
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 63,00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,04 60,12 60,04 60,08 60,04 60,12 60,08 60,04 60,04

77888 1WK2B kal. 60 Nm 396,00 | 404,00 | 408,00 @ 407,00 412,00 | 412,00 406,00 405,00 @ 405,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,08 60,08 60,08 60,08 60,04 60,19 60,23 60,08 60,08 60,08

77888 1WK2B kal. 60 Nm 408,00 | 408,00 | 401,00 @ 404,00 407,00 | 404,00 406,00 407,00 @ 405,00 | 400,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,19 60,04 60,12 60,12 60,08 60,12 60,15 60,15 60,12 60,04

77888 1WK2B kal. 60 Nm 403,00 | 407,00 | 403,00 @ 401,00 402,00 | 405,00 401,00 402,00 408,00 | 399,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,19 60,04 60,04 60,04 60,15 60,04 60,04 60,08 60,04

77888 1WK2B kal. 60 Nm 412,00 | 409,00 | 403,00 @ 407,00 403,00 | 398,00 393,00 405,00 407,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,08 60,08 60,12 60,08 60,15 60,08 60,04 60,12 60,08

77888 1WK2B kal. 60 Nm 402,00 | 405,00 | 403,00 @ 404,00 394,00 | 406,00 397,00 @ 403,00 403,00 | 405,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,19 60,08 60,08 60,08 60,08 60,15 60,12 60,12 60,04

77888 1WK2B kal. 60 Nm 406,00 | 408,00 | 400,00 @ 402,00 402,00 | 403,00 402,00 399,00 408,00 | 408,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,04 60,08 60,04 60,08 60,08 60,04 60,08 60,08 60,12

77888 1WK2B kal. 60 Nm 403,00 | 402,00 | 403,00 @ 392,00 405,00 | 402,00 402,00 400,00 400,00 | 407,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,15 60,08 60,12 60,15 60,12 60,15 60,12 60,08 60,04

77888 1WK2B kal. 60 Nm 408,00 | 405,00 | 402,00 @ 399,00 399,00 | 405,00 405,00 @ 400,00 @ 402,00 | 398,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060A1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 63,00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,04 60,04 60,08 60,04 60,12 60,04 60,08 60,19 60,04

77888 1WK2B kal. 60 Nm 404,00 | 390,00 | 405,00 @ 404,00 392,00 | 407,00 404,00 395,00 401,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,04 60,04 60,15 60,12 60,08 60,15 60,08 60,04 60,08

77888 1WK2B kal. 60 Nm 402,00 | 400,00 | 401,00 @ 406,00 404,00 | 394,00 408,00 407,00 401,00 | 395,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060A1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

APEX

TOOL GROUP

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum 01.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 60,00 3,00 i 0OSG 63,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -3,00 'USG 57,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.07.2008 12:48:48 bis 01.07.2008 13:46:04
Bem. 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 59,9622
USG 57,00 Xmin 59,80 X-3s 59,7223
0SG 63,00 Xmax 60,24 X+3s 60,2021
T 6,00 R 0,44 6s 0,4798
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,25 12,50 < 14,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,09 12,35 < 14,61
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

Q-DAS 2 - Part (09/2004)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 63.00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 59,98 60,03 60,06 60,08 60,12 59,89 59,91 59,95 60,02 59,97
VM1698 Schatz Bremse 394,25 | 401,50 | 406,00 404,00 409,50 | 409,00 | 404,00 | 403,25 | 403,00 | 395,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 60,00 59,87 59,97 59,94 59,98 59,97 60,09 59,88 60,00 60,10
VM1698 Schatz Bremse 405,25 | 406,00 | 397,75 @ 401,50 404,75 | 402,50 | 404,75 | 404,75 | 401,75 | 397,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 60,08 59,96 59,98 60,03 60,02 59,95 60,24 60,08 59,92 59,99
VM1698 Schatz Bremse 401,00 | 404,50 | 400,50 @ 398,00 399,75 | 402,25 | 397,75 | 398,75 | 405,25 | 396,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 60,13 60,15 59,90 59,88 59,90 60,07 59,82 59,94 59,94 59,88
VM1698 Schatz Bremse 411,25 | 406,50 | 400,00 405,75 400,75 | 394,75 | 391,50 | 404,25 | 406,00 | 393,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 59,86 59,95 60,03 59,96 59,88 60,03 59,92 59,89 60,00 59,91
VM1698 Schatz Bremse 400,25 | 402,50 | 401,25 400,50 396,50 | 404,00 @ 392,75 | 401,00 & 401,25 | 402,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 59,88 59,93 59,91 60,02 60,00 59,98 60,08 60,03 59,89 59,82
VM1698 Schatz Bremse 402,50 | 405,75 | 396,75 @ 397,75 400,50 | 401,50 | 399,25 | 396,00 A 405,00 | 406,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 59,92 59,95 59,87 59,98 59,84 59,90 60,00 59,99 60,06 59,91
VM1698 Schatz Bremse 401,50 | 397,50 | 397,25 387,75 404,25 | 398,75 | 399,00 | 397,75 | 396,25 | 404,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 59,94 60,05 59,99 60,00 59,97 59,89 60,06 60,05 59,88 59,91
VM1698 Schatz Bremse 405,75 | 402,50 | 400,00 39525 397,50 | 402,50 | 402,25 | 396,50 | 400,25 | 396,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060AM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 01.07.2008
Serienr. 0060a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 60,02 59,95 59,88 59,83 59,80 59,92 59,94 59,91 60,02 59,92
VM1698 Schatz Bremse 400,75 | 386,50 | 403,00 401,75 388,50 | 405,00 | 400,00 @ 390,50 | 398,25 | 393,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 59,94 59,94 59,88 59,98 59,95 59,98 59,91 59,90 59,84 59,91
VM1698 Schatz Bremse 398,75 | 396,25 | 399,75 @ 400,50 398,00 | 390,75 | 405,25 | 405,25 | 395,25 | 390,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060AM.DFD





| -- ------ -------Hersteller: &pex Tool Group, YWerkzeugmodell: 0G0 ABTS-1BOG0A-1HK2B-1VYWH2B 01 .07 2005 12:45:45 90 I
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 006/08

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Seriennummer 0060_1
15 N'm bis 60 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 12 N'm
Drehmoment 36 N'm Toleranz 1,72% + 0,86%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,7° + 1,8°
Formelableitung

T
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APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 35,74 41 35,65 38,75 0,09 2,25
2 36,39 41 36,39 38 0 3
3 36,05 41 35,91 38,5 0,14 25
4 36,58 41 36,53 38,75 0,05 225
5 36,35 40 36,34 38 0,01 2
6 36,43 41 36,43 38,25 0 2,75
7 36,31 41 36,33 38,75 0,02 2,25
8 36,68 41 36,69 38 0,01 3
9 36,66 41 36,66 38,75 0 225
10 36,39 41 36,42 38,5 0,03 25
11 36,45 41 36,37 39,25 0,08 1,75
12 36,28 41 36,34 38,25 0,06 2,75
13 36,10 40 36,21 37,75 0,11 2,25
14 36,12 41 36,23 38 0.1 3
15 36,43 41 36,49 38,25 0,06 275
16 36,20 41 36,23 38,5 0,03 25
17 35,97 41 36 38,5 0,03 25
18 36,25 41 36,32 38,75 0,07 225
19 36,81 41 36,76 38,75 0,05 2,25
20 36,70 40 36,55 38,25 015 175
21 36,74 41 36,6 38,75 0,14 2,25
22 36,81 41 36,82 38,75 0,01 225
23 36,93 41 36,92 38,5 0,01 25
24 36,78 41 36,74 38,5 004 25
25 36,88 41 36,9 38,5 0,02 25
26 36,35 40 36,23 38,25 012 175
27 37,08 41 37,06 38,5 0,02 25
28 36,85 41 36,89 38,75 004 225
29 36,55 41 36,55 38,5 0 25
30 36,85 41 36,92 38,75 0,07 225
31 35,83 41 35,86 38,25 0,03 275
32 36,35 40 36,43 37,75 0,08 225
33 36,51 41 36,42 38,25 0,09 275
34 37,27 41 37,11 38,75 016 225
35 37,01 41 36,92 38,5 0,09 25
36 36,47 41 36,43 38,75 0,04 225
37 36,93 41 36,82 38,75 0,11 2,25
38 36,91 41 36,78 38,5 013 25
39 36,74 41 36,69 38,25 0,05 275
40 36,98 41 36,99 38,5 0,01 25
41 36,91 41 36,83 38,75 0,08 2,25
42 36,55 41 36,45 38,25 0.1 2,75
43 35,03 41 35,03 38,5 0 25
44 34,74 41 34,7 38,5 004 25
45 34,93 41 34,91 38,25 0,02 275
46 34,78 40 34,75 38,25 0,03 175
47 35,43 41 35,43 39,25 0 1,75
48 34,51 41 34,54 38,75 0,03 225
49 35,20 42 35,01 39,75 0,19 2,25
50 35,32 41 35,12 38,25 02 2,75
51 36,81 41 36,78 38,5 0,03 25
52 36,20 41 36,19 38,5 0,01 25
53 36,35 41 36,35 38,25 0 2,75





APEX

TOOL GROUP

54 36,79 41 36,79 38,25 0 2,75
55 36,62 41 36,6 37,75 0,02 3,25
56 36,79 41 36,65 39 0,14 2

57 37,43 41 37,33 39 0.1 2

58 35,93 41 35,99 38 0,06 3

59 36,56 41 36,57 38,75 0,01 2,25
60 36,58 41 36,61 38 0,03 3

61 36,97 41 37,06 38,75 0,09 2,25
62 36,94 41 36,9 38,75 0,04 2,25
63 37,20 41 37,09 38,5 0,11 25
64 37,35 41 37,31 39 0,04 2

65 37,47 41 37,24 38,75 023 2,25
66 36,93 41 36,87 38,5 0,06 25
67 35,70 41 35,49 39,5 0,21 15
68 34,89 40 34,76 38,5 013 15
69 35,34 41 35,34 38 0 3

70 34,97 41 35,01 38 0,04 3

71 35,36 41 35,38 38,75 0,02 2,25
72 35,20 41 35,23 39 0,03 2

73 35,78 41 35,66 38,75 0,12 2,25
74 35,69 41 35,45 39,25 0,24 175
75 34,83 41 34,68 38,25 0,15 275
76 34,86 41 34,82 38,5 0,04 25
77 35,43 41 35,36 39 0,07 2

78 35,32 41 35,31 38,25 0,01 2,75
79 35,14 41 35,2 38,25 0,06 275
80 35,16 41 35,1 38,5 0,06 25
81 35,39 41 35,27 39 0,12 2

82 34,41 41 34,38 38,5 0,03 25
83 36,98 41 37,03 38,5 0,05 25
84 36,58 41 36,6 38,5 0,02 25
85 37,21 41 37,19 39 0,02 2

86 36,98 41 37,01 38,25 0,03 2,75
87 37,02 41 36,96 38,25 0,06 2,75
88 37,14 41 37,21 38,25 0,07 2,75
89 36,97 41 37,01 38,25 0,04 275
90 37,62 41 37,42 38,75 02 2,25
91 35,19 41 35,18 38,25 0,01 275
92 35,84 40 35,64 38,5 02 15
93 35,32 41 35,14 38,75 0,18 2,25
94 36,05 41 35,81 38,75 0,24 2,25
95 35,14 41 35,12 38,75 0,02 2,25
96 34,80 41 34,78 38,25 0,02 2,75
97 35,70 41 35,69 38,5 0,01 25
98 35,32 41 35,27 38,5 0,05 25
99 35,32 41 35,29 39 0,03 2

100 35,09 41 35,11 38 0,02 3

Standardabweichung: 0,061689676 0,366967852
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (02.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060k Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 77888 Einh. Grad :5,6(; TUiSiGi . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 02.07.2008 11:28:25 bis 02.07.2008 11:45:26

Bem.  40°/60% +-10° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

45 0SG
T 44
§ 43+
9] ] —
e = = === === == - — - — - = X+3s
Z 41 i% - gze@@eg - E X
Baol W W N VAL VA VA VA SV s
S 39
& 38
4 B
=37+
36
35 USG
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X-3s X+3s
UsG X 0OSG USsG X 0OSG
140 \ \ 140 i ‘ 77 0,001
 120- N RN - - 0.1
5 1207 i 1OR 995 ‘ : ’
5100 Wi J100F L 95 | //1 5
3 80 B [ 80 2 ® 70 : ‘ 30 =
2 g0 | . | 60 € o 30 | | 70 %
g 4 | I = ) v : l
2 40— | | ‘ —40 -% S | | 95
© o] | o © - 995
20+ [ /‘/ ! Lop 2 0,1 / | ‘
8 | - —f— 99,99
0 T T T T *\ T T T T T 0 0,001 T T T T T ‘ T ! T ! T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV 1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,9300
USG 35,00 Xmin 40,00 x-3s 40,0504
oSG 45,00 Xmax 42,00 X+3s 41,8096
T 10,00 R 2,00 6s 1,7591
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,89<5,68<6,47
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,98 <4,63<5,28
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060K 1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 36,00
. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0SG 37.80

Bemerkung 40960% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 35,74 36,39 36,05 36,58 36,35 36,43 36,31 36,68 36,66 36,39

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 36,45 36,28 36,10 36,12 36,43 36,20 35,97 36,25 36,81 36,70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 36,74 36,81 36,93 36,78 36,88 36,35 37,08 36,85 36,55 36,85

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 35,83 36,35 36,51 37,27 37,01 36,47 36,93 36,91 36,74 36,98

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 36,91 36,55 35,03 34,74 34,93 34,78 35,43 34,51 35,20 35,32

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 42,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 36,81 36,20 36,35 36,79 36,62 36,79 37,43 35,93 36,56 36,58

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 36,97 36,94 37,20 37,35 37,47 36,93 35,70 34,89 35,34 34,97

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 35,36 35,20 35,78 35,69 34,83 34,86 35,43 35,32 35,14 35,16

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060K 1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 36,00
. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0SG 37.80

Bemerkung 40960% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 35,39 34,41 36,98 36,58 37,21 36,98 37,02 37,14 36,97 37,62

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 35,19 35,84 35,32 36,05 35,14 34,80 35,70 35,32 35,32 35,09

77888 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060K 1.DFD





Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

APEX

TOOL GROUP

Seite 1 /1

@

Werk ATG Westhausen Steffen Krimer Datum  02.07.2008

‘ Priifer-Name

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 0060k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; TUiSiGi . 556(; 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung  von 02.07.2008 11:28:29 bis 02.07.2008 11:45:31
Bem.  40°/60% +-10° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

45 OSG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x-3s _ x+3s
30 -USG — X OSG 34 usG e OSG 6,001
e . UL - 0.1
527 ¥ R PR 99,5 s ’
X 7 C = | \ |
S20- | | ~20% ¢ % S 5
I ! | F 2 T 70 : : : 30 X
T 154 | \ | 153 = \ \ o
% | ‘J ‘\\ C I o 30 U ‘ U 70 -
510- N e ~102 5 - — 95 v
CRRE | | - B Pl
5- ¥ -5 © 0.1 A 99,5
b h r ‘ | ‘ 99,99
0 | [ L L L L 0 0,001 T T T 1 T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,5225
USG 35,00 Xmin 37,75 x-3s 37,4297
oSG 45,00 Xmax 39,75 x+3s 39,6153
T 10,00 R 2,00 6s 2,1856
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,94 <4,58 < 5,21
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,77 £3,22<3,68
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060KM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 36,00

. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 37.80
Bemerkung 40960% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 35,65 36,39 35,91 36,53 36,34 36,43 36,33 36,69 36,66 36,42
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,00 38,50 38,75 38,00 38,25 38,75 38,00 38,75 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 36,37 36,34 36,21 36,23 36,49 36,23 36,00 36,32 36,76 36,55
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,25 37,75 38,00 38,25 38,50 38,50 38,75 38,75 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 36,60 36,82 36,92 36,74 36,90 36,23 37,06 36,89 36,55 36,92
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,75 38,50 38,50 38,50 38,25 38,50 38,75 38,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 35,86 36,43 36,42 37,11 36,92 36,43 36,82 36,78 36,69 36,99
VM1698 Schatz Bremse 38,25 37,75 38,25 38,75 38,50 38,75 38,75 38,50 38,25 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 36,83 36,45 35,03 34,70 34,91 34,75 35,43 34,54 35,01 35,12
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,25 38,50 38,50 38,25 38,25 39,25 38,75 39,75 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 36,78 36,19 36,35 36,79 36,60 36,65 37,33 35,99 36,57 36,61
VM1698 Schatz Bremse 38,50 38,50 38,25 38,25 37,75 39,00 39,00 38,00 38,75 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 37,06 36,90 37,09 37,31 37,24 36,87 35,49 34,76 35,34 35,01
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,75 38,50 39,00 38,75 38,50 39,50 38,50 38,00 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 35,38 35,23 35,66 35,45 34,68 34,82 35,36 35,31 35,20 35,10
VM1698 Schatz Bremse 38,75 39,00 38,75 39,25 38,25 38,50 39,00 38,25 38,25 38,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060KM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 36,00

. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 37.80
Bemerkung 40960% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 35,27 34,38 37,03 36,60 37,19 37,01 36,96 37,21 37,01 37,42
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,50 38,50 38,50 39,00 38,25 38,25 38,25 38,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 35,18 35,64 35,14 35,81 35,12 34,78 35,69 35,27 35,29 35,11
VM1698 Schatz Bremse 38,25 38,50 38,75 38,75 38,75 38,25 38,50 38,50 39,00 38,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060KM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 006/08

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Seriennummer 0060_1
15 N'm bis 60 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Figemoment 12 N'm
Drehmoment 48 N°'m Toleranz 2,23% + 1,11%
Drehwinkel 180° Toleranz 7,9° + 4,0°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 48,41 181 48,27 178 014 3
2 48,52 181 48,3 179,5 022 15
3 48,29 181 48,14 177,25 0,15 3,75
4 49,45 180 48,94 178,25 0,51 175
5 49,33 182 49 180,25 033 1,75
6 48,72 181 48,36 178 0,36 3
7 48,03 181 47,63 179 0.4 2
8 49,06 181 48,74 178,75 032 225
9 48,71 181 48,28 178,5 043 25
10 48,76 182 48,51 179,25 025 2,75
11 48,30 181 48,21 177,25 0,09 375
12 49,64 181 49,23 178,5 041 25
13 49,64 181 49,43 179,25 0,21 1,75
14 49,22 181 49,04 177,5 018 35
15 49,64 181 49,22 179,75 0,42 1,25
16 48,64 181 48,43 178,25 0,21 2,75
17 48,45 181 48,06 178,75 0,39 2,25
18 49,10 181 48,71 179 0,39 2
19 48,22 181 48,11 177,5 0,11 35
20 48,41 181 48,13 177,25 028 3,75
21 49,10 181 48,64 179,25 0,46 1,75
22 49,06 180 48,75 178,75 0,31 1,25
23 48,79 181 48,47 179 032 2
24 48,37 181 48,18 177,5 019 35
25 48,94 182 48,53 179,5 0,41 25
26 48,99 181 48,6 178,5 0,39 25
27 49,02 181 48,73 178,5 029 25
28 48,94 181 48,67 178,5 027 25
29 49,33 181 48,78 178,25 0,55 2,75
30 49,67 181 49,36 179,25 0,31 175
31 48,72 182 48,6 178,25 0,12 375
32 48,83 181 48,66 177,25 017 3,75
33 49,37 181 48,97 179,25 04 1,75
34 49,60 181 49,25 179 035 2
35 50,33 181 50,02 178,75 0,31 2,25
36 49,02 182 48,65 178,75 037 325
37 48,44 181 48,27 177,25 017 375
38 48,45 181 48,41 175,75 004 525
39 49,14 181 48,77 179 0,37 2
40 48,49 181 48,3 176,75 019 425
41 48,33 182 48,19 177,5 0,14 45
42 49,60 181 49,23 177,5 037 35
43 49,40 181 48,98 178,5 0,42 25
44 49,06 181 48,75 179,5 0,31 15
45 48,94 181 48,73 178 0,21 3
46 48,49 180 48,25 177 024 3
47 48,64 181 48,2 178,75 0,44 2,25
48 49,57 181 49,19 179 038 2
49 49,90 181 49,45 179,25 045 1,75
50 49,07 181 48,79 178 028 3
51 48,68 180 48,18 178,25 05 1,75
52 50,06 181 49,69 178,5 037 25
53 49,02 181 48,83 178,5 0,19 25





APEX

TOOL GROUP

54 49,25 181 48,86 178,25 0,39 2,75
55 50,17 181 49,73 178,25 0,44 2,75
56 49,44 181 49,07 180 037 1

57 50,90 181 50,44 177,75 0,46 3,25
58 48,37 181 48,17 177,5 02 35
59 46,83 181 46,49 179 0,34 2

60 46,41 181 46,05 179 0,36 2

61 47,10 181 46,84 178,75 0,26 225
62 46,33 181 46,05 178,75 028 225
63 46,07 181 45,86 177,75 0,21 3,25
64 45,94 181 45,56 178,75 038 225
65 47,22 180 46,79 177,75 043 2,25
66 47,79 182 47,48 179,25 0,31 2,75
67 49,14 180 48,85 178,25 0,29 1,75
68 48,94 181 48,5 178,25 044 2,75
69 49,25 181 49 178,75 025 2,25
70 50,22 181 49,92 179,25 03 175
71 48,90 181 48,76 177,75 0,14 3,25
72 48,98 181 48,61 178,75 037 225
73 48,87 181 48,59 178 028 3

74 48,41 181 48,23 177,5 018 35
75 49,18 181 48,8 179,25 0,38 1,75
76 48,91 181 48,63 178,5 028 25
77 49,94 182 49,67 179,5 027 25
78 48,91 181 48,73 177,5 018 35
79 49,13 181 48,71 178,75 0,42 225
80 49,25 181 49,03 178,5 022 25
81 48,79 181 48,54 177,75 025 325
82 49,33 181 48,96 178,5 037 25
83 49,60 181 49,19 179,5 0,41 15
84 49,94 181 49,57 179,25 037 175
85 49,14 181 48,72 178,5 0,42 25
86 49,64 181 49,31 179,25 033 175
87 48,99 181 48,55 178 0,44 3

88 50,26 181 49,97 179,25 029 175
89 48,83 181 48,59 177,5 0,24 35
90 49,14 181 48,71 177,75 043 325
91 46,19 181 45,98 177,75 0,21 3.25
92 45,72 181 45,47 177,25 025 3,75
93 46,73 181 46,31 178 0,42 3

94 46,30 182 45,93 179,5 037 25
95 46,57 181 46,13 179,25 0,44 1,75
96 47,10 182 46,78 179 032 3

97 46,22 181 45,89 178,5 033 25
98 45,83 181 45,73 176,75 0.1 425
99 48,94 181 48,55 178,75 0,39 2,25
100 50,21 181 49,81 178,75 04 225

Standardabweichung: 0,106784972 0,789226702
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  02.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 00601 Merkm.Bez. TWK2B kal. 60 Nm Prifmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 77888 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 02.07.2008 10:30:54 bis 02.07.2008 10:55:56
Bem. 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
190 OSG
0 J
=l ]
o
<} 185i
= :W**** ool SonelSanel S oo 000t ooanaooenoot ootoso0od Soooiotastotontn el X
e - S - - - X
@1go-| - N N N T T N Y T T T e e e T %3s
T ]
X
o J
< 175
‘;_ J
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sX+3s
USG ‘ X ‘ OSG USG OSG 0.001
100 | ~100 4 99,99 ’
T )] L = 0,1
5 80 1K ~g0 = 99,5
S W | -8 o 9 5
"5 X —_—
@ 60 \ \ —60 2 70 30 2
T B L =] o, —
o ! T o 30 70 &
= 40 N . —40 & ‘i
3 4 [ | L = 5 95
9 | 8| ©
© 20 N t‘ 20 o 0.1 99,5
| | =
- ) | | £l
99,99
0 T 177 ‘ T T T i‘ \l\ T ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 77888 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,0400
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,8400
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,2400
T 20,00 R 2,00 6s 2,4000
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,17 <8,33<9,49
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,42 < 7,47 < 8,51
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060L1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060l Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 48,00
) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 50,40

Bemerkung 1809%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

77888 1WK2B kal. 60 Nm 48,41 48,52 48,29 49,45 49,33 48,72 48,03 49,06 48,71 48,76

77888 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 181,00 180,00 182,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

77888 1WK2B kal. 60 Nm 48,30 49,64 49,64 49,22 49,64 48,64 48,45 49,10 48,22 48,41

77888 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 A 181,00 181,00 A 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

77888 1WK2B kal. 60 Nm 49,10 49,06 48,79 48,37 48,94 48,99 49,02 48,94 49,33 49,67

77888 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 180,00 A 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

77888 1WK2B kal. 60 Nm 48,72 48,83 49,37 49,60 50,33 49,02 48,44 48,45 49,14 48,49

77888 1WK2B kal. 60 Nm 182,00 A 181,00 @ 181,00 A 181,00 181,00 | 182,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

77888 1WK2B kal. 60 Nm 48,33 49,60 49,40 49,06 48,94 48,49 48,64 49,57 49,90 49,07

77888 1WK2B kal. 60 Nm 182,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 180,00 @ 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

77888 1WK2B kal. 60 Nm 48,68 50,06 49,02 49,25 50,17 49,44 50,90 48,37 46,83 46,41

77888 1WK2B kal. 60 Nm 180,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

77888 1WK2B kal. 60 Nm 47,10 46,33 46,07 45,94 47,22 47,79 49,14 48,94 49,25 50,22

77888 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 181,00 181,00 181,00 180,00 182,00 @ 180,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

77888 1WK2B kal. 60 Nm 48,90 48,98 48,87 48,41 49,18 48,91 49,94 48,91 49,13 49,25

77888 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 A 181,00 @ 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 182,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060L1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060l Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 48,00
) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 77888 0sG 50,40

Bemerkung 1809%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

77888 1WK2B kal. 60 Nm 48,79 49,33 49,60 49,94 49,14 49,64 48,99 50,26 48,83 49,14

77888 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 @ 181,00 A 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

77888 1WK2B kal. 60 Nm 46,19 45,72 46,73 46,30 46,57 47,10 46,22 45,83 48,94 50,21

77888 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 A 181,00 @ 181,00 @ 182,00 181,00 | 182,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060L1.DFD
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TOOL GROUP

@

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name

Steffen Kriamer Datum  02.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 00601 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 02.07.2008 10:30:58 bis 02.07.2008 10:56:01
Bem. 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
190 ] OSG
.
g 185
O, ]
8 - —
£ R X+38
@ 180 A . X
& 1/ x%&&%ﬁ% Psec X [\ oo x Koot n I LUK o6 el
N s Sy
SA754 T N x-3s
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
30 USG OSG 30 USG ‘ X ‘ OSG 0.001
+ ] F T 99,99 ‘ ; ‘ ’
| C — T T 0,1
=25 S 99,5 : S—
220 0F 1 ® = o F
© 3 r 2 % 70 ‘ ‘ ‘ 30 X
T 154 F15 5 & &=
o 1 CTT® o 30 | | 70 %
> | C I -
g 10 ] g 10 q>') 5 : I : 95 ~L
g 7 S | | | 995
5 *: ; 5 @ 0,1 / : I ’
b r | ‘ ‘ 99,99
0 1 [ ‘ T T ‘ T 1T 0 0,001 T T 1 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,4300
USG 170,00 Xmin 175,75 X-3s 176,0295
0SG 190,00 Xmax 180,25 X+3s 180,8305
T 20,00 R 4,50 6s 4,8009
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,59<4,17<4,74
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,02 < 3,51 < 4,01
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\0060LM.DFD
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060l Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00
) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 50.40

Bemerkung 1809%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 48,27 48,30 48,14 48,94 49,00 48,36 47,63 48,74 48,28 48,51
VM1698 Schatz Bremse 178,00 | 179,50 | 177,25 | 178,25 180,25 | 178,00 | 179,00 @ 178,75 | 178,50 @ 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 48,21 49,23 49,43 49,04 49,22 48,43 48,06 48,71 48,11 48,13
VM1698 Schatz Bremse 177,25 | 17850 | 179,25 | 177,50 179,75 | 178,25 | 178,75 | 179,00 @ 177,50 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 48,64 48,75 48,47 48,18 48,53 48,60 48,73 48,67 48,78 49,36
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 178,75 | 179,00 @ 177,50 179,50 | 178,50 | 178,50 & 178,50 | 178,25 = 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 48,60 48,66 48,97 49,25 50,02 48,65 48,27 48,41 48,77 48,30
VM1698 Schatz Bremse 178,25 | 177,25 | 179,25 | 179,00 178,75 | 178,75 | 177,25 | 175,75 @ 179,00 | 176,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 48,19 49,23 48,98 48,75 48,73 48,25 48,20 49,19 49,45 48,79
VM1698 Schatz Bremse 177,50 | 177,50 | 178,50 | 179,50 178,00 | 177,00 | 178,75 | 179,00 | 179,25 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 48,18 49,69 48,83 48,86 49,73 49,07 50,44 48,17 46,49 46,05
VM1698 Schatz Bremse 178,25 | 178,50 | 178,50 | 178,25 178,25 | 180,00 | 177,75 | 177,50 | 179,00 @ 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 46,84 46,05 45,86 45,56 46,79 47,48 48,85 48,50 49,00 49,92
VM1698 Schatz Bremse 178,75 | 178,75 | 177,75 | 178,75 177,75 | 179,25 | 17825 | 178,25 | 178,75 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 48,76 48,61 48,59 48,23 48,80 48,63 49,67 48,73 48,71 49,03
VM1698 Schatz Bremse 177,75 | 178,75 | 178,00 | 177,50 179,25 | 178,50 | 179,50 | 177,50 @ 178,75 | 178,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060LM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 02.07.2008
Serienr. 0060l Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 50,40
Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/5,Motor 9121319
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 48,54 48,96 49,19 49,57 48,72 49,31 48,55 49,97 48,59 48,71
VM1698 Schatz Bremse 177,75 178,50 179,50 179,25 178,50 179,25 178,00 179,25 177,50 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 45,98 45,47 46,31 45,93 46,13 46,78 45,89 45,73 48,55 49,81
VM1698 Schatz Bremse 177,75 177,25 178,00 179,50 179,25 179,00 178,50 176,75 178,75 178,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060LM.DFD
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HU-Nr. 006/08

a)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_2

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 28,50 N'm

Harte Verbindung (H) 172,02 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 14,242 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 27,08-29,93 N'm 27,08-29,93 N'm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 28,67 N'm 28,48 N'm

Standardabweichung 0,1989 N'm 0,1694 N-m

Streubreite (99,73%) 1,19 N'm 1,0164 N'm

Cm 2,39 2,80

Cmk 211 2,76

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,39

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,11

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name Steffen Kriamer

Datum 07.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601d Merkm.Bez. TWK2B kal. 60 Nm Prifmoment 28,50 1,43 EOSG 29,93
Serienr. 82552 Einh. Nm  -143 1USG 27,07 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 07.07.2008 08:42:55 bis 07.07.2008 09:01:44
Bem. 30% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
30,01 OSG
i 29,5
£
£290 —:Z T Y I I Y S x+3s
© 28,5
T e X-3s
X -
280
N4 ]
£ .
T 27,5
27,0 : \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s Xx-3s _ X+3s
7USG ‘ ;( ‘ OSGﬁ A 0000 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
1 14 | ,‘\\ | f14-\? ’ | | /\ 0.1
T 12 il 12 = 999;: : : : 5
210 il 108 1 | | | —
= - | ! | E 2 - 70 I . | 30 X
T 8- -8 5 & =
e | | - £ o 30 | ! | 70 %
2 6 ‘ ‘ 53 = Em—— P
@ 7 r = 5 95
g 4] | | 4B | | | 995
2 ' ! Lo ® 0,1 / : ‘ ’
R \ = ‘ ‘ ‘ 99,99
0 ‘\\\\\\\\\‘\\\J\/\\\\\\\[\\\\‘\\\\‘0 0,001 T T T 1T \\\‘\ \\‘\\ [ [
27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,7443
USG 27,07 Xrmin 28,54 X-3s 28,3696
0SG 29,93 Xmax 29,00 X+3s 29,1190
T 2,86 R 0,46 6s 0,7494
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,29<3,82<4,35
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,72<3,16 < 3,61
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601D1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 29.93

Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,73 28,96 28,54 28,81 28,65 28,63 28,86 28,85 28,67 28,71

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,71 28,65 28,81 28,60 28,77 28,96 28,62 28,75 28,77 28,83

82552 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,81 28,92 28,88 28,81 28,65 28,69 28,71 28,73 28,69 28,90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,85 28,94 28,81 28,79 28,71 28,54 28,56 28,62 28,54 28,86

82552 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,85 28,90 28,77 28,88 28,62 28,65 28,58 28,92 28,83 28,85

82552 1WK2B kal. 60 Nm 34,00 33,00 29,00 29,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,83 28,77 28,58 28,67 28,56 28,54 28,62 28,88 28,58 28,54

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,85 28,88 28,69 28,67 28,85 28,79 28,58 28,81 28,92 28,62

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,92 28,77 28,63 28,65 28,60 28,77 28,63 28,81 28,96 28,96

82552 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 31,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601D1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 29.93

Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,88 28,62 28,81 28,69 28,64 28,69 28,90 28,67 28,62 28,85

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 33,00 31,00 31,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,81 28,60 28,69 29,00 28,58 28,65 28,88 28,83 28,79 28,56

82552 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 30,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601D1.DFD





A APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggite 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum 07.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,50 1,43 i 0SG 29,93
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -1,43 1USG 27,07
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 07.07.2008 08:42:56 bis 07.07.2008 09:01:46
Bem. 30% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
129,51
= - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
Z 7 X
£.29,0 \ X
~ ‘ ] A /\
IR i X gj\@%,\ _x o MR R pex JATE N A
5285; \\\/ ;g“‘ / ;l \;XAQ \/ §é / \ §<
@ 1~ Y X *
N ]
®2g04 T x3s
[3) ]
n ]
27,5
27,0~ UsG
’ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
J L T 99,99 ‘
0 \ | | - — 0,1
= 16— ‘ /:\ ‘ —16 &, 99,5 ‘
° . 0 .8 g % | 5
% 12+ \ \ \ —12 o 9 70 ‘ 30 g
— = 2 —_—
2 | \ S 30 1 70 &
5 8 ‘ ‘ 8 % ‘ 7
32 E = = 5 95
2 | | k| |
T 4 4 5 99,5
| | — 0’1 |
| Iw\ i ‘ 99,99
0 ‘ T ‘ T TT ‘ T ‘ [ B ‘ T T ‘ T ‘ 0 0,001 T T T 1T T 1T T 1T T T [
27,0 275 28,0 285 29,0 295 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,6698
UsG 27,07 Xmin 28,29 X-3s 28,0731
0SG 29,93 Xmax 29,11 X+3s 29,2665
T 2,86 R 0,82 6s 1,1933
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,06 2,40 <2,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,81<2,11<241
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601DM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50

. USG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 29.93
Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,50 28,91 28,61 28,74 28,42 28,88 28,74 28,82 28,66 28,54
VM1698 Schatz Bremse 26,25 28,75 28,50 28,25 28,50 29,75 28,75 29,00 28,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,86 28,49 28,98 28,31 28,57 28,86 28,58 28,60 28,72 28,66
VM1698 Schatz Bremse 29,25 29,00 28,50 27,75 28,25 28,50 28,75 29,25 30,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,83 28,64 28,86 28,71 28,47 28,84 28,52 28,52 28,43 28,80
VM1698 Schatz Bremse 31,00 31,25 31,25 31,25 31,00 30,75 28,00 28,00 28,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,69 28,71 28,92 28,56 28,48 28,40 28,60 28,40 28,74 29,11
VM1698 Schatz Bremse 28,50 28,75 28,75 28,25 30,25 30,75 31,00 30,25 30,25 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,86 28,72 28,94 28,76 28,34 28,73 28,43 29,08 28,63 28,63
VM1698 Schatz Bremse 31,75 31,25 28,00 28,00 27,50 29,25 28,00 29,75 28,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,81 28,50 28,29 28,45 28,50 28,39 28,77 28,63 28,36 28,52
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,25 29,50 30,00 29,75 30,25 30,25 30,50 30,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,58 28,99 28,76 28,85 28,79 28,82 28,39 28,55 29,00 28,56
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,75 30,75 31,25 30,25 30,25 29,25 30,25 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,88 28,58 28,60 28,44 28,61 28,91 28,36 28,67 28,87 28,79
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,50 30,00 30,25 30,25 31,50 30,25 30,25 29,50 29,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 DM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50

) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 29.93
Bemerkung 30% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,81 28,44 28,83 28,60 28,43 28,69 29,11 28,75 28,37 28,95
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,25 30,50 30,25 29,75 29,75 31,25 29,50 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,91 28,42 28,50 29,01 28,49 28,68 28,63 28,83 28,94 28,57
VM1698 Schatz Bremse 31,25 29,00 29,50 31,00 30,25 29,75 29,00 29,75 31,00 29,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 DM.DFD





| -- ------ -------Hersteller: &pex Tool Group, YWerkzeugmodell: 0G0 ABTS-1BOG0A-1 K2B-1YWH2B 07 .07 2005 054256 90 I
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (07.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601c Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 28,50 1,43 EOSG 29,93

Serienr. 82552 Einh. Nm  -143 1USG 27,07 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 07.07.2008 07:32:44 bis 07.07.2008 07:51:32
Bem. 30% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
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Z ]
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27,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
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Wert Nr. —
xBeds *

45 :USG ‘>‘<‘ OSG: 45 0000 USG OSG 0,001
140- |l ~40 ] ’ 0.1
535- | =35 & 99,5

E Eang s 95 5
230~ 1] £30% ¢ _
T 25 7 ' 252 ® 70 3 ¥
3 = 2 —_—
© 203 \‘\ F208 o 30 70 %
S E -
10 E 8 10 % 99,5
53 'l E5 © 0,1
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0‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘0 0,001 T T T 1T T 1T T T [
27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,5412
UsG 27,07 Xmin 28,52 X-3s 28,4741
0SG 29,93 Xmax 28,62 X+3s 28,6083
T 2,86 R 0,10 65 0,1341
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 18,36 < 21,33 < 24,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 17,83 20,71 < 23,60

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0SG 29.93

Bemerkung 30% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,56 28,54 28,56 28,52 28,54 28,52 28,54 28,54 28,52

82552 1WK2B kal. 60 Nm 373,00 | 358,00 | 373,00 364,00 367,00 | 366,00 369,00 370,00 357,00 | 352,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,60 28,52 28,52 28,58 28,52 28,58 28,54 28,54 28,56

82552 1WK2B kal. 60 Nm 356,00 | 359,00 | 349,00 @ 343,00 342,00 | 352,00 @ 345,00 337,00 366,00 | 381,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,52 28,52 28,54 28,56 28,52 28,54 28,52 28,58 28,54

82552 1WK2B kal. 60 Nm 384,00 | 364,00 | 368,00 367,00 367,00 | 362,00 405,00 @ 401,00 @ 409,00 | 375,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,52 28,52 28,52 28,52 28,52 28,52 28,54 28,54 28,52

82552 1WK2B kal. 60 Nm 410,00 | 397,00 | 407,00 @ 396,00 391,00 | 379,00 @ 402,00 @ 381,00 405,00 | 396,00

Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,52 28,54 28,56 28,54 28,52 28,54 28,54 28,54 28,52

82552 1WK2B kal. 60 Nm 396,00 | 377,00 | 436,00 @ 422,00 427,00 | 427,00 @ 404,00 @ 410,00 = 432,00 | 400,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,56 28,58 28,52 28,52 28,58 28,56 28,54 28,54 28,56

82552 1WK2B kal. 60 Nm 389,00 | 373,00 | 376,00 @ 374,00 374,00 | 386,00 386,00 384,00 428,00 A 412,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,60 28,54 28,54 28,52 28,52 28,54 28,56 28,54 28,52

82552 1WK2B kal. 60 Nm 423,00 | 386,00 | 415,00 @ 407,00 389,00 | 420,00 @ 390,00 & 422,00 394,00 | 416,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,62 28,54 28,54 28,58 28,58 28,54 28,54 28,52 28,56 28,54

82552 1WK2B kal. 60 Nm 421,00 | 385,00 | 409,00 @ 393,00 420,00 | 391,00 @ 426,00 @ 399,00 = 404,00 | 418,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601¢c1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0SG 29.93

Bemerkung 30% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,54 28,52 28,54 28,54 28,52 28,60 28,52 28,54 28,54

82552 1WK2B kal. 60 Nm 402,00 | 391,00 | 415,00 @ 399,00 406,00 | 402,00 387,00 @ 401,00 = 406,00 | 404,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

82552 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,54 28,54 28,58 28,54 28,54 28,52 28,54 28,58 28,52

82552 1WK2B kal. 60 Nm 398,00 | 397,00 | 383,00 384,00 405,00 | 408,00 398,00 407,00 387,00 | 401,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601¢c1.DFD





APEX

TOOL GROUP

e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name

Steffen Kriamer

Datum 07.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,50 1,43 i 0SG 29,93
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -1,43 1USG 27,07
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 07.07.2008 07:32:44 bis 07.07.2008 07:51:33
Bem. 30% weic +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
30,0 OSG
0 29,5
£
£2904— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
Q
1% ) X« X ,
ézssii kY - o/ ?f\\ E;/\’ /\,?i,x : #&% X— AXV\’ AR 2 e X
a ] VavaY: %—?)& P;[I;ér&/\ & f%/ / W/)Xé S5
N ]
8280} - — - — - — - — - — - — - - X-3s
[3) ]
n ]
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27,0 : \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
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3] u T 99,99 ‘ ‘ ‘
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3157 BN P P2 = 70 | | 3 ¥
N I . F 3 T | \ =
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S -8 5 5 !
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,4836
UsG 27,07 Xmin 28,26 X-3s 27,9754
0SG 29,93 Xmax 28,83 X+3s 28,9918
T 2,86 R 0,57 65 1,0164
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,42 <2,81<3,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,39<2,78<3,17
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 29.93

Bemerkung 30% weic +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,76 28,36 28,48 28,37 28,48 28,36 28,74 28,70 28,33 28,39
VM1698 Schatz Bremse 375,75 | 351,75 | 372,00 361,50 366,25 | 362,50 370,00 | 370,75 | 353,75 | 350,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,55 28,34 28,41 28,35 28,40 28,61 28,66 28,35 28,46 28,46
VM1698 Schatz Bremse 354,75 | 355,75 | 347,50 @ 342,00 340,50 | 352,75 343,75 | 333,25 | 363,50 | 379,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,73 28,45 28,38 28,80 28,49 28,34 28,80 28,32 28,76 28,34
VM1698: Schatz Bremse 388,75 | 362,50 | 361,75 371,00 365,50 | 357,00 412,00 | 401,00 & 411,25 | 372,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,68 28,31 28,77 28,34 28,74 28,28 28,60 28,28 28,57 28,58
VM1698 Schatz Bremse 408,00 | 395,25 | 412,25 391,25 395,00 | 373,50 399,25 | 375,75 | 400,50 | 395,25
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,55 28,27 28,82 28,80 28,65 28,54 28,34 28,60 28,76 28,30
VM1698 Schatz Bremse 396,75 | 371,75 | 43550 @ 426,00 432,00 | 422,00 401,50 | 416,00 | 429,50 | 395,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,59 28,54 28,35 28,32 28,30 28,54 28,41 28,49 28,73 28,32
VM1698 Schatz Bremse 387,25 | 373,00 | 369,25 370,50 370,25 | 383,75 382,75 | 382,25 | 425,25 | 408,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,78 28,31 28,58 28,60 28,28 28,68 28,31 28,83 28,27 28,55
VM1698 Schatz Bremse 422,00 | 381,50 | 410,25 411,00 385,75 | 418,50 386,25 | 419,75 | 390,50 | 413,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,75 28,29 28,52 28,33 28,71 28,28 28,69 28,29 28,42 28,62
VM1698 Schatz Bremse 419,25 | 379,75 | 405,75 390,25 418,00 | 386,00 422,75 | 396,25 | 401,50 | 412,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601cM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 07.07.2008
Serienr. 00601c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 29.93

Bemerkung 30% weic +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,67 28,32 28,44 28,36 28,49 28,26 28,41 28,41 28,34 28,35
VM1698 Schatz Bremse 408,25 | 385,25 | 409,75 @ 399,25 401,50 | 400,75 | 384,50 & 398,00 @ 405,00 | 402,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,36 28,40 28,33 28,36 28,36 28,57 28,39 28,37 28,35 28,39
VM1698: Schatz Bremse 395,25 | 396,00 | 379,50 @ 380,00 402,50 | 405,00 @ 398,25 & 405,00 383,75 | 397,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601cM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 006/08

a)

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_2

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 51,00 N'm

Harte Verbindung (H) 309,05 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 25,604 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 48,45-53,55 Nm 48,45-53,55 Nm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 51,51 N'm 51,21 N'm

Standardabweichung 0,29 N'm 0,19 N'm

Streubreite (99,73%) 1,75 N'm 1,15 N'm

Cm 2,91 4,42

Cmk 2,33 4,06

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,91

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,33

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601h Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prafmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55
Serienr. 82552 Einh. Nm 255 1USG 4845 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 10:14:01 bis 04.07.2008 10:32:28
Bem. 80% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
7] OSG
753
t ]
zZ i
E‘ 52 243
——————————————————————————————————————— X+3s
Z q —
3 :WW W@W@W XS Vane T6-aul | X
ol - "= — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — - — - — x-38
5] ]
X -
ﬁ -
< 907
.
49
4 USG
R \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )‘( ‘ OSG 20 USG >‘< -~ OSG 0,001
i L T 99,99 T
T | | < — 0.1
= 16+ | | 16 &, 99,5 L
2 il % o %5 Fa 5
3 127 NN 2% < 70 = 30 X
T | - | o
g 8| | B 8 :‘5 o 30 ‘ : 70 =
S - \ -2 5 i 5 !
£ 4 | 1! 4 5 - 99,5
1 * [4El- L ® 0.1 ! ’
\ i 99,99
0 \\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001 [ T T T L A T 1T L A [
49 50 51 52 53 49 50 51 52 53
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,3597
USG 48,45 Xmin 51,08 X-3s 50,9864
0SG 53,55 Xmax 51,62 X+3s 51,7330
T 5,10 R 0,54 6s 0,7467
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,88<6,83<7,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,05 <5,87 < 6,69
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601H1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 53,55

Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,30 51,49 51,42 51,34 51,15 51,38 51,18 51,31 51,35 51,31

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 42,00 42,00 42,00 42,00 43,00 42,00 41,00 43,00 43,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,46 51,34 51,27 51,08 51,35 51,23 51,38 51,15 51,12 51,27

82552 1WK2B kal. 60 Nm 43,00 43,00 43,00 43,00 42,00 43,00 42,00 42,00 41,00 40,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,15 51,46 51,15 51,35 51,30 51,27 51,46 51,31 51,35 51,27

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 39,00 41,00 41,00 40,00 36,00 37,00 38,00 37,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,19 51,49 51,50 51,38 51,38 51,46 51,23 51,42 51,42 51,35

82552 1WK2B kal. 60 Nm 38,00 38,00 38,00 39,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,50 51,19 51,35 51,46 51,50 51,27 51,19 51,54 51,27 51,35

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,00 36,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,46 51,58 51,54 51,27 51,23 51,46 51,58 51,53 51,35 51,23

82552 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,38 51,27 51,42 51,27 51,58 51,51 51,38 51,23 51,46 51,34

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,42 51,42 51,62 51,35 51,49 51,27 51,43 51,35 51,38 51,27

82552 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601H1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 53,55

Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,50 51,12 51,47 51,53 51,38 51,27 51,24 51,43 51,23 51,42

82552 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 32,00 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,49 51,62 51,38 51,31 51,46 51,38 51,58 51,20 51,27 51,23

82552 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 29,00 32,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601H1.DFD
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TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 51,00 2,55 i 0OSG 53,55
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 2,55 1USG 4845
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 10:14:02 bis 04.07.2008 10:32:29
Bem. 80% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
] OSG
53
T ] _
T I - - " —~ " "—-~"—-~"—-~"— -~ — - — - — - — - — - — - = === X+3s
2,52 ag
@ 51
N e X-3s
5 7
£ 50
n ]
49
7 USG
R \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X+3S
20 USG OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
J L T 99,99 ‘
T = / 0.1
= 16 16 &, 99,5 ‘
2 L8 1 ¥ | °
% 12+ —12 %’ 9 70 ‘ 30 g
b [ «C - | o
S B 5 5 !
< 4 -4 | 99,5
| - ° 0,1 : ’
99,99
0 T 1T ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ [ ‘ \\Jﬁ T ‘ 1T 0 0,001 T T T T T T T T T T T T T T
49 50 51 52 53 49 50 53
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,5075
USG 48,45 Xmin 50,91 X-3s 50,6305
0SG 53,55 Xmax 52,08 X+3s 52,3845
T 5,10 R 1,17 6s 1,7540
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,50 £2,91 < 3,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,00 2,33<2,66
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\0060 1 HM.DFD
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 51,28 52,04 51,87 51,45 51,00 51,74 51,42 51,25 51,71 51,34
VM1698 Schatz Bremse 39,50 40,50 40,75 40,25 40,50 41,50 40,75 39,50 41,75 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 51,90 51,34 51,81 50,91 51,74 51,00 51,84 50,98 51,51 51,23
VM1698 Schatz Bremse 41,25 41,75 40,75 41,00 40,75 40,75 40,25 40,50 39,25 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 51,50 51,42 51,08 51,74 51,34 51,22 51,28 51,76 51,38 51,21
VM1698 Schatz Bremse 38,75 39,00 38,00 38,75 38,75 37,50 34,50 35,75 36,00 35,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 51,64 51,45 51,21 51,76 51,28 51,85 51,50 51,28 51,26 51,84
VM1698 Schatz Bremse 36,00 36,50 35,25 36,50 33,25 33,25 33,25 32,75 33,50 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 51,29 51,58 51,47 51,63 51,93 51,30 51,00 51,83 51,39 51,13
VM1698 Schatz Bremse 33,00 33,75 30,75 30,00 30,75 30,25 30,00 30,50 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 51,96 51,80 51,50 51,69 51,17 51,88 51,54 51,97 51,31 51,64
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,75 30,50 30,25 30,00 30,50 30,00 30,50 30,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 51,63 51,48 51,53 51,18 51,97 51,75 51,43 51,06 51,96 51,29
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,50 30,50 30,00 30,50 30,75 30,25 30,50 31,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 51,96 51,17 51,82 51,38 51,42 51,12 51,84 51,43 51,70 51,58
VM1698 Schatz Bremse 30,75 30,25 30,75 30,75 30,25 30,00 31,00 30,75 30,25 31,25
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 51,27 51,27 52,00 51,39 51,94 51,39 51,15 51,60 51,68 51,25
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,00 31,50 30,75 30,75 30,75 31,00 30,25 31,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 51,64 51,89 51,39 51,28 51,92 51,39 52,08 51,35 51,14 51,66
VM1698 Schatz Bremse 27,50 28,75 28,00 27,75 28,00 27,75 28,25 27,25 30,50 31,50
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8 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | ggiie 11

TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601g Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prafmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55

Serienr. 82552 Einh. Nm 727557 TUiSiGi 74187,4157 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 08:47:03 bis 04.07.2008 09:24:27

Bem.  80% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
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% 20 11 F202 = 70 30 2
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= 3 i c [
210 1 ~10 2 5 o5 Y
© = F ° 99,5
5 1k 5 2 0,1
] ] B 99,99
0 rrrrrrrrr T T T T T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T T
49 50 51 52 53 49 50 51 52 53
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,0700
USG 48,45 Xmin 51,01 x-3s 50,9395
0OSG 53,55 Xmax 51,28 X+3s 51,2005
T 5,10 R 0,22 6s 0,2610
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 pP>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 16,82 < 19,54 < 22,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 16,35 < 19,00 < 21,65
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006019 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 53,55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,15 51,08 51,04 51,04 51,15 51,07 51,03 51,03 51,19 51,23

82552 1WK2B kal. 60 Nm 402,00 | 390,00 | 394,00 411,00 410,00 | 420,00 409,00 A 404,00 405,00 | 418,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,04 51,07 51,07 51,04 51,11 51,04 51,04 51,04 51,08 51,03

82552 1WK2B kal. 60 Nm 407,00 | 408,00 | 394,00 374,00 373,00 | 372,00 373,00 375,00 364,00 | 370,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,08 51,03 51,08 51,12 51,01 51,03 51,08 51,01 51,19 51,04

82552 1WK2B kal. 60 Nm 371,00 | 402,00 | 406,00 = 397,00 407,00 | 409,00 404,00 403,00 391,00 | 403,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,04 51,15 51,04 51,08 51,08 51,04 51,04 51,08 51,12 51,04

82552 1WK2B kal. 60 Nm 397,00 | 404,00 | 412,00 @ 401,00 409,00 | 389,00 403,00 394,00 409,00 | 394,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,04 51,04 51,04 51,03 51,08 51,08 51,11 51,11 51,15 51,04

82552 1WK2B kal. 60 Nm 407,00 | 391,00 | 400,00 @ 407,00 409,00 | 397,00 397,00 @ 406,00 399,00 | 398,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,04 51,01 51,07 51,11 51,08 51,08 51,08 51,11 51,07 51,08

82552 1WK2B kal. 60 Nm 398,00 | 406,00 | 410,00 @ 401,00 407,00 | 394,00 408,00 394,00 389,00 | 406,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,12 51,12 51,12 51,07 51,04 51,04 51,08 51,08 51,08 51,08

82552 1WK2B kal. 60 Nm 391,00 | 397,00 | 412,00 @ 391,00 406,00 | 390,00 407,00 400,00 390,00 | 405,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,03 51,04 51,11 51,07 51,03 51,03 51,11 51,08 51,07 51,08

82552 1WK2B kal. 60 Nm 383,00 | 403,00 | 404,00 400,00 396,00 | 399,00 387,00 395,00 @ 400,00 | 394,00
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006019 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 53,55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,03 51,08 51,04 51,11 51,03 51,04 51,07 51,03 51,08 51,19

82552 1WK2B kal. 60 Nm 396,00 | 406,00 | 399,00 @ 402,00 395,00 | 408,00 400,00 397,00 @ 402,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

82552 1WK2B kal. 60 Nm 51,03 51,03 51,04 51,12 51,03 51,03 51,03 51,04 51,04 51,03

82552 1WK2B kal. 60 Nm 396,00 | 400,00 | 399,00 @ 405,00 382,00 | 401,00 395,00 A 409,00 386,00 | 400,00
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 51,00 2,55 i OSG 53,55

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 255 |USG 4845 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 08:47:03 bis 04.07.2008 09:24:26

Bem.  80% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,2079
usG 48,45 Xmin 50,92 x-3s 50,6306
0OSG 53,55 Xmax 51,73 X+3s 51,7852
T 5,10 R 0,81 6s 1,1547
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,80 <4,42<5,03
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,49 < 4,06 < 4,63
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006019 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 51,20 51,13 51,11 51,10 51,73 51,43 51,04 51,03 51,30 51,68
VM1698 Schatz Bremse 403,75 | 390,50 | 394,75 @ 407,50 411,25 | 420,50 | 408,75 | 406,75 | 404,00 | 420,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 50,96 51,30 50,99 51,30 51,43 51,55 50,93 51,33 51,29 51,35
VM1698 Schatz Bremse 407,00 | 407,75 | 393,25 374,25 380,50 | 384,25 | 369,75 | 374,25 | 366,25 | 370,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 51,50 51,12 51,25 51,12 51,16 51,62 50,99 51,19 51,15 51,21
VM1698 Schatz Bremse 373,75 | 403,50 | 404,50 396,00 40525 | 414,50 | 403,25 | 401,00 | 393,25 | 401,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 51,03 51,33 51,41 51,18 51,13 51,05 51,48 51,07 51,14 51,04
VM1698 Schatz Bremse 397,25 | 403,25 | 417,00 @ 403,00 408,00 | 387,75 | 404,00 | 393,25 | 404,00 | 393,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 51,09 51,03 50,99 51,09 51,56 51,28 51,22 51,25 51,62 51,29
VM1698 Schatz Bremse 405,75 | 393,50 | 398,25 @ 405,00 413,25 | 399,50 | 398,75 | 404,00 A 407,50 | 400,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 51,14 51,46 51,60 51,28 51,18 50,97 51,39 51,39 51,10 51,10
VM1698 Schatz Bremse 397,75 | 405,75 | 417,25 @ 404,25 405,50 | 393,75 | 408,25 | 398,75 | 388,00 | 404,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 50,98 51,14 51,06 50,99 51,09 51,05 51,54 51,29 51,14 50,95
VM1698 Schatz Bremse 393,00 | 396,75 | 403,75 389,75 403,75 | 388,25 | 407,00 | 404,50 | 390,50 | 402,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 51,17 51,12 51,42 51,07 51,21 51,15 51,13 51,05 51,16 51,03
VM1698 Schatz Bremse 385,75 | 402,50 | 410,75 @ 401,50 397,75 | 397,75 | 386,75 | 395,75 | 399,00 | 392,50
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006019 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 51,03 51,50 51,31 50,99 50,95 51,44 51,33 51,08 51,34 51,58
VM1698 Schatz Bremse 395,00 | 406,25 | 403,25 400,00 393,50 | 407,50 | 401,50 @ 397,25 | 402,00 | 399,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 51,05 50,99 51,06 51,14 51,06 51,35 51,00 50,92 51,31 51,24
VM1698 Schatz Bremse 395,00 | 399,00 | 399,50 @ 403,00 381,50 | 400,75 | 395,00 @ 407,00 @ 388,75 | 399,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 GM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 4 von 4

HU-Nr. 006/08

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_2

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 60,00 N'm

Harte Verbindung (H) 363,75 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 30,182 N:m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 57 -63 N-m 57 -63 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 60,62 N'm 60,36 N'm

Standardabweichung 0,3301 N'm 0,22 N'm

Streubreite (99,73%) 1,9806 N'm 1,32 N'm

Cm 3,03 4,53

Cmk 2,40 3,98

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,03

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,40

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601b Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prafmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00
Serienr. 82552 Einh. Nm 300 1USG 57,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 08:00:08 bis 04.07.2008 08:14:50
Bem. 100% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

63 — OSG
A
521
£ A
£ 61 X
z ] X+3s
o
© 60 X-3s
© |
=< 7
& 59
X |
E N
— 584

57 USG

I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X-3s

o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001

] C T 99,99
T ] . R 0,1
= 20 Lo 20 &, 99,5
° - NN .8 7 % 5
5 15 1 | [ 45 X —
§ 15 ] | “‘ | B 15 g .o\? 70 30 §

2 —_—

] | C «© o
2107 1 ‘ 1 ST 70 %
S -8 5 5 !
S Il N Fr ©
®© 5+ | 5 o 99,5

R | | C = 0,1

] | | 1 - / 99.99

0\\\\\\\\\\‘\\\\‘,\\\\‘\\\\‘\\\\\0 0,001 T T [ [ [ [ T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 59 60 61 62 63
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,4535
UsG 57,00 Xmin 60,12 X-3s 60,0175
0SG 63,00 Xmax 60,77 X+3s 60,8895
T 6,00 R 0,65 6s 0,8721
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,92<6,88<7,84
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,02 <5,84 <6,66
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601B 1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 63,00

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,54 60,54 60,54 60,42 60,12 60,54 60,50 60,42 60,50 60,54

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,00 34,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,38 60,19 60,54 60,54 60,38 60,54 60,50 60,15 60,38 60,42

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,00 34,00 35,00 35,00 35,00 36,00 35,00 35,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,62 60,62 60,46 60,19 60,58 60,38 60,54 60,19 60,42 60,27

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 31,00 33,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,46 60,31 60,38 60,46 60,65 60,77 60,54 60,31 60,31 60,35

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,54 60,62 60,62 60,50 60,50 60,50 60,23 60,42 60,19 60,58

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,58 60,42 60,31 60,73 60,35 60,38 60,23 60,35 60,50 60,58

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 31,00 33,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,50 60,62 60,58 60,15 60,46 60,23 60,62 60,69 60,54 60,54

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,35 60,42 60,54 60,58 60,35 60,50 60,27 60,50 60,27 60,27

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601B 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 63,00

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,38 60,58 60,46 60,62 60,58 60,27 60,62 60,62 60,46 60,50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,38 60,65 60,58 60,42 60,50 60,50 60,62 60,31 60,12 60,58

82552 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 32,00 34,00 32,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601B 1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Kriimer Datum  04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 60,00 3,00 i 0OSG 63,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -3,00 'USG 57,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 08:00:08 bis 04.07.2008 08:14:51
Bem. 100% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
63 — OSG
162 ~
T I - - - T ST T T s s s s s s s X+38
Z 61— )%Zé >§
g ' Do 141 /L e U /W 7
: X)@W* ﬁl ZX«%/ A Sha e riiEti e \
@ - - — - — - — - — X-3s
N ]
859+
[} -
» 7
58
57 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s Xx-3s _ X+3s
20 USG — X 08G, usG ‘ X ‘ OSCG_ 4 001
i L T 99,99 ‘ ‘ ‘
0 \ \ - | | v 0,1
= 16+ | | 16 &, 99,5 ‘ ‘ ‘
S | | .8 %5 | | | 5
§ 12+ | | —12 g .o\? 70 ‘ ; ‘ 30 g
- ~ =] o,
o | | & o 30 1 ! 70 %
=] 8 | | 8 ° ‘ 1 ‘ -
S - \ - 5 | 95
g, | | , | | | o
r \\ | e 0,1 / : ) ,
| i ‘ i ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T T T ‘ T ‘ T ﬁ\/\i‘ [N ‘I\\\\\l\\‘ 11T T 0 0,001 T T [ T \‘ T T \‘ T T \‘ T [ T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 59 60 61 62 63
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,6249
USG 57,00 Xmin 59,92 X-3s 59,6346
0SG 63,00 Xmax 61,23 X+3s 61,6152
T 6,00 R 1,31 6s 1,9806
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,61<3,03<3,45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,06 <2,40<2,74
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

. USG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 60,79 60,73 60,81 60,81 59,99 60,94 60,17 60,78 61,02 60,23
VM1698 Schatz Bremse 32,75 31,50 32,50 33,25 33,00 32,50 33,25 33,50 33,50 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 60,80 60,11 60,78 61,08 60,16 61,01 60,62 60,03 60,94 60,25
VM1698 Schatz Bremse 32,50 32,25 33,00 32,75 32,50 33,50 33,00 33,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 60,85 61,23 60,27 60,69 60,29 60,95 60,60 60,18 61,07 59,92
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,75 29,50 30,25 30,00 30,00 29,25 30,25 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 60,78 60,80 60,12 60,83 60,75 60,90 60,29 60,72 60,11 60,84
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,75 30,00 30,75 30,25 30,75 29,75 29,75 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 60,33 61,11 61,02 60,25 60,89 60,37 60,77 60,17 60,76 60,48
VM1698 Schatz Bremse 29,50 31,25 30,50 30,00 30,25 29,75 30,25 29,75 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 61,02 60,29 60,52 61,04 60,51 60,26 60,86 60,11 60,95 60,31
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,75 29,50 30,50 29,00 29,50 30,75 30,25 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 60,65 61,05 60,40 60,59 60,30 60,73 60,40 61,08 60,31 60,98
VM1698 Schatz Bremse 29,00 30,50 30,25 30,25 29,75 30,50 30,00 30,25 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 60,13 60,86 60,40 60,97 60,13 60,91 60,37 60,77 60,36 60,66
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,25 29,75 30,00 29,75 30,50 29,25 30,00 29,75 30,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 60,88 60,94 60,67 60,84 60,92 60,07 61,09 60,45 60,92 60,21
VM1698 Schatz Bremse 29,75 30,50 29,25 30,25 30,25 29,75 30,50 29,75 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 61,00 60,53 60,96 60,79 60,75 61,09 60,47 60,53 60,56 60,51
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,25 31,00 30,00 30,00 30,00 30,25 30,00 29,75 30,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 BM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeenEnenT Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (03.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 00601a Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00

Serienr. 82552 Einh. Nm 300 1USG 57,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 03.07.2008 15:14:09 bis 03.07.2008 16:08:23

Bem.  100% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

631 0SG
T
£
£ 1
£ 61
zZ ]
O e e L et P
g 1
859
N4 ]
E -
— 584
57 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
xBe3s
35 7USG X OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
N i R 99,99
30 30 & 0,1
-'5 3 i = .°\_°. 99,5
S 25 11 —25 = " 95 5
5 ] C < —
20 L E20 g < 70 30 X2
T =l C S o —
2 15- “‘ ~15F o 30 70 %
= 3 L c [
210 Il ~10 2 5 s
® 7 Foo 99,5
54 ‘\‘ | r5 2 0,1
3 L & 99,99
0 T LI O O B B B B T 0 0,001 T T | | | | T T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 59 62 63
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,0862
usG 57,00 Xmin 60,04 x-3s 59,9599
0OSG 63,00 Xmax 60,23 x+3s 60,2125
T 6,00 R 0,19 6s 0,2527
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 pP>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 20,44 < 23,75 < 27,05
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 19,85 < 23,06 < 26,28
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601A1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 03.07.2008
Serienr. 00601a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 63,00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,04 60,04 60,04 60,12 60,08 60,08 60,08 60,12 60,04

82552 1WK2B kal. 60 Nm 410,00 | 394,00 | 401,00 @ 402,00 399,00 | 398,00 397,00 403,00 403,00 | 393,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,08 60,15 60,12 60,12 60,19 60,04 60,12 60,08 60,12 60,19

82552 1WK2B kal. 60 Nm 406,00 | 398,00 | 395,00 @ 403,00 404,00 | 410,00 403,00 @ 397,00 @ 400,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,08 60,08 60,04 60,12 60,08 60,08 60,08 60,04 60,08 60,04

82552 1WK2B kal. 60 Nm 397,00 | 398,00 | 395,00 397,00 398,00 | 39500 399,00 393,00 397,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,04 60,04 60,12 60,15 60,12 60,08 60,08 60,04 60,08

82552 1WK2B kal. 60 Nm 394,00 | 409,00 | 402,00 @ 398,00 393,00 | 397,00 399,00 392,00 @ 401,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,04 60,08 60,04 60,04 60,04 60,04 60,12 60,08 60,04

82552 1WK2B kal. 60 Nm 401,00 | 403,00 | 401,00 @ 396,00 396,00 | 401,00 392,00 391,00 @ 406,00 | 391,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,08 60,15 60,08 60,08 60,12 60,12 60,08 60,08 60,08 60,08

82552 1WK2B kal. 60 Nm 405,00 | 397,00 | 396,00 401,00 393,00 | 390,00 398,00 @ 390,00 @ 395,00 | 396,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,12 60,15 60,19 60,04 60,04 60,04 60,04 60,12 60,08

82552 1WK2B kal. 60 Nm 392,00 | 407,00 | 398,00 @ 393,00 400,00 | 389,00 403,00 392,00 @ 395,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,08 60,04 60,08 60,04 60,04 60,08 60,08 60,08 60,12 60,08

82552 1WK2B kal. 60 Nm 389,00 | 396,00 | 405,00 392,00 398,00 | 393,00 390,00 A 403,00 407,00 | 394,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 A1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 03.07.2008
Serienr. 00601a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 63,00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,23 60,04 60,15 60,08 60,08 60,12 60,08 60,12 60,12 60,04

82552 1WK2B kal. 60 Nm 394,00 | 400,00 | 392,00 394,00 391,00 | 396,00 394,00 387,00 397,00 | 392,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

82552 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,04 60,12 60,12 60,04 60,15 60,12 60,12 60,12 60,12

82552 1WK2B kal. 60 Nm 391,00 | 397,00 | 396,00 391,00 391,00 | 399,00 393,00 394,00 402,00 | 392,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 A1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (03.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 300 |USG 5700 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 03.07.2008 15:14:00 bis 03.07.2008 16:08:10

Bem.  100% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

63 7 0SG
1 62
E ]
.61 oot o Evarvaloniv il ilio X+3s
] X \ &
7] —
A Wﬁf - 5 PWW&WW%&QW SAE:
Seo /U " Y X :
0 et X-3s
N ]
T 59
[} -
07
58
57 - usG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG OSG 0,001
i I 99,99
0 ol — 0.1
516- ol ~16 & 995
< = \ = =
. I d] ! g ¢ ® °
= 12 | : | - 12 2 70 30 2
T 4 ‘ ‘ | ‘ = 5 E
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g 8| | ‘ | 8 :‘5 o 30 70 ‘:_L
3 | f S 5 95
a8 | | | |, &
< 4 4 3 99,5
| ! \ ! L = 0,1
99,99
0 T \\\\‘\\\\‘\\TV\‘\\\\\‘lﬁ\\\‘\\\\ T 0 0,001 T T | | | | T T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 62 63
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,3644
USG 57,00 Xmin 59,92 x-3s 59,7024
0OSG 63,00 Xmax 60,74 X+3s 61,0264
T 6,00 R 0,82 6s 1,3239
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,90<4,53<5,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,42<3,98 <454
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601 AM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 03.07.2008
Serienr. 00601a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

. USG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 60,71 60,00 60,58 59,92 60,68 60,26 60,23 60,71 60,22 60,27
VM1698 Schatz Bremse 410,25 | 395,50 | 400,25 397,00 402,50 | 397,50 | 396,25 | 404,75 | 401,00 | 398,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 60,51 60,17 60,39 60,65 60,05 60,50 60,58 60,20 60,63 60,33
VM1698 Schatz Bremse 405,00 | 396,75 | 395,00 404,75 401,75 | 410,50 | 402,75 | 397,00 & 406,25 | 394,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 60,38 60,70 59,99 60,69 60,70 60,01 60,65 60,39 60,28 60,57
VM1698 Schatz Bremse 401,75 | 403,75 | 395,75 @ 399,75 400,00 | 394,00 @ 399,50 | 393,00 W 396,75 | 403,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 59,92 60,48 60,48 60,15 60,38 60,73 60,09 60,11 60,32 60,21
VM1698 Schatz Bremse 392,75 | 411,00 | 402,75 396,75 393,50 | 400,00 @ 396,25 | 390,75 | 400,00 | 395,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 60,44 59,99 60,58 60,16 60,37 60,48 60,23 60,31 60,50 60,11
VM1698 Schatz Bremse 400,75 | 401,75 | 403,50 @ 39550 396,75 | 403,00 @ 392,25 | 392,25 | 405,75 | 388,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 60,42 60,15 60,33 60,59 60,24 60,17 60,63 60,14 60,74 60,22
VM1698 Schatz Bremse 404,75 | 394,50 | 397,75 @ 403,50 391,75 | 389,50 | 402,00 | 390,25 | 398,50 | 394,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 60,27 60,60 60,07 60,20 60,41 60,16 60,48 60,11 60,55 60,17
VM1698 Schatz Bremse 390,50 | 406,00 | 396,00 393,25 399,00 | 389,75 | 402,25 | 391,25 | 397,00 | 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 60,12 60,59 60,50 60,26 60,69 60,28 60,21 60,62 60,59 60,18
VM1698 Schatz Bremse 388,50 | 396,75 | 403,75 392,50 401,75 | 393,00 | 388,75 | 403,25 | 407,50 | 393,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 AM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 03.07.2008
Serienr. 00601a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 60,73 60,45 60,29 60,19 60,16 60,61 60,28 60,15 60,67 60,30
VM1698 Schatz Bremse 396,50 | 399,50 | 391,00 391,75 391,50 | 399,25 | 392,50 @ 386,25 | 398,50 | 391,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 60,22 60,63 60,28 60,31 60,62 60,59 60,30 60,16 60,58 60,24
VM1698 Schatz Bremse 391,00 | 397,25 | 394,00 389,75 395,00 | 400,25 | 392,75 | 392,75 | 403,75 | 393,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 AM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 006/08

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Seriennummer 0060_2
15 N'm bis 60 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 12 N'm
Drehmoment 36 N'm Toleranz 2,12% + 1,06%
Drehwinkel 40° Toleranz 4,8° + 2,4°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 35,92 41 35,74 39 0,18 2
2 35,54 41 35,37 38,25 017 2,75
3 35,85 41 35,69 38,75 0,16 2,25
4 35,48 40 35,21 38,5 027 15
5 36,46 41 36,21 39 025 2
6 35,83 41 35,64 38,25 019 2,75
7 36,06 41 35,87 38,75 0,19 2,25
8 36,40 41 36,15 38,75 025 225
9 36,00 41 35,81 39 0,19 2
10 36,37 41 36,17 39 02 2
11 35,92 41 35,75 38,75 0,17 2,25
12 35,92 41 35,68 38,5 024 25
13 35,82 41 35,62 38,25 02 275
14 36,37 41 36,2 39 017 2
15 36,22 41 36 38,75 022 2,25
16 36,94 41 36,69 39 025 2
17 36,46 41 36,25 39 0,21 2
18 36,62 41 36,44 39,25 018 175
19 36,54 41 36,39 38,75 0,15 2,25
20 36,62 41 36,39 39 023 2
21 35,19 41 35,47 39,25 028 1,75
22 35,98 41 36,08 38,5 0.1 25
23 35,83 41 36,05 39,25 0,22 1,75
24 36,27 41 36,3 39 0,03 2
25 36,48 41 36,35 39 0,13 2
26 36,14 41 35,92 38,25 022 2,75
27 36,04 41 36,09 38,5 0,05 25
28 36,13 41 36,33 40,25 02 0,75
29 36,22 41 36,2 38 002 3
30 36,14 41 36,13 38,25 0,01 2,75
31 36,04 41 36,31 39,25 027 1,75
32 36,60 41 36,48 38,75 012 225
33 36,88 41 36,67 38,75 0,21 2,25
34 36,89 41 36,77 39,5 012 15
35 36,19 41 36,46 39,75 027 1,25
36 36,15 41 35,91 38 024 3
37 36,31 41 36,55 39,5 0,24 15
38 36,46 41 36,58 38,75 012 225
39 36,56 41 36,53 39 0,03 2
40 36,50 41 36,28 38,75 022 225
41 36,02 41 36,11 39,25 0,09 1,75
42 36,40 41 36,39 38,25 0,01 2,75
43 36,36 41 36,2 38,75 0,16 2,25
44 36,81 41 36,6 38,75 0,21 225
45 37,19 41 36,96 39 023 2
46 36,31 41 36,14 38,75 017 225
47 37,27 41 37,02 39,25 025 1,75
48 36,04 41 36,32 39 028 2
49 36,73 41 36,76 38,5 0,03 25
50 36,95 41 36,74 38,5 0,21 25
51 35,83 40 36,13 39,25 03 075
52 36,27 41 36,22 38,5 0,05 25
53 37,10 41 36,92 39,5 0,18 15
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

36,46
36,12
36,65
37,35
37,15
36,42
36,64
37,38
36,42
37,15
36,17
36,85
37,56
34,96
35,15
35,02
35,62
35,41
35,27
35,38
35,38
36,95
37,15
37,19
36,85
37,35
36,46
37,42
37,17
34,98
35,27
35,12
36,19
35,42
35,31
35,77
35,38
35,23
34,96
35,15
35,23
35,81
35,36
35,15
35,54
35,58
34,81

41
41
41
41
41
40
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
40
41
40
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

36,32
36,29
36,63
37,16
37
36,45
36,44
37,22
36,58
36,94
36,42
36,74
37,46
35,17
34,95
34,87
35,52
35,37
35,14
35,19
35,42
36,8
36,94
37,02
36,83
37,22
36,63
37,24
37,18
34,81
35,3
34,96
36
35,29
35,32
35,57
35,29
35,29
34,85
35,33
35,17
35,85
35,21
35,21
35,61
35,47
34,97

38,5
38,75
38,5
39,25
39
37,75
38,5
39,5
39,25
38,5
39
38,5
39,5
39,75
38,5
38,75
39,25
39,5
39

39

39
38,5
38,75
38,75
38

39
39,25
38,75
38
38,5
38,25
38,25
39,25
39,75
39
39,5
39

40
38,25
39,75
39

39
38,5
38,25
39
38,75
39,5

Standardabweichung:

0,14
0,17
0,02
0,19
0,15
0,03
0,2

0,16
0,16
0,21
0,25
0,11
0,1

0,21
0,2

0,15
0,1

0,04
0,13
0,19
0,04
0,15
0,21
0,17
0,02
0,13
0,17
0,18
0,01
0,17
0,03
0,16
0,19
0,13
0,01
0,2

0,09
0,06
0,11
0,18
0,06
0,04
0,15
0,06
0,07
0,11
0,16

0,076233228

2,5
2,25
2,5
1,75

2,25
15
1,5
1,75
25

25
15
1,25
2,5
2,25
1,75

2,25
15
0,481074922
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601k Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 82552 Einh. Grad -5,00 ! USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 14:01:21 bis 04.07.2008 14:17:36
Bem. 40°/60% +-5° ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
45 i OSG
T 44 -
B 43+
O 4ol
e X+3s
Bao 4 V= Sef —-— - — - — - — - — - - %
8 39
& 38
Y i
=37
36 .
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s X+3s x-3s _ x+3s
7USG X OSC% USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
160 N 160 T 99,99 T
T i f - — ) 0,1
= 140 | ‘;\‘ | j140.§ 99,5 ‘ ‘
5120 ] ~1205 4 95 —E/ 5
= | | | [ ~ T T —
%100— AN 102 = 70 ‘ ‘ 30 X
- - 2 —_—
o 80 | . 80 ® o 30 1 1 70 %
é 60 3 [ 60 5 ‘ ‘ 95 L
o i L S [/ ] |
g 40 1 1 40 8 .y e 99,5
20 ‘ 2 ) [
0] R 20 - 99,99
0 T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ | ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,9400
USG 35,00 Xmin 40,00 X-3s 40,2240
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 41,6560
T 10,00 R 1,00 6s 1,4321
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,01 <6,98 <7,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,88 < 5,67 <6,46
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 36,00
. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0SG 37.80

Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,92 35,54 35,85 35,48 36,46 35,83 36,06 36,40 36,00 36,37

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,92 35,92 35,82 36,37 36,22 36,94 36,46 36,62 36,54 36,62

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,19 35,98 35,83 36,27 36,48 36,14 36,04 36,13 36,22 36,14

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 36,04 36,60 36,88 36,89 36,19 36,15 36,31 36,46 36,56 36,50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 36,02 36,40 36,36 36,81 37,19 36,31 37,27 36,04 36,73 36,95

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,83 36,27 37,10 36,46 36,12 36,65 37,35 37,15 36,42 36,64

82552 1WK2B kal. 60 Nm 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 40,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 37,38 36,42 37,15 36,17 36,85 37,56 34,96 35,15 35,02 35,62

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,41 35,27 35,38 35,38 36,95 37,15 37,19 36,85 37,35 36,46

82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601K1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 36,00
. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 37.80
Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
82552 1WK2B kal. 60 Nm 37,42 37,17 34,98 35,27 35,12 36,19 35,42 35,31 35,77 35,38
82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 40,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
82552 1WK2B kal. 60 Nm 35,23 34,96 35,15 35,23 35,81 35,36 35,15 35,54 35,58 34,81
82552 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX  Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seite 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00601k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; 737587(3‘7 . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 14:01:21 bis 04.07.2008 14:17:36

Bem.  40°/60% +-5° ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
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g 42 7
O B -
o 4Oi ‘\ 7%2( % X+0S
o \ \ / —
39 WW%& -4 - 7 WWW \QWX
238 \
Byl T T T T T T T T T T T T X-3s
36
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I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s X-3s _ x+3s
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. ET o 99,99 ‘ | ‘
T A \ | — | | ) 0,1
-“é’ 20+ | | ~20 &, 99,5 i ; P
5 - N N 3 ® S °
3 157 w w %2 5 70 ; ; ; 30 =
I | | - B | | o
S0 | | ERUESEE S ] ) ] [
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b | r o 0,1 / : | ’
] C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 T ‘ [ e R R N 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,8675
USG 35,00 Xmin 37,75 x-3s 37,4475
0OSG 45,00 Xmax 40,25 X+3s 40,2875
T 10,00 R 2,50 6s 2,8401
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,03 < 3,52 < 4,01
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,34<2,72<3,11
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 36,00

. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 37.80
Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 35,74 35,37 35,69 35,21 36,21 35,64 35,87 36,15 35,81 36,17
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,25 38,75 38,50 39,00 38,25 38,75 38,75 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 35,75 35,68 35,62 36,20 36,00 36,69 36,25 36,44 36,39 36,39
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,50 38,25 39,00 38,75 39,00 39,00 39,25 38,75 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 35,47 36,08 36,05 36,30 36,35 35,92 36,09 36,33 36,20 36,13
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,50 39,25 39,00 39,00 38,25 38,50 40,25 38,00 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 36,31 36,48 36,67 36,77 36,46 35,91 36,55 36,58 36,53 36,28
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,75 38,75 39,50 39,75 38,00 39,50 38,75 39,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 36,11 36,39 36,20 36,60 36,96 36,14 37,02 36,32 36,76 36,74
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,25 38,75 38,75 39,00 38,75 39,25 39,00 38,50 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 36,13 36,22 36,92 36,32 36,29 36,63 37,16 37,00 36,45 36,44
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,50 39,50 38,50 38,75 38,50 39,25 39,00 37,75 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 37,22 36,58 36,94 36,42 36,74 37,46 35,17 34,95 34,87 35,52
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,25 38,50 39,00 38,50 39,50 39,75 38,50 38,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 35,37 35,14 35,19 35,42 36,80 36,94 37,02 36,83 37,22 36,63
VM1698 Schatz Bremse 39,50 39,00 39,00 39,00 38,50 38,75 38,75 38,00 39,00 39,25

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 00601k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 36,00

. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 37.80
Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 37,24 37,18 34,81 35,30 34,96 36,00 35,29 35,32 35,57 35,29
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,00 38,50 38,25 38,25 39,25 39,75 39,00 39,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 35,29 34,85 35,33 35,17 35,85 35,21 35,21 35,61 35,47 34,97
VM1698 Schatz Bremse 40,00 38,25 39,75 39,00 39,00 38,50 38,25 39,00 38,75 39,50

Apex Tool Group GmbH
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 006/08

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Seriennummer 0060_2
15 N'm bis 60 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Figemoment 12 N'm
Drehmoment 48 N°'m Toleranz 3,88% + 1,94%
Drehwinkel 180° Toleranz 6,2° + 3,1°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 48,88 181 48,76 179,5 0,12 15
2 48,69 181 48,66 179,25 0,03 175
3 48,88 181 48,88 180,25 0 0,75
4 48,77 181 48,62 180,25 015 0,75
5 48,95 181 48,97 179,75 0,02 1,25
6 48,84 181 49,18 180 034 1
7 48,88 181 49,22 179,25 0,34 1,75
8 48,76 181 49,31 180,25 055 0,75
9 48,92 181 49,41 179,5 0,49 15
10 48,85 181 49,21 179,5 0,36 15
11 48,77 181 49,17 179 0.4 2
12 49,07 181 49,4 179,75 033 1,25
13 49,65 181 49,77 180,25 0,12 0,75
14 49,38 181 49,97 179,5 0,59 15
15 48,96 181 494 179,5 0,44 15
16 49,19 182 49,62 179,75 043 225
17 49,04 181 49,51 179,5 047 15
18 49,15 182 49,55 179,75 04 225
19 45,77 180 46,29 179,75 0,52 025
20 46,14 181 46,3 178,25 016 2,75
21 46,04 181 45,96 179,75 0,08 1,25
22 46,42 181 46,39 180,75 0,03 025
23 46,38 180 46,31 179,75 0,07 025
24 46,73 181 46,74 180,5 0,01 05
25 46,85 181 46,71 180,5 0,14 05
26 46,76 181 46,67 180,5 0,09 05
27 49,45 181 49,44 180 0,01 1
28 49,73 181 49,82 180 0,09 1
29 49,08 181 49,41 179,5 0,33 15
30 49,15 181 49,68 179,25 053 175
31 49,54 181 50,05 179,25 0,51 1,75
32 49,38 181 49,75 179,5 037 15
33 49,88 181 50,35 179 047 2
34 49,62 181 50,01 179,5 0,39 15
35 46,85 182 47,29 179,5 0,44 25
36 46,85 182 47,26 180,25 0.41 175
37 46,81 181 47,18 179,75 037 1,25
38 47,04 181 47,14 180 0.1 1
39 46,91 181 46,84 181,5 0,07 05
40 47,15 182 47,18 181 0,03 1
41 47,12 181 47.41 180 029 1
42 46,73 181 46,68 180,5 0,05 05
43 47,19 181 47,3 180,75 0,11 025
44 47,15 181 47,07 181,5 0,08 05
45 47,08 181 46,92 180,5 0,16 05
46 47,01 181 46,96 180,25 0,05 0,75
47 47,08 181 4714 180,25 0,06 075
48 46,59 181 46,89 180 03 1
49 47,42 181 47,42 180 0 1
50 46,80 180 46,85 179,25 0,05 0,75
51 47,15 181 47,05 180,75 0,1 025
52 46,85 181 47,12 181 027 0
53 46,65 181 46,99 180,5 0,34 05





APEX

TOOL GROUP

54 46,88 182 47,38 179,75 05 225
55 46,54 182 46,96 180,5 0,42 15
56 47,31 181 47,51 180,5 02 05
57 47,12 181 4717 181,25 0,05 025
58 47,23 181 47,34 180 0.1 1

59 47,12 181 47 11 180 0,01 1

60 47,01 181 47 .1 180,5 0,09 05
61 47,19 181 4713 180,25 0,06 075
62 47,24 181 47,2 180,25 0,04 0,75
63 46,62 181 46,53 179,75 0,09 1,25
64 47,08 182 47,22 181,25 014 0,75
65 47,31 181 47,26 180,25 0,05 0,75
66 47,00 181 47,23 180,5 023 05
67 47,03 181 47,34 179,5 0,31 15
68 46,38 181 46,95 179,5 057 15
69 46,62 182 47,09 179,75 0,47 2,25
70 46,69 181 47,26 179,25 057 175
71 46,45 181 46,98 179 053 2

72 46,58 181 47,05 179,75 047 1,25
73 45,81 182 46,34 180,25 053 1,75
74 46,88 181 47,38 180,25 05 0,75
75 47,42 181 47,64 180,5 0,22 05
76 47,31 181 47,36 180 0,05 1

77 47,30 181 47,21 181 0,09 0

78 47,19 181 47,35 180 016 1

79 47,62 182 47,79 180,25 017 1,75
80 47,01 181 47,48 179 047 2

81 47,31 182 47,52 180,5 0,21 15
82 46,76 181 47,19 180 043 1

83 46,81 181 47,26 180,75 045 025
84 47,15 181 47,67 180,25 052 0,75
85 45,77 181 46,25 179 048 2

86 47,18 181 47,19 178,5 0,01 25
87 46,96 181 46,83 181 0,13 0

88 46,93 182 46,74 180,75 019 1,25
89 46,85 181 46,79 180,25 0,06 0,75
90 47,09 181 47,22 179,75 013 1,25
91 50,08 181 50,03 180 0,05 1

92 50,03 181 49,87 179,25 0,16 175
93 50,03 181 50,02 179,75 0,01 1,25
94 50,01 181 49,86 179,25 015 175
95 50,03 181 49,96 179,75 0,07 1,25
96 50,08 181 50,09 179,75 0,01 1,25
97 50,20 181 50,01 180,5 0,19 05
98 50,07 181 50,04 179,75 0,03 1,25
99 47,15 181 4717 180,25 0,02 0,75
100 47,15 181 47,44 180 029 1

Standardabweichung: 0,18588785 0,617970571
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Q APEX

—A— Drehmoment

Prifling
—a— Drehmoment

Referenz

51,00
50,00
49,00
48,00
47,00
46,00
45,00
44,00
43,00

85 89 93 97

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

25 29 33 37 41

9 13 17 21
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—— Winkel Prifling

—o— Winkel Referenz
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182
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179
178

177

176
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25 29 33 37 41

9 13 17 21
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 006011 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 82552 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 11:20:31 bis 04.07.2008 11:36:46
Bem. 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
190 OSG
0 J
=l ]
o
<} 185i
E O P
q - - - X
8180 - — - - K Moo N T e 7 %8s
© ]
X
o J
< 175
‘;_ J
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
*-3sx+3s x-3s_X+3s
USG X OSG USG >‘( . OSG 0,001
100 d ~100 7 99,99 7
T ) - - 0,1
= 80 I | 80 > 99,5 B
S W | i 5 4 95 | % 5
3 60 1 K 602 = 70 = 30 X
T 5 8 &
Q 1 ' i £ a 30 1 70 %
3 40+ K ~40 ‘ T
2 \ L2 5 / 95
3 I s -
20 b 20 © T 99,5
J | L = 0,1 i
/ l 1 99,99
0 T 177 ‘ T T T ‘ [ ‘ T 177 0 0,001 T T T T 1 T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 82552 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,1000
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,9323
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,2677
T 20,00 R 2,00 6s 2,3355
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,37 < 8,56 <9,75
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,56 < 7,62 < 8,69
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601L1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006011 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 48,00
) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 50,40

Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

82552 1WK2B kal. 60 Nm 48,88 48,69 48,88 48,77 48,95 48,84 48,88 48,76 48,92 48,85

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 @ 181,00 A 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

82552 1WK2B kal. 60 Nm 48,77 49,07 49,65 49,38 48,96 49,19 49,04 49,15 45,77 46,14

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 | 182,00 @ 180,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

82552 1WK2B kal. 60 Nm 46,04 46,42 46,38 46,73 46,85 46,76 49,45 49,73 49,08 49,15

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 180,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

82552 1WK2B kal. 60 Nm 49,54 49,38 49,88 49,62 46,85 46,85 46,81 47,04 46,91 47,15

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 @ 181,00 A 181,00 182,00 | 182,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

82552 1WK2B kal. 60 Nm 47,12 46,73 47,19 47,15 47,08 47,01 47,08 46,59 47,42 46,80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 180,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

82552 1WK2B kal. 60 Nm 47,15 46,85 46,65 46,88 46,54 47,31 47,12 47,23 47,12 47,01

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 A 181,00 @ 181,00 @ 182,00 182,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

82552 1WK2B kal. 60 Nm 47,19 47,24 46,62 47,08 47,31 47,00 47,03 46,38 46,62 46,69

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 A 181,00 181,00 @ 182,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 @ 182,00 = 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

82552 1WK2B kal. 60 Nm 46,45 46,58 45,81 46,88 47,42 47,31 47,30 47,19 47,62 47,01

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 A 181,00 @ 182,00 A 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 @ 182,00 @ 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601L1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006011 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 48,00
) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 82552 0sG 50,40

Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

82552 1WK2B kal. 60 Nm 47,31 46,76 46,81 47,15 45,77 47,18 46,96 46,93 46,85 47,09

82552 1WK2B kal. 60 Nm 182,00 A 181,00 181,00 @ 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 182,00 @ 181,00 @ 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

82552 1WK2B kal. 60 Nm 50,08 50,03 50,03 50,01 50,03 50,08 50,20 50,07 47,15 47,15

82552 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 A 181,00 181,00 A 181,00 181,00 | 181,00 181,00 @ 181,00 @ 181,00 @ 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (04.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 006011 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 04.07.2008 11:20:31 bis 04.07.2008 11:36:46

Bem.  180°/80% +-10° ,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

190 0OSG
(R
g 185
S
9 Tt ot s s s s s s oy o m e — o m = — = — = — = — = — X+3s
T / —
g180iyw& o o e ;&W* — = J- A R~ y%#— - X
o — - - - - X=- - - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — - — = — X-3s
N i
T i
5175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _x+3s x-3s _ x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ x : OSG 0,001
] SRR 99,99 /
T 25 - ‘ ‘ ‘ C 25 1 ’\/ 0.1
-'5 3 | : | C &, 99,5 } '
X 7 C = | |
220 Ll | 203 4 9 ‘ i 5
8 ] N F 2 5 70 ‘ ‘ 30 8
I 15 ‘ ‘ =15 g foan I I o
% 3 ‘ F T a 30 | | 70 -
= 102 | F ' '
g 104 ! | =10 2 5 95 !
| b | f | | C T L | 99.5
5 - | I "I\ - 5 @ 0’1 ’:' I ’
] / = A ‘ 99,99
0 I B #\ll | | l\' LI R R B | 0 0,001 T T T \‘ T T ‘\ T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,9925
usG 170,00 Xmin 178,25 x-3s 178,1447
oSG 190,00 Xmax 181,50 X+3s 181,8403
T 20,00 R 3,25 6s 3,6955
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,66 <5,41<6,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,65<5,41<6,16
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00601LM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006011 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

. USG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 50,40
Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 48,76 48,66 48,88 48,62 48,97 49,18 49,22 49,31 49,41 49,21
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 179,25 | 180,25 @ 180,25 179,75 | 180,00 | 179,25 & 180,25 | 179,50 @ 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 49,17 49,40 49,77 49,97 49,40 49,62 49,51 49,55 46,29 46,30
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 179,75 | 180,25 | 179,50 179,50 | 179,75 | 179,50 | 179,75 | 179,75 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 45,96 46,39 46,31 46,74 46,71 46,67 49,44 49,82 49,41 49,68
VM1698 Schatz Bremse 179,75 | 180,75 | 179,75 | 180,50 180,50 | 180,50 | 180,00 & 180,00 | 179,50 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
VM1698 Schatz Bremse 50,05 49,75 50,35 50,01 47,29 47,26 47,18 47,14 46,84 47,18
VM1698 Schatz Bremse 179,25 | 179,50 | 179,00 @ 179,50 179,50 | 180,25 | 179,75 & 180,00 | 181,50 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 47,41 46,68 47,30 47,07 46,92 46,96 47,14 46,89 47,42 46,85
VM1698 Schatz Bremse 180,00 | 180,50 | 180,75 | 181,50 180,50 | 180,25 | 180,25 & 180,00 | 180,00 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 47,05 47,12 46,99 47,38 46,96 47,51 47,17 47,34 47,11 47,10
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 181,00 | 180,50 179,75 180,50 | 180,50 | 181,25 & 180,00 | 180,00 @ 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 47,13 47,20 46,53 47,22 47,26 47,23 47,34 46,95 47,09 47,26
VM1698 Schatz Bremse 180,25 | 180,25 | 179,75 | 181,25 180,25 | 180,50 | 179,50 & 179,50 | 179,75 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 46,98 47,05 46,34 47,38 47,64 47,36 47,21 47,35 47,79 47,48
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 179,75 | 180,25 @ 180,25 180,50 | 180,00 | 181,00 @ 180,00 | 180,25 179,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 LM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 04.07.2008
Serienr. 006011 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00
) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 50.40

Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.233,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/6,Motor 9121321

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 47,52 47,19 47,26 47,67 46,25 47,19 46,83 46,74 46,79 47,22
VM1698 Schatz Bremse 180,50 = 180,00 A 180,75 180,25 179,00 178,50 @ 181,00 | 180,75 180,25 | 179,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 50,03 49,87 50,02 49,86 49,96 50,09 50,01 50,04 47,17 47,44
VM1698 Schatz Bremse 180,00 = 179,25 | 179,75 @ 179,25 179,75 @ 179,75 @ 180,50 | 179,75 180,25 | 180,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00601 LM.DFD
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Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B

Seriennummer: 0060 3

Apex Tool Group GmbH

Industriestralie 1, 73463 Westhausen, German y
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 2 von 4

HU-Nr. 006/08

a)

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_3

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 28,50 N'm

Harte Verbindung (H) 172,76 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 14,296 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 27,08-29,93 N'm 27,08-29,93 N'm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 28,79 N'm 28,59 N'm

Standardabweichung 0,17091 N'm 0,0516 N'm

Streubreite (99,73%) 0,65 N'm 0,3097 N'm

Cm 4,35 9,20

Cmk 3,47 8,64

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,35

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,47

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TeenEnenT Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (09.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 00602d Merkm.Bez. IWK2B kal. 60 Nm Prifmoment 28,50 1,43 EOSG 29,93

Serienr. 83381 Einh. Nm  -143 1USG 27,07 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3

Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100

Auswertung von 09.07.2008 08:49:27 bis 09.07.2008 09:18:41

Bem.  30% +-5% hart ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

30,04 0SG
L2905
E
£200 . Kox e e e K% X+3s
Z B \ \ X —
) WS 7%?%%( - Mﬁ YN 4 W\ ) 7%% X
3 E ¥
. 28,5
T T - - - - - — > — > — > — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = X-3s
~ ]
@ 28,0
X ]
N
T 27,5
27,0 i USG
’ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x38s _ x+3s X3  x+3s
25 -SG — X OSG 55 usG X OSG 6,001
. ET o 99,99 ‘ | ‘
o . - ! N —— 01
=20 | | 20 &, 99,5 : | ‘
> - | | -3 4 % e — 5
:(3‘: 15 - | | C 15 2 - 70 ; ' ! 30 'o\?
T A | | 5 & | | .
] L K] r
S0 ‘ ‘ 10T & %0 SF AR 02
CHE S 5 ‘ 95 ¢
% 5 m ‘ ; 5 E ! ! ! 995
b | r o 0,1 / : | ’
] C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 [TTT T T T T T T [T T T T T T T 0 0,001 T I | [ | [ | | | [
27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,7494
usG 27,07 Xmin 28,52 x-3s 28,4003
oSG 29,93 Xmax 28,98 x+3s 29,0985
T 2,86 R 0,46 6s 0,6982
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,53<4,10<4,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,91 <3,38<3,86
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602D 1.DFD






@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 29.93

Bemerkung 30% +-5% hart ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,81 28,56 28,58 28,83 28,77 28,79 28,64 28,83 28,93 28,72

83381 1WK2B kal. 60 Nm 27,00 29,00 29,00 28,00 28,00 33,00 30,00 30,00 31,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,83 28,98 28,64 28,70 28,64 28,87 28,75 28,64 28,87 28,77

83381 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 29,00 31,00 28,00 29,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,68 28,60 28,83 28,95 28,87 28,70 28,98 28,64 28,68 28,85

83381 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 30,00 30,00 35,00 33,00 34,00 31,00 31,00 32,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,62 28,68 28,62 28,72 28,87 28,87 28,56 28,68 28,62 28,56

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 32,00 30,00 30,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,60 28,62 28,60 28,56 28,75 28,79 28,70 28,74 28,62 28,64

83381 1WK2B kal. 60 Nm 35,00 32,00 33,00 33,00 31,00 31,00 32,00 29,00 34,00 30,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,87 28,89 28,87 28,83 28,66 28,75 28,56 28,77 28,75 28,77

83381 1WK2B kal. 60 Nm 30,00 30,00 28,00 29,00 29,00 32,00 33,00 31,00 31,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,87 28,75 28,83 28,75 28,79 28,52 28,70 28,72 28,68 28,85

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 35,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,75 28,75 28,85 28,54 28,79 28,95 28,75 28,93 28,79 28,95

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 31,00 33,00 32,00 35,00 31,00 31,00 31,00 31,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602D 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 29.93

Bemerkung 30% +-5% hart ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,83 28,87 28,62 28,75 28,60 28,95 28,75 28,62 28,85 28,95

83381 1WK2B kal. 60 Nm 34,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,87 28,72 28,62 28,74 28,62 28,72 28,87 28,91 28,75 28,75

83381 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 32,00 32,00 33,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602D 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (09.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602d Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,50 1,43 i 0OSG 29,93

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 143 |USG 2707 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 09.07.2008 08:49:28 bis 09.07.2008 09:18:41

Bem.  30% +-5% hart ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

30,0 0SG
0 29,5+
3 ] —
= s e = i e A X+38
£.29,0 X
B \ —
©285 1 - . ..o ¥ o _ 2o _ %] %38
m i
N ]
£ 28,0
o i
w i
27,5
27,0 : \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s _ X+3s x3s _ x+3s
20-USG — X OSG 5o usG X OSG 6,001
i f I 99,99 | | |
) i = 1 0.1
=16 | | 16 &, 99,5 ‘ | :
-3 | | R [ — 5
g il ey i 0
- E S o
2 | | f a 30 | | 70 %
5 87 ‘ ‘ 8 5 NI ML 7
3 A L2 5 ‘ 95
® 4 | L4 8 AL 99,5
| | e 0,1 R ’
‘ ‘ ‘ 99,99
0 [TTT T T T T T T TrTT \/L‘.\ | LI I O B R B 0 0,001 T I | I | ‘ L ‘\ T \‘ [ [
27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,7938
usG 27,07 Xmin 28,52 x-3s 28,4665
oSG 29,93 Xmax 29,05 X+3s 29,1211
T 2,86 R 0,53 6s 0,6546
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,76 <4,37<4,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,98 < 3,47 < 3,96
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602DM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50

. USG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 29.93
Bemerkung 30% +-5% hart ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,77 28,66 28,67 28,84 28,75 28,93 28,73 28,84 28,93 28,83
VM1698 Schatz Bremse 26,00 27,00 27,25 27,25 26,75 30,75 28,50 29,00 29,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,90 28,99 28,79 28,81 28,66 28,90 28,85 28,71 28,89 28,80
VM1698 Schatz Bremse 28,00 27,25 28,75 26,75 27,50 29,00 29,25 28,25 28,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,69 28,73 28,83 28,91 28,85 28,67 28,98 28,69 28,76 28,90
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,50 29,00 33,75 31,25 33,25 30,00 29,50 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,69 28,71 28,76 28,72 28,92 28,84 28,70 28,76 28,60 28,63
VM1698 Schatz Bremse 30,00 29,50 29,50 28,25 31,00 28,75 30,00 28,75 28,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,68 28,68 28,60 28,62 28,76 28,82 28,78 28,74 28,76 28,66
VM1698 Schatz Bremse 34,25 30,00 31,25 31,00 29,75 30,25 30,75 28,00 32,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,88 28,90 28,90 28,90 28,69 28,79 28,58 28,86 28,80 28,79
VM1698 Schatz Bremse 28,25 27,75 26,75 27,50 27,50 29,75 31,00 29,75 29,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,87 28,78 28,95 28,84 28,84 28,59 28,77 28,83 28,78 29,05
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,75 33,75 30,50 31,50 30,00 29,25 30,00 30,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,73 28,78 28,81 28,52 28,84 28,99 28,79 28,98 28,82 28,87
VM1698 Schatz Bremse 31,00 29,25 31,25 30,25 33,25 30,00 29,50 30,00 29,50 30,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602DM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602d Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50

) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 29.93
Bemerkung 30% +-5% hart ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,88 28,91 28,69 28,74 28,63 28,93 28,80 28,71 28,90 28,98
VM1698 Schatz Bremse 33,00 29,25 29,50 30,25 29,25 30,00 30,00 28,75 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 29,00 28,73 28,74 28,78 28,62 28,68 28,86 28,92 28,84 28,83
VM1698 Schatz Bremse 29,25 30,00 30,75 29,50 29,25 30,75 30,00 31,00 29,75 29,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602DM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (09.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602c Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 28,50 1,43 EOSG 29,93
Serienr. 83381 Einh. Nm  -143 1USG 27,07 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 09.07.2008 08:01:18 bis 09.07.2008 08:20:00
Bem. 30% +-5% weich,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
30,0 OSG
i 29,5
[ ]
Z ]
£ 29,0
zZ ]
p 1 - e o I _
el e e TR
g
8280
X ]
£ .
T 27,5
27,0 : \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3a-3s
30 7USG ‘>‘(‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
P s Il UL 01
%25—5 1 ;255 99,5 ’
220 ]! ~20% ¢ % 5
3 ] 1T F 2 w70 30 X
T 15 \ 15 3 e o
% ] | “ F T o 30 70 -
S 10 1 -10 2 5 95 1
CRPE | s 3 99,5
57 i -5 ° 01 |
7 L‘ hl r 99,99
0‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘0 0,001 T T T 1T 11 T T [
27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,5384
UsG 27,07 Xmin 28,50 X-3s 28,4443
0SG 29,93 Xmax 28,66 X+3s 28,6325
T 2,86 R 0,16 65 0,1881
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <USG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,09 15,20 < 17,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 12,73 <14,79 < 16,85

1

Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk)

@

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602¢ 1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 29.93

Bemerkung 30% +-5% weich,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,52 28,56 28,54 28,52 28,66 28,51 28,54 28,54 28,60 28,58

83381 1WK2B kal. 60 Nm 336,00 | 342,00 | 325,00 337,00 327,00 | 329,00 @ 323,00 @ 326,00 337,00 | 326,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,52 28,52 28,54 28,52 28,56 28,51 28,52 28,56 28,51

83381 1WK2B kal. 60 Nm 307,00 | 315,00 | 334,00 332,00 330,00 | 321,00 @ 333,00 325,00 350,00 | 339,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,51 28,58 28,54 28,52 28,51 28,50 28,52 28,62 28,52 28,52

83381 1WK2B kal. 60 Nm 334,00 | 342,00 | 340,00 @ 352,00 354,00 | 349,00 372,00 @ 371,00 372,00 | 361,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,54 28,52 28,60 28,56 28,52 28,54 28,51 28,56 28,51 28,54

83381 1WK2B kal. 60 Nm 364,00 | 367,00 | 367,00 366,00 416,00 | 393,00 @ 412,00 A 405,00 @ 400,00 | 404,00

Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,51 28,51 28,54 28,54 28,51 28,52 28,56 28,52 28,52 28,58

83381 1WK2B kal. 60 Nm 401,00 | 407,00 | 398,00 @ 391,00 399,00 | 412,00 @ 382,00 @ 400,00 394,00 | 394,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,51 28,52 28,52 28,54 28,56 28,54 28,62 28,54 28,52 28,56

83381 1WK2B kal. 60 Nm 386,00 | 390,00 | 386,00 413,00 383,00 | 382,00 @ 403,00 @ 404,00 383,00 A 381,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,62 28,52 28,54 28,52 28,56 28,51 28,52 28,52 28,51 28,58

83381 1WK2B kal. 60 Nm 384,00 | 394,00 | 392,00 386,00 403,00 | 415,00 & 422,00 @ 435,00 427,00 | 428,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,51 28,56 28,52 28,52 28,51 28,56 28,56 28,56 28,56 28,51

83381 1WK2B kal. 60 Nm 423,00 | 427,00 | 433,00 @ 425,00 379,00 | 395,00 | 377,00 @ 392,00 @ 390,00 | 404,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602¢1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 29.93

Bemerkung 30% +-5% weich,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,51 28,52 28,51 28,52 28,51 28,51 28,60 28,56 28,56 28,60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 381,00 | 382,00 | 431,00 424,00 415,00 | 423,00 @ 433,00 426,00 431,00 | 411,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

83381 1WK2B kal. 60 Nm 28,51 28,52 28,51 28,58 28,54 28,52 28,51 28,51 28,56 28,56

83381 1WK2B kal. 60 Nm 402,00 | 390,00 | 397,00 @ 405,00 401,00 | 409,00 @ 390,00 382,00 391,00 | 393,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602¢1.DFD





APEX

TOOL GROUP

‘e

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name

Steffen Kriamer

Datum  09.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602c Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 28,50 1,43 i 0SG 29,93
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -143 USG 27,07
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 09.07.2008 08:01:19 bis 09.07.2008 08:20:01
Bem. 30% +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
30,01 OSG
0 29,5
£
£.29,0
Q —
@ = - T T o T LT T TR T L KT T T ST T T L TR D T X T oo — X X+3s
R iikafacsat: vataligd oL etent Canae it aVies Sasgates Sl Rest S50 Eue ol st g b ex e %.3s
o ]
] ]
8 28,0
[3) ]
n ]
27,5
27,0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3sx+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001

3] u T 99,99
T ] ] F 0,1
= 20 ol =20 &, 99,5
S5 7 ) - % o4 0% 5
5 151 [ 15 X —
3 157 ol P2 5 70 30 ¥

2 —_—

] C :© o
2107 1 | 1 ST 70 %
S | -8 5 5 !
T 5 i 5 2 99,5

] | J il C o 0,1 »

] ‘| 'N r 99,99

0‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘0 0,001 T T T 1T 11 T T [

27,0 275 28,0 285 29,0 29,5 30,0 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0

Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 28,50 X 28,5920
USG 27,07 Xrmin 28,46 X-3s 28,4371
0SG 29,93 Xmax 28,73 X+3s 28,7469
T 2,86 R 0,27 65 0,3097
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,95<9,23 < 10,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,43 < 8,64 <9,85
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50

. USG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 29.93
Bemerkung 30% +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 28,61 28,65 28,57 28,56 28,65 28,58 28,57 28,57 28,59 28,62
VM1698 Schatz Bremse 336,50 | 342,75 | 325,00 336,00 326,50 | 328,00 321,75 | 325,25 | 336,75 | 325,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 28,54 28,49 28,60 28,63 28,60 28,68 28,67 28,61 28,66 28,52
VM1698 Schatz Bremse 305,75 | 314,50 | 333,00 331,50 329,25 | 321,50 333,00 | 324,50 | 349,50 | 337,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 28,54 28,61 28,53 28,57 28,64 28,55 28,55 28,59 28,62 28,53
VM1698: Schatz Bremse 333,00 | 342,00 | 339,50 350,50 354,50 | 349,50 370,25 | 369,50 | 373,25 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 28,54 28,57 28,67 28,62 28,60 28,60 28,54 28,55 28,65 28,54
VM1698 Schatz Bremse 362,00 | 365,25 | 368,75 367,00 414,75 | 393,25 412,50 | 404,00 | 401,00 | 404,75
Merkm.M Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 28,64 28,46 28,67 28,59 28,62 28,51 28,73 28,58 28,58 28,59
VM1698 Schatz Bremse 400,50 | 406,25 | 398,25 390,25 399,00 | 410,75 381,50 | 399,25 | 394,00 | 393,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 28,57 28,60 28,57 28,55 28,60 28,64 28,64 28,66 28,54 28,58
VM1698 Schatz Bremse 388,25 | 389,00 | 385,75 41525 382,00 | 383,50 401,25 | 404,50 W 382,75 | 380,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 28,63 28,57 28,58 28,57 28,62 28,53 28,63 28,52 28,57 28,69
VM1698 Schatz Bremse 383,75 | 393,50 | 392,75 385,00 402,75 | 414,50 420,25 | 435,00 @ 426,25 | 426,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 28,53 28,63 28,57 28,59 28,52 28,53 28,58 28,69 28,65 28,50
VM1698 Schatz Bremse 420,50 | 429,25 | 434,00 422,25 378,75 | 39550 376,75 | 392,75 | 388,50 | 403,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602¢cM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602c Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 28,50
) UsG 27,07
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 29.93

Bemerkung 30% +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 28,49 28,55 28,59 28,64 28,60 28,63 28,65 28,64 28,64 28,68
VM1698 Schatz Bremse 379,25 | 380,75 | 428,00 @ 423,00 413,50 | 422,50 @ 432,50 @ 426,75 @ 430,25 | 415,50
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 28,57 28,58 28,55 28,60 28,69 28,55 28,58 28,60 28,55 28,62
VM1698: Schatz Bremse 400,50 | 394,00 | 397,50 @ 402,00 401,00 | 410,50 & 389,50 & 382,50 @ 390,50 | 393,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602¢cM.DFD





| -- ------ -------Hersteller: &pex Tool Group, YWerkzeugmodell: 0G0 ABTS-1BO60A-1 K2B-1YWH2B 09.07 2005 05:01:19 90 I

e e e

o P T T T T

1
= T L e =l T L T A T = L TR = T el
[

B e
i
]

o S U

1
P P PUE U PR PUEY o (Y CER Oy PSR U P PP,
'

'

R T g e e S e Rl
]

e s s oo s e e e Dt e e

T
1
1

e R e et el i Tl Bl Rl

T

g [ = T L = T e o B T e B = L TR B o B T = TR L = T e TP = T T et Py

S T WL P TR U L T B T LT O SR L T PRl AT L TR T P A Y T e T L AT L T L PR AR T P T S

o e e e e i e 1 I e v LY L LY LY L L L LY T S T L LY g T L, Y g

e s e e ey e e e

S R T il Rl T T T  E

L e e e e e e e e e et S S g

B R R B R R e e i

=

200

o[- R

e R R e e e o e e R e R e R R e R

p—
o

sgs e

=

i ENERERERER

o

[ EEEERREERE

=
a2
-
=

R T

=
—
=
-

Em--------------

=T O

P

AL e

ao0

oo

=1H]

a0a

400

300

100

Drehwinkel [qrd]





| -- ------ -------Hersteller: &pex Tool Group, YWerkzeugmodell: 0G0 ABTS-1BO60A-1 K2B-1VYWH2B 09.07 2005 05:01:19 95 I

= e ey e e g

P .

o S e i S e i S T e b

R . R - SRR

TS T s, e s s s e, P v S e

R T R T TR T W T TR T TR - TRE R TR L L

]
]
1
r-
1

iy 3 gt T LY 8 Y0 Y LT 0 7 L iy =1 118 0 L LY 8 e 1L e s, e g

UM ERE S MRS [E A SpPRp s B

e e e P e e e R s T

A L e T R iy

oo

'
1
Ll = B & et = L Sl

1 1
1 1
1 1
' '
1 1
1 1
1 1
' '
1 1
1 1
1 1
' '
1 1
' '

I I Tt R = T [ S e S T T r T TaT T
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' v ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 l i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' i ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 1 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 ' 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

Lo oL B TR A (NS G =2 Lo | a P S 1 I
' ] ] 1 ' 1 I ] ' 1 ' 1
1 1 1 1 ' 1 1 ' ' 1 1 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 1 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' | ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i ' 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' ' ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 ' 1 1 '

R R Rt C R P + - B it Lt
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 ' 1
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '

i e e Sy i i o e i T--n e Sy
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

IO e NN SR . S S (N L. LA . WO T SO .
| T i ] T | V T I | T i
1 1 1 1 ' 1 i ' i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' 1 ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' ' 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' ' 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 ' 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 '
1 ] 1 ] ' 1 ' 1 ' 1 ] '
1 1 1 1 i 1 i 1 i 1 —
L L L L L L L L L L . L
T T T T T T T T T T T T
L e R N s R v o R o s | W=
L L B S R B T el

=
-

=

g
=
a2
-

=
=
—
=
-

(=101

a0o

400

300

200

Drehwinkel [qrd]





APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 3 von 4

HU-Nr. 006/08

a)

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_3

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 51,00 N'm

Harte Verbindung (H) 309,45 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 25,631 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 48,45-53,55 Nm 48,45-53,55 N'm

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 51,57 N'm 51,26 N'm

Standardabweichung 0,20 N'm 0,17 N'm

Streubreite (99,73%) 1,21 N'm 1,03 N'm

Cm 4,20 4,93

Cmk 3,25 4,43

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,20

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,25

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
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TeTn e Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (08.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602h Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55

Serienr. 83381 Einh. Nm 727557 TUiSiGi 74187,4157 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 15:12:21 bis 08.07.2008 15:25:30

Bem.  80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

7] 0OSG
753
E ]
zZ B
=52 _
i o i R e K S R S I . o 1% e e S
S 51 +— m 7777777777777777777777777777777777 X-3s
] B
X -
ﬁ B
& 50
.
49
] USG
I T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s_x+3s X-3s _ x+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG >‘( . OSG 0,001
. ET o 99,99 I
T ] ‘ ‘ ‘ C oy f e 0,1
=20 o 20 2 99,5 )
5 - i 8 e >
3 157 NN %2 5 70 ¥ 30 =
T ] ‘ ‘ C 5 I E
] I L K] | r
g 104 Ui —10 f) & 30 I 70 -
CHE | S 5 ‘ 95 ¢
2 ] N (1 P -
© 5+ f 5 ® | 99,5
n |l | C et 0’1 ’ i )
1 LA B Ay 99,99
0 [ L “l I\ | I\ lT [T TTT 0 0,001 T T T T T T T T ‘\ T ‘\ T T T T
49 50 51 52 53 49 50 51 52 53
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,3757
USG 48,45 Xmin 51,11 x-3s 51,0035
0OSG 53,55 Xmax 51,61 X+3s 51,7479
T 5,10 R 0,50 6s 0,7444
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,90 < 6,85 < 7,80
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,03 <5,84 <6,66
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602H1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
UsG 48,45

Best. Nr. 47570A ienr. 1 ’

est. Nr 947570A3 Serienr 8338 0SG 53.55

Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,26 51,41 51,53 51,46 51,37 51,41 51,46 51,11 51,26 51,19

83381 1WK2B kal. 60 Nm 43,00 43,00 44,00 43,00 42,00 43,00 42,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,11 51,14 51,37 51,41 51,34 51,22 51,41 51,26 51,41 51,30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 39,00 42,00 41,00 41,00 37,00 37,00 38,00 38,00 38,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,45 51,45 51,18 51,22 51,30 51,22 51,57 51,26 51,15 51,45

83381 1WK2B kal. 60 Nm 38,00 38,00 38,00 35,00 34,00 34,00 36,00 36,00 35,00 35,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,46 51,26 51,26 51,34 51,45 51,30 51,45 51,34 51,57 51,26

83381 1WK2B kal. 60 Nm 34,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,46 51,46 51,38 51,61 51,45 51,30 51,30 51,49 51,34 51,37

83381 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 31,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,57 51,22 51,41 51,23 51,23 51,26 51,30 51,45 51,49 51,11

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,34 51,49 51,57 51,30 51,46 51,57 51,30 51,57 51,57 51,34

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,45 51,34 51,34 51,49 51,41 51,26 51,49 51,57 51,45 51,41

83381 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 32,00 33,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602H1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
UsG 48,45

Best. Nr. 47570A ienr. 1 ’

est. Nr 947570A3 Serienr 8338 0SG 53.55

Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,57 51,49 51,26 51,41 51,57 51,42 51,38 51,48 51,49 51,22

83381 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,30 51,37 51,30 51,53 51,23 51,26 51,34 51,41 51,45 51,57

83381 1WK2B kal. 60 Nm 31,00 32,00 32,00 33,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602H1.DFD





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | guiic 1 /1
TOO L GROUP . .
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Kriimer Datum 08.07.2008
Best. Nr.  947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602h Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 51,00 2,55 i 0OSG 53,55
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm 2,55 1USG 4845
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Priifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 15:12:21 bis 08.07.2008 15:25:30
Bem. 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
7] OSG
53
T
E__ - L X+3s
Z.52] X ?ﬁ ]
: = _ o / X /\ [ . A / - A _ —
é :M ?%(?&2% ) XM%&%w%I -3¢ %%&Z/ﬁ/ ~ Xj@iﬁ@& X
el 4 - — - — - — - — - — - = T = - — - = - = -~ — - — = — = — = — = x-3s
m i
u -
= ]
5 90
n -
49
4 USG
7 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ Xx+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USsG 0OSG 0,001
i L T 99,99
0 b = 0,1
= 16 o | 16 &, 99,5
5 N . R >
= L, 2 _
312 N 12 2 30 X
i |1 L 3 = o
2 g 1 1 s £ o 30 70 %
S B 5 5 !
el | | ©
T 4 | -4 3 99,5
! ! = 0,1
| \ i 99,99
0 \\\‘\\\\‘\\\\ \\\\‘\L\\\\‘\\\ 0 0,001 [ T T T [
49 50 51 52 53 49 50 53
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,5748
UsG 48,45 Xmin 51,15 X-3s 50,9677
0SG 53,55 Xmax 52,00 X+3s 52,1819
T 5,10 R 0,85 6s 1,2142
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >08G 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<USG 0,00000%
Neft 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,62<4,20<4,78
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,80<3,25<3,71
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602HM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 51,57 51,49 51,69 51,55 51,67 51,55 51,58 51,35 51,69 51,43
VM1698 Schatz Bremse 40,50 40,75 41,50 41,25 41,25 40,75 40,75 38,50 39,25 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 51,26 51,30 51,67 51,53 51,40 51,38 51,46 51,67 51,51 51,68
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,25 39,25 38,75 38,75 35,00 35,75 36,00 35,75 35,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 51,47 51,79 51,26 51,19 51,26 51,30 51,94 51,46 51,50 51,43
VM1698 Schatz Bremse 35,75 35,50 35,75 32,75 31,75 33,00 33,50 34,00 33,00 33,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 51,46 51,60 51,57 51,66 51,87 51,31 51,50 51,65 51,73 51,15
VM1698 Schatz Bremse 32,50 30,25 30,25 31,00 30,75 30,25 29,75 30,25 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 51,85 51,62 51,39 51,97 51,31 51,65 51,35 51,88 51,69 51,38
VM1698 Schatz Bremse 30,50 29,25 29,75 30,50 30,25 30,00 30,00 30,00 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 51,99 51,61 51,46 51,60 51,31 51,55 51,67 51,47 51,88 51,44
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,50 30,75 30,25 30,25 29,75 30,00 30,75 30,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 51,43 51,73 51,65 51,25 51,88 51,94 51,21 52,00 51,72 51,80
VM1698 Schatz Bremse 29,50 30,25 30,25 30,00 30,50 29,75 29,75 30,25 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 51,65 51,38 51,52 51,83 51,73 51,31 51,85 51,64 51,37 51,91
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,00 30,25 30,50 29,25 29,50 29,50 30,00 30,00 30,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602HM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602h Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 51,85 51,61 51,76 51,59 51,59 51,84 51,46 51,71 51,73 51,46
VM1698 Schatz Bremse 30,00 31,00 30,25 30,75 29,75 30,50 30,25 31,25 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 51,45 51,40 51,65 51,62 51,25 51,57 51,55 51,62 51,80 51,57
VM1698 Schatz Bremse 29,50 29,50 30,00 30,50 29,75 30,25 30,00 30,00 29,75 29,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602HM.DFD
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TOOL GROUP

Schraubsystem

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (08.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602g Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prafmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55

Serienr. 83381 Einh. Nm 727557 TUiSiGi 74187,4157 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 14:24:56 bis 08.07.2008 14:55:53

Bem.  80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

0SG

6]
w

[¢)]
N

SRS AT R RA D ARSI FRA TR o S R e T St R s S R SR AR AR Fn PR | X %* S

1WK2B kal. 60 Nm [Nm] —
()]
T T T I

50
49
usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
xBe3s
45 :USG ‘>‘<‘ OSG: 45 0009 USG OSG 0,001
140 Il 40! ’ 0,1
535- | £35 99,5
230 I 303 1 % 5
§25— It 252 T 70 30 X
© 203 I F208 o 30 70 %
=) B | E —
5 i) -5 0.1
3 W | E 99,99
0 rrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T
49 50 51 52 53 49 50 52 53
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,0657
USG 48,45 Xmin 51,02 x-3s 50,9535
0OSG 53,55 Xmax 51,15 X+3s 51,1779
T 5,10 R 0,13 6s 0,2244
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 pP>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 19,57 22,73 < 25,89
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 19,06 < 22,14 < 25,23
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602G1.DFD





@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 006029 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
USG 48,45

Best. Nr. 47570A ienr. 1 ’

est. Nr 947570A3 Serienr 8338 0SG 53.55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,07 51,07 51,14 51,07 51,11 51,03 51,03 51,03 51,11 51,03

83381 1WK2B kal. 60 Nm 386,00 | 386,00 | 381,00 376,00 383,00 | 373,00 376,00 381,00 376,00 | 380,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,03 51,07 51,03 51,11 51,11 51,07 51,07 51,03 51,07 51,07

83381 1WK2B kal. 60 Nm 384,00 | 383,00 | 380,00 418,00 414,00 | 416,00 415,00 @ 411,00 406,00 | 414,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,03 51,03 51,07 51,14 51,03 51,07 51,11 51,11 51,07 51,07

83381 1WK2B kal. 60 Nm 416,00 | 375,00 | 377,00 = 374,00 378,00 | 369,00 372,00 385,00 368,00 A 412,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,03 51,03 51,14 51,06 51,11 51,02 51,11 51,07 51,07 51,03

83381 1WK2B kal. 60 Nm 412,00 | 404,00 | 413,00 @ 407,00 414,00 | 413,00 413,00 374,00 373,00 | 369,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,11 51,11 51,03 51,03 51,03 51,11 51,03 51,03 51,11 51,03

83381 1WK2B kal. 60 Nm 377,00 | 372,00 | 371,00 @ 377,00 375,00 | 412,00 406,00 @ 414,00 408,00 | 407,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,03 51,07 51,07 51,03 51,03 51,07 51,10 51,07 51,03 51,03

83381 1WK2B kal. 60 Nm 409,00 | 403,00 | 411,00 367,00 375,00 | 373,00 373,00 372,00 374,00 | 372,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,06 51,14 51,07 51,03 51,03 51,07 51,14 51,03 51,03 51,03

83381 1WK2B kal. 60 Nm 375,00 | 410,00 | 409,00 @ 411,00 406,00 | 408,00 402,00 A 409,00 405,00 | 369,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,07 51,15 51,07 51,03 51,07 51,03 51,02 51,15 51,03 51,03

83381 1WK2B kal. 60 Nm 375,00 | 375,00 | 372,00 @ 374,00 372,00 | 369,00 373,00 410,00 @ 407,00 | 407,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602G1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 006029 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 53.55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,07 51,11 51,03 51,03 51,15 51,11 51,07 51,07 51,07 51,03

83381 1WK2B kal. 60 Nm 399,00 | 407,00 | 405,00 @ 406,00 409,00 | 407,00 412,00 398,00 @ 409,00 | 408,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

83381 1WK2B kal. 60 Nm 51,07 51,07 51,11 51,11 51,03 51,03 51,03 51,03 51,10 51,07

83381 1WK2B kal. 60 Nm 407,00 | 400,00 | 417,00 @ 371,00 371,00 | 371,00 364,00 375,00 374,00 | 372,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602G1.DFD
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Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (08.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602¢g Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 51,00 2,55 EOSG 53,55

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 255 |USG 4845 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 14:24:56 bis 08.07.2008 14:55:53

Bem.  80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
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Z.527 X+3s
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7] 4 —
A NV /§>§j)§ Paved ;4\/3% f@,, / - . R K0 /jxi,/ _
651 TV e XY X" ¥ TRRIX)X
0 et X-3s
u -
o ]
5507
n ]
49
- usG
7 I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ X+3s X-3s X+3s
7USG ‘ ): ‘ OSGﬁ 0009 USG OSG 0,001
114~ |l 14 ’ 0.1
— |/
T 12— N is -12 = 99,5
S0 LN 108 % >
= 10 ~102 1T —_
B L [ o
@ | | e T 70 30
I 8- —8 =S & -
o A | | - ® o 30 70 &
3 6 1§ o3 P
@ 7 r = 5 95
S 4+ \ N -4 5
© s I + ° 99,5
2 g F2 0.1
: / - 99,99
0 T T T T TT J\/ [ \lf‘ T T T 0 0,001 T LI N LI |
49 50 51 52 53 49 50 52 53
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 51,00 X 51,2617
USG 48,45 Xmin 50,96 x-3s 50,7450
0OSG 53,55 Xmax 51,60 X+3s 51,7784
T 5,10 R 0,64 6s 1,0335
n<T> 100 pP<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0sG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,25<4,93<5,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,81<4,43<5,05
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 006029 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00
. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 53.55

Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 51,06 51,22 51,47 51,11 51,41 51,25 51,01 51,41 51,25 51,05
VM1698 Schatz Bremse 385,50 | 384,75 | 384,50 375,75 390,75 | 378,00 | 374,75 | 381,00 | 377,75 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 51,06 51,24 51,30 51,22 51,20 51,46 51,18 51,40 51,15 51,17
VM1698 Schatz Bremse 382,50 | 382,75 | 379,25 @ 422,00 413,25 | 418,75 | 416,50 | 416,00 & 413,00 | 413,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 51,46 51,13 51,08 51,39 51,40 51,58 51,23 51,19 51,50 51,09
VM1698 Schatz Bremse 417,25 | 375,75 | 375,75 @ 373,25 379,50 | 371,00 | 378,25 | 383,50 | 379,25 | 411,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 51,48 51,22 51,60 51,02 51,37 51,39 51,08 51,54 51,05 51,08
VM1698 Schatz Bremse 414,00 | 402,25 | 416,25 @ 406,75 41525 | 41525 | 412,50 | 374,00 | 372,50 | 368,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 51,17 51,48 51,26 51,17 51,43 51,08 51,49 51,12 51,48 51,06
VM1698 Schatz Bremse 375,75 | 373,50 | 372,75 | 377,00 378,25 @ 412,00 412,25 412,75 | 411,50 | 408,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 51,38 50,96 51,47 51,39 51,01 51,18 51,19 51,06 51,23 51,37
VM1698 Schatz Bremse 408,50 | 403,25 | 409,75 371,50 374,25 | 371,50 | 375,75 | 370,50 | 373,25 | 377,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 51,10 51,22 51,20 51,31 51,46 51,02 51,46 51,13 51,42 51,29
VM1698 Schatz Bremse 373,50 | 408,50 | 413,25 408,25 411,00 | 406,50 | 410,25 | 408,25 | 412,00 | 374,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 51,10 51,30 51,40 51,12 51,13 51,39 51,04 51,32 51,45 51,10
VM1698 Schatz Bremse 374,25 | 373,75 | 373,00 373,00 372,00 | 372,00 @ 372,25 | 407,75 | 410,25 | 406,25

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602GM.DFD
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 006029 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 51,00

. USG 48,45
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 53,55
Bemerkung 80% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 51,48 51,01 51,51 51,06 51,40 51,52 51,07 51,51 51,31 51,50
VM1698 Schatz Bremse 410,00 | 409,50 | 407,00 406,75 407,50 | 419,00 | 410,75 | 413,00 | 408,25 | 413,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 51,01 51,54 51,31 51,15 51,45 51,11 51,02 51,19 51,43 51,15
VM1698 Schatz Bremse 407,50 | 398,75 | 421,50 371,00 373,00 | 370,00 | 362,25 | 373,50 | 373,25 | 371,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602GM.DFD
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE2

Seite 4 von 4

HU-Nr. 006/08

a)

b)

Priifblatt Nr. 5

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 12,5 %

Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %

Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. 0060_3

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 60,00 N'm

Harte Verbindung (H) 364,45 N-m/Umdrehung; Winkel 30 °

Weiche Verbindung (L) 30,149 N-m/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

Toleranz unten/oben 57 -63 N-m 57 -63 N-m

Toleranz unten/oben 5% 5%

Mittleres Drehmoment 60,74 N'm 60,30 N'm

Standardabweichung 0,2013 N'm 0,177 N'm

Streubreite (99,73%) 1,2076 N'm 1,05 N'm

Cm 4,97 5,73

Cmk 3,74 5,16

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,97

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,74

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.





0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum 08.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602b Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00
Serienr. 83381 Einh. Nm 300 1USG 57,00 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 14:02:58 bis 08.07.2008 14:16:15
Bem. 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
63 — OSG
T
521
£ A
EO L e — - %+3s
S el X sl et SN K 050 i Koot S K SRS st S IIN KK It IR
Cgp0+— " — - — "= - — - — - — - — - - — - — - — - — = 7 - - X-3s
© ]
=< 7
& 59
X |
E N
— 584
57 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s x+3s x-3s _x+3s
25 USG X OSG 55 usG X OSCG_ 4 001
3] u T 99,99 T
O 1 - L B o1
-“é‘ 20+ T —20 > 99,5 7 ; N
§ 15 E ‘ ‘w |, ; 15 g ,o\? 70 ; f ; 30 g
2
] r @®© 4 \ \ o
210 1 1 —10T & % = - [
S \ -8 5 | 5 !
© 5 1 F5 8 s 99,5
] \ | | r e 0,1 A )
] | F o 99,99
0 T \\\\‘\\\\‘\\\\‘u/l\\\l\i‘\\\\‘\\\\ T 0 0,001 T T [ [ ‘\\‘\\‘ [ [ T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 59 60 61 62 63
1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,4612
USG 57,00 Xmin 60,15 X-3s 60,0615
0SG 63,00 Xmax 60,73 X+3s 60,8609
T 6,00 R 0,58 6s 0,7995
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,46 < 7,50 < 8,55
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,46 <6,35<7,24
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 63.00

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,42 60,38 60,57 60,19 60,61 60,38 60,50 60,27 60,54 60,54

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,00 35,00 35,00 35,00 36,00 35,00 35,00 36,00 34,00 36,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,42 60,50 60,46 60,50 60,31 60,46 60,61 60,57 60,46 60,50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 36,00 36,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,27 60,42 60,69 60,34 60,54 60,46 60,31 60,50 60,50 60,54

83381 1WK2B kal. 60 Nm 34,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 34,00 33,00 32,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,65 60,57 60,61 60,73 60,38 60,50 60,57 60,42 60,31 60,58

83381 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 34,00 33,00 32,00 34,00 33,00 32,00 34,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,34 60,58 60,58 60,54 60,31 60,38 60,50 60,23 60,50 60,31

83381 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,58 60,42 60,50 60,54 60,50 60,38 60,65 60,54 60,31 60,65

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 33,00 34,00 33,00 32,00 32,00 33,00 32,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,31 60,35 60,58 60,58 60,61 60,54 60,58 60,42 60,61 60,50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,31 60,27 60,54 60,38 60,15 60,31 60,46 60,38 60,58 60,58

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602B 1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 63.00

Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,46 60,65 60,27 60,58 60,61 60,58 60,23 60,38 60,61 60,15

83381 1WK2B kal. 60 Nm 32,00 32,00 34,00 32,00 33,00 32,00 33,00 32,00 33,00 33,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,54 60,23 60,27 60,61 60,38 60,50 60,38 60,31 60,27 60,65

83381 1WK2B kal. 60 Nm 33,00 33,00 33,00 32,00 33,00 33,00 34,00 33,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602B 1.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

tung

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name

Steffen Kriamer

Datum  08.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602b Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. VM1698-2 Einh. Nm -3,00 ;USG 57,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 14:02:58 bis 08.07.2008 14:16:15
Bem. 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
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Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,7410
USG 57,00 Xmin 60,20 X-3s 60,1372
0SG 63,00 Xmax 61,20 X+3s 61,3448
T 6,00 R 1,00 6s 1,2076
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <usG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,28 <4,97 < 5,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,22<3,74<4,27
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

. USG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 60,96 60,65 60,86 60,79 60,79 60,48 60,89 60,80 60,50 61,20
VM1698 Schatz Bremse 33,50 33,00 33,50 33,50 33,75 33,00 33,75 33,50 32,75 33,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 60,53 60,55 60,83 60,96 60,36 60,96 60,87 60,86 60,54 60,94
VM1698 Schatz Bremse 33,25 33,00 33,50 32,75 33,00 33,50 34,00 34,00 31,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 60,68 60,44 60,91 60,91 60,79 60,52 60,66 60,94 60,64 60,66
VM1698 Schatz Bremse 31,25 30,00 30,75 30,50 30,25 30,50 30,25 31,50 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 61,08 60,85 60,70 60,91 60,89 60,57 60,77 60,88 60,55 61,13
VM1698 Schatz Bremse 30,50 31,00 30,25 30,25 31,25 30,25 30,50 31,25 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 60,63 60,77 60,57 60,95 60,78 60,44 60,96 60,32 60,62 60,62
VM1698 Schatz Bremse 30,50 31,00 30,50 30,75 31,25 30,50 30,75 29,25 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 60,74 60,87 60,68 60,72 61,02 60,71 60,67 60,99 60,50 60,65
VM1698 Schatz Bremse 30,25 30,50 30,00 31,25 30,50 30,00 30,00 30,50 29,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 60,71 60,59 60,98 60,90 60,90 61,01 60,80 60,94 60,80 60,55
VM1698 Schatz Bremse 30,25 29,50 30,75 30,25 30,75 30,75 30,75 30,25 30,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 60,54 60,62 60,86 60,59 60,62 60,58 60,92 60,57 60,50 60,77
VM1698 Schatz Bremse 30,00 30,50 29,75 31,25 30,50 30,75 30,75 30,00 29,75 30,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602BM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602b Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% hart +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 60,61 61,05 60,71 61,00 60,83 60,98 60,55 60,33 61,03 60,42
VM1698 Schatz Bremse 29,75 29,75 30,75 30,50 30,25 30,25 30,50 29,75 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 60,96 60,61 60,40 60,94 60,69 60,83 60,83 60,50 60,20 60,87
VM1698 Schatz Bremse 30,50 30,00 30,75 30,50 30,25 30,25 31,00 30,75 29,75 30,50

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602BM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

w APEX Seite 1 /1
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum 08.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602a Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prafmoment 60,00 3,00 EOSG 63,00
Serienr. 83381 Einh. Nm 300 1USG 57,00 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 10:09:50 bis 08.07.2008 11:06:19
Bem. 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
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1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,0856
USG 57,00 Xmin 60,04 X-3s 59,9518
0SG 63,00 Xmax 60,23 X+3s 60,2194
T 6,00 R 0,19 6s 0,2676
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<UsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 19,30 22,43 < 25,54
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 18,75 <21,79 < 24,82
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 63.00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,08 60,08 60,12 60,19 60,04 60,12 60,08 60,08 60,08

83381 1WK2B kal. 60 Nm 405,00 | 399,00 | 409,00 @ 399,00 409,00 | 405,00 403,00 399,00 @ 404,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,12 60,04 60,08 60,04 60,08 60,12 60,12 60,04 60,08

83381 1WK2B kal. 60 Nm 408,00 | 408,00 | 400,00 @ 395,00 404,00 | 401,00 403,00 400,00 @ 400,00 | 408,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,08 60,04 60,04 60,04 60,04 60,12 60,12 60,11 60,15 60,04

83381 1WK2B kal. 60 Nm 403,00 | 405,00 | 412,00 @ 395,00 401,00 | 406,00 405,00 399,00 407,00 | 396,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,15 60,04 60,12 60,15 60,08 60,04 60,15 60,15 60,04

83381 1WK2B kal. 60 Nm 407,00 | 403,00 | 394,00 @ 405,00 409,00 | 401,00 402,00 A 405,00 413,00 | 406,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,12 60,08 60,08 60,04 60,12 60,08 60,04 60,08 60,04 60,12

83381 1WK2B kal. 60 Nm 390,00 | 395,00 | 400,00 @ 396,00 398,00 | 39500 409,00 395,00 400,00 | 396,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,04 60,08 60,12 60,08 60,04 60,08 60,08 60,15 60,04

83381 1WK2B kal. 60 Nm 403,00 | 404,00 | 398,00 @ 396,00 402,00 | 406,00 399,00 @ 406,00 405,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,08 60,04 60,15 60,08 60,04 60,04 60,04 60,04 60,04 60,08

83381 1WK2B kal. 60 Nm 398,00 | 405,00 | 399,00 @ 405,00 406,00 | 398,00 408,00 @ 394,00 404,00 | 395,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,15 60,08 60,08 60,08 60,08 60,08 60,15 60,12 60,04 60,08

83381 1WK2B kal. 60 Nm 405,00 | 407,00 | 400,00 @ 398,00 395,00 | 398,00 400,00 @ 398,00 402,00 | 401,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602A1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. 83381 0SG 63.00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,04 60,08 60,12 60,08 60,23 60,04 60,08 60,04 60,04 60,11

83381 1WK2B kal. 60 Nm 387,00 | 401,00 | 402,00 @ 399,00 398,00 | 399,00 397,00 394,00 398,00 | 397,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

83381 1WK2B kal. 60 Nm 60,15 60,04 60,04 60,08 60,23 60,08 60,19 60,12 60,08 60,08

83381 1WK2B kal. 60 Nm 399,00 | 405,00 | 407,00 398,00 408,00 | 397,00 408,00 397,00 397,00 | 392,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602A1.DFD





Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

‘ Priifer-Name

APEX

TOOL GROUP

Seite 1 /1

‘e

Werk ATG Westhausen

Steffen Kriamer Datum 08.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602a Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 60,00 3,00 i OSG 63,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Nm 300 |USG 5700 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 5 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 08.07.2008 10:09:51 bis 08.07.2008 11:06:20
Bem.  100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

631 0SG
1 62
E
e 4 s - s s s X+3s
S 60 ¥
iR e X-3s
N ]
© 59
[} -
w7
58
57 usG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 20 USG OSG 0,001
i I 99,99
0 ! — 0.1
=16 o 16 99,5
° NN .8 g % 5
512 ] 125 — Iy
© O [ 2 S 70 30 I
] bk PR x
(0
g 8| CHE 8 :‘5 o 30 70 ‘:_L
3 A ‘ -2 5 95
s, | i | 4 B
< 4 4 3 99,5
| v | | = 0,1
Lol 99,99
0 T LI O O B B DR AR T 0 0,001 T T | | | | T T
57 58 59 60 61 62 63 57 58 59 62 63
Schatz Bremse [Nm] NV — Schatz Bremse [Nm] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,00 X 60,2983
USG 57,00 Xmin 59,96 x-3s 59,7751
0OSG 63,00 Xmax 60,57 x+3s 60,8215
T 6,00 R 0,61 6s 1,0463
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,94 <5,73 <6,53
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,44 <5,16 < 5,89
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602AM.DFD






@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00

. USG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 63,00
Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 60,16 60,25 60,41 60,09 60,42 60,06 60,46 60,11 60,37 60,11
VM1698 Schatz Bremse 403,75 | 402,50 | 407,75 @ 397,75 407,25 | 405,25 | 402,75 | 403,00 W 406,75 | 395,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 60,28 60,51 60,14 60,53 60,13 60,49 60,19 60,06 60,34 60,40
VM1698 Schatz Bremse 405,75 | 407,75 | 398,25 @ 396,00 404,00 | 402,25 | 400,25 | 400,25 | 399,50 | 409,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 60,25 60,48 60,20 60,48 60,20 60,49 60,20 60,48 60,34 60,03
VM1698 Schatz Bremse 401,25 | 406,50 | 411,75 397,50 399,25 | 406,00 | 403,50 | 402,00 | 405,75 | 396,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 60,25 60,04 60,51 60,05 60,56 60,33 60,24 60,44 60,26 60,44
VM1698 Schatz Bremse 405,00 | 401,00 | 395,75 403,25 407,00 | 403,25 | 400,75 | 406,50 | 412,25 | 406,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 60,13 60,49 60,13 60,50 60,07 60,52 60,07 60,52 60,12 60,42
VM1698 Schatz Bremse 388,50 | 397,50 | 398,25 396,75 397,75 | 396,00 | 406,50 | 396,75 | 398,00 | 394,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 60,01 60,31 60,34 60,57 60,11 60,52 60,12 60,44 60,26 60,48
VM1698 Schatz Bremse 401,00 | 410,25 | 396,25 396,50 400,75 | 406,00 @ 397,00 | 405,50 | 403,25 | 396,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 60,13 60,44 60,38 60,49 60,15 60,41 60,09 60,51 60,11 60,52
VM1698 Schatz Bremse 397,25 | 406,25 | 396,50 @ 408,00 404,50 | 398,25 | 406,25 | 395,00 W 401,75 | 399,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 60,23 60,13 60,46 60,07 60,44 60,17 60,08 60,49 60,12 60,41
VM1698 Schatz Bremse 402,75 | 405,25 | 400,50 @ 396,25 396,50 | 397,00 | 399,50 | 398,00 A 400,75 | 400,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602AM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 08.07.2008
Serienr. 00602a Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 60,00
) UsG 57,00
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 63.00

Bemerkung 100% weich +-5% ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 60,14 60,25 60,41 60,25 60,48 60,42 60,05 60,49 60,14 60,56
VM1698 Schatz Bremse 386,25 | 402,75 | 400,25 | 404,75 396,25 | 397,75 395,00 @ 396,00 396,00 | 397,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 60,05 60,43 60,11 60,44 60,32 60,45 60,13 60,54 59,96 60,47
VM1698 Schatz Bremse 397,50 | 403,00 | 405,50 @ 399,50 406,25 | 398,00 405,75 | 395,50 = 397,00 | 394,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602AM.DFD





| -- ------ -------Hersteller: &pex Tool Group, YWerkzeugmodell: 0G0 ABTS-1BO60A-1K2B-1VYWH2B 08.07 2005 10:09:51 90 I
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-Nr. 006/08

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Seriennummer 0060_3
15 N'm bis 60 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Fugemoment 12 N'm
Drehmoment 36 N'm Toleranz 1,08% + 0,54%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,8° + 1,9°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 36,98 41 36,97 38,5 0,01 25
2 36,98 41 36,99 39 0,01 2
3 37,40 41 37,5 38,75 0,1 2,25
4 36,52 41 36,6 39,25 0,08 175
5 36,93 41 36,92 39,5 0,01 15
6 37,16 41 37,12 38,75 0,04 225
7 37,42 41 37,5 39 0,08 2
8 37,60 41 37,74 38,75 014 225
9 37,02 41 37,13 38,75 0,11 2,25
10 37,02 41 37,11 39 0,09 2
11 37,59 41 37,57 39,25 0,02 1,75
12 37,34 41 37,44 38 0.1 3
13 37,17 41 37,32 38,75 0,15 225
14 38,45 41 384 39 0,05 2
15 37,19 41 37,29 38,75 0,1 2,25
16 37,97 41 37,99 39,25 0,02 175
17 37,96 41 37,94 39,25 0,02 1,75
18 37,75 41 37,75 39,5 0 15
19 35,71 41 35,74 39,25 0,03 1,75
20 36,55 41 36,59 39 004 2
21 36,08 41 36,04 39 0,04 2
22 36,23 41 36,2 38,75 0,03 225
23 35,59 40 35,63 38,25 0,04 1,75
24 36,21 41 36,33 38,5 012 25
25 36,36 41 36,43 39,5 0,07 15
26 35,65 41 35,7 38,75 0,05 225
27 36,27 41 36,25 39,25 0,02 1,75
28 36,19 41 36,24 39 0,05 2
29 36,36 41 36,41 38,75 0,05 2,25
30 36,35 41 36,36 39,25 0,01 175
31 36,38 41 36,39 39 0,01 2
32 36,58 41 36,58 39 0 2
33 35,92 41 35,98 38,5 0,06 25
34 35,79 41 35,8 38,75 0,01 225
35 36,13 41 36,18 38,5 0,05 25
36 36,46 41 36,52 39 0,06 2
37 36,36 41 36,49 38,75 0,13 2,25
38 35,69 41 35,69 39,25 0 175
39 35,95 41 35,95 38,5 0 25
40 36,38 41 36,35 39,25 0,03 175
41 36,40 41 36,49 39 0,09 2
42 35,79 41 35,83 38,25 004 2,75
43 36,27 41 36,41 39 014 2
44 36,38 41 36,47 39,25 0,09 175
45 36,61 41 36,65 38,25 0,04 275
46 36,35 41 36,42 38,5 0,07 25
47 36,38 41 36,4 38,75 0,02 2,25
48 36,58 41 36,59 39 0,01 2
49 36,58 41 36,58 39 0 2
50 36,61 41 36,6 39,25 0,01 175
51 36,61 41 36,66 39,25 0,05 1,75
52 36,19 41 36,22 38 0,03 3
53 36,69 41 36,72 39 0,03 2





APEX

TOOL GROUP

54 36,46 41 36,47 38,75 0,01 225
55 36,61 41 36,76 38,5 0,15 25
56 36,96 41 36,97 39 0,01 2
57 36,84 41 36,88 39,25 0,04 1,75
58 37,04 41 37,07 39,5 0,03 15
59 36,25 41 36,3 38,25 0,05 2,75
60 36,27 41 36,27 38,5 0 25
61 36,84 41 36,91 39,25 0,07 1,75
62 37,15 41 37,14 38,75 0,01 225
63 36,90 41 36,99 39 0,09 2
64 36,90 41 37,06 39 016 2
65 36,58 40 36,67 38 0,09 2
66 36,84 41 36,89 39,5 0,05 15
67 35,44 41 35,42 40 002 1
68 34,96 41 34,99 39 0,03 2
69 35,36 41 35,39 39,25 0,03 1,75
70 35,27 41 35,31 38,5 004 25
71 35,29 41 35,36 39,25 0,07 1,75
72 35,562 41 35,49 39 0,03 2
73 35,35 41 35,42 39,75 0,07 1,25
74 35,10 41 35,14 38,5 004 25
75 34,44 40 34,45 38,75 0,01 1,25
76 35,48 41 35,51 38,75 0,03 225
77 35,04 41 35 39,75 0,04 1,25
78 35,76 41 35,77 38,75 0,01 225
79 35,31 41 35,28 38,5 0,03 25
80 34,62 41 34,59 38,75 0,03 225
81 34,90 41 34,86 38,75 0,04 2,25
82 35,36 41 35,43 38,75 0,07 225
83 37,27 41 37,26 39 0,01 2
84 37,30 41 37,36 39,25 0,06 175
85 36,59 40 36,61 38,5 0,02 15
86 37,24 41 37,26 38,75 0,02 225
87 37,00 41 36,97 38,75 0,03 2,25
88 36,61 41 36,61 38,75 0 225
89 37,04 41 37,06 38,5 0,02 25
90 37,43 41 37,53 38,75 0.1 225
91 35,19 41 35,26 39 0,07 2
92 35,44 41 35,49 39 0,05 2
93 35,31 41 35,21 39 0,1 2
94 35,58 41 35,51 39,25 0,07 175
95 35,31 41 35,36 38,75 0,05 2,25
96 35,94 41 35,91 40 0,03 1
97 34,98 41 34,95 39 0,03 2
98 35,65 41 35,68 39 0,03 2
99 35,58 41 35,67 39 0,09 2
100 35,27 41 35,27 38,75 0 225

Standardabweichung: 0,038679726 0,381682876
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APEX Maschinen

TOOL GROUP

‘e

fahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Seite 1 /1

Werk ATG Westhausen

‘ Priifer-Name Steffen Kriamer

Datum  09.07.2008

Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602k Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 83381 Einh. Grad  -500 1USG 3500 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 09.07.2008 07:38:32 bis 09.07.2008 07:55:26
Bem.  40°/60% +-5° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
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35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV 1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,9600
USG 35,00 Xmin 40,00 x-3s 40,3692
oSG 45,00 Xmax 41,00 x+3s 41,5508
T 10,00 R 1,00 6s 1,1817
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,28 < 8,46 < 9,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,88<6,84<7,79
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH

\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602K 1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 36,00
UsG 34,20

Best. Nr. 47570A ienr. 1 ’

est. Nr 947570A3 Serienr 8338 0SG 37.80

Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,98 36,98 37,40 36,52 36,93 37,16 37,42 37,60 37,02 37,02

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 37,59 37,34 37,17 38,45 37,19 37,97 37,96 37,75 35,71 36,55

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,08 36,23 35,59 36,21 36,36 35,65 36,27 36,19 36,36 36,35

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,38 36,58 35,92 35,79 36,13 36,46 36,36 35,69 35,95 36,38

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,40 35,79 36,27 36,38 36,61 36,35 36,38 36,58 36,58 36,61

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,61 36,19 36,69 36,46 36,61 36,96 36,84 37,04 36,25 36,27

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 36,84 37,15 36,90 36,90 36,58 36,84 35,44 34,96 35,36 35,27

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 35,29 35,52 35,35 35,10 34,44 35,48 35,04 35,76 35,31 34,62

83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602K 1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 36,00
UsG 34,20
Best. Nr. 47570A ienr. 1 ’
est. Nr 947570A3 Serienr 8338 0SG 37.80
Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
83381 1WK2B kal. 60 Nm 34,90 35,36 37,27 37,30 36,59 37,24 37,00 36,61 37,04 37,43
83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 40,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
83381 1WK2B kal. 60 Nm 35,19 35,44 35,31 35,58 35,31 35,94 34,98 35,65 35,58 35,27
83381 1WK2B kal. 60 Nm 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (09.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 00602k Merkm.Bez. Schatz Bremse Prifmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Grad :5,6(; TUiSiGi . 556(; 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 09.07.2008 07:38:33 bis 09.07.2008 07:55:26

Bem.  40°/60% +-5° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

45 0SG
44
T |
g4
g 42 7
@ 41+
a0f- - — - — - — === - = - == - — - — - — X X+3s
[os) \ —
3 %W%WM Pl o pgonedsf oo
«© _
F i e S %3s
w 37 -
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x-3s _ x+3s x3s  x+3s
30 -USG — X OSG 34 usG — OSG 6,001
. SR 99,99 ‘ | ‘
E | | F o5 ‘ ‘ 0,1
£ 22 ‘ ‘ Sl 99,5 et
g 1 Foe | 1 ‘
520 | | 203 ¢ 9 - 5
5 3 C < —
@ ! = (0 | | 30 X
T 15 —15 = o [ [ o
g | e o 30 | | 70 0
] E , T ‘ A
8- | - 7l -
© 5 £5 o) 7 1 99,5
3] F = 0,1 ! |
b r | | | 99,99
0 T \lF‘\ T T T T 0 0,001 T T T ! T ! T ! T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,9150
USG 35,00 Xmin 38,00 x-3s 37,7511
oSG 45,00 Xmax 40,00 X+3s 40,0789
T 10,00 R 2,00 6s 2,3279
N<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,70 4,30 <4,89
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,89 <3,36 < 3,84
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\Mess Wert\2008\00602KM.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 36,00

. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 37.80
Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 36,97 36,99 37,50 36,60 36,92 37,12 37,50 37,74 37,13 37,11
VM1698 Schatz Bremse 38,50 39,00 38,75 39,25 39,50 38,75 39,00 38,75 38,75 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 37,57 37,44 37,32 38,40 37,29 37,99 37,94 37,75 35,74 36,59
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,00 38,75 39,00 38,75 39,25 39,25 39,50 39,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 36,04 36,20 35,63 36,33 36,43 35,70 36,25 36,24 36,41 36,36
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,75 38,25 38,50 39,50 38,75 39,25 39,00 38,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 36,39 36,58 35,98 35,80 36,18 36,52 36,49 35,69 35,95 36,35
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,00 38,50 38,75 38,50 39,00 38,75 39,25 38,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 36,49 35,83 36,41 36,47 36,65 36,42 36,40 36,59 36,58 36,60
VM1698 Schatz Bremse 39,00 38,25 39,00 39,25 38,25 38,50 38,75 39,00 39,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 36,66 36,22 36,72 36,47 36,76 36,97 36,88 37,07 36,30 36,27
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,00 39,00 38,75 38,50 39,00 39,25 39,50 38,25 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 36,91 37,14 36,99 37,06 36,67 36,89 35,42 34,99 35,39 35,31
VM1698 Schatz Bremse 39,25 38,75 39,00 39,00 38,00 39,50 40,00 39,00 39,25 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 35,36 35,49 35,42 35,14 34,45 35,51 35,00 35,77 35,28 34,59
VM1698 Schatz Bremse 39,25 39,00 39,75 38,50 38,75 38,75 39,75 38,75 38,50 38,75

Apex Tool Group GmbH
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@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602k Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 36,00

. USG 34,20
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 37.80
Bemerkung 40%60% +-5°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 34,86 35,43 37,26 37,36 36,61 37,26 36,97 36,61 37,06 37,53
VM1698 Schatz Bremse 38,75 38,75 39,00 39,25 38,50 38,75 38,75 38,75 38,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 35,26 35,49 35,21 35,51 35,36 35,91 34,95 35,68 35,67 35,27
VM1698 Schatz Bremse 39,00 39,00 39,00 39,25 38,75 40,00 39,00 39,00 39,00 38,75

Apex Tool Group GmbH
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APEX
TOOL GROUP ANLAGE3

Seite 1 von 2
HU-NTr. 006/08

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Seriennummer 0060_3
15 N'm bis 60 N'm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung Soll-Toleranz 7 %
Figemoment 12 N'm
Drehmoment 48 N°'m Toleranz 2,08% + 1,04%
Drehwinkel 180° Toleranz 10,3° + 5,2°
Formelableitung

T
C =

m
6 s





APEX

TOOL GROUP

Messung Priifling Referenz Differenz
Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 50,50 181 50,74 178 0,24 3
2 49,69 181 49,81 179 012 2
3 47,60 181 47,83 177,5 023 35
4 49,42 181 49,68 178,25 026 2,75
5 49,91 180 49,74 180,25 017 025
6 49,14 180 49,49 176,75 035 325
7 49,54 181 49,83 178,25 0,29 275
8 49,61 180 49,57 179 004 1
9 49,57 180 49,89 177 0,32 3
10 50,01 181 49,99 180,5 0,02 05
11 49,67 181 49,66 180,5 0,01 05
12 49,96 181 50,09 179,5 013 15
13 48,70 182 49,02 178 032 4
14 49,37 181 49,44 178,25 0,07 2,75
15 49,67 181 49,57 180 0.1 1
16 49,37 181 49,26 179,75 0.1 1,25
17 48,38 181 48,6 178 022 3
18 49,00 181 48,96 179,75 004 1,25
19 46,58 181 46,85 178,75 027 2,25
20 45,35 181 45,56 178,5 0,21 25
21 46,90 181 47,08 177,75 0,18 325
22 46,59 182 46,61 181,25 0,02 0,75
23 47,19 182 47 11 180,5 0,08 15
24 46,71 182 46,57 180,25 014 175
25 45,26 181 45,7 178 0,44 3
26 46,48 181 46,49 179,5 0,01 15
27 49,29 181 49,29 180 0 1
28 49,85 181 49,72 180 013 1
29 49,65 180 49,69 180,25 0,04 025
30 48,85 181 48,77 178,75 0,08 225
31 48,60 181 48,9 177 03 4
32 49,05 181 49,09 179 004 2
33 48,32 181 48,57 178 025 3
34 48,70 181 49,14 177 044 4
35 46,20 181 46,64 177,75 0,44 3,25
36 46,62 181 46,65 180,25 0,03 0,75
37 46,75 181 46,64 180,5 0,11 05
38 46,87 181 46,93 180,25 0,06 0,75
39 46,92 181 46,96 180,5 0,04 05
40 46,69 181 46,71 179,5 0,02 15
41 46,37 181 46,41 179 004 2
42 46,31 180 46,4 178,5 0,09 15
43 49,04 181 49,15 179 0,11 2
44 49,96 182 49,9 181 0,06 1
45 49,69 181 49,7 180,25 0,01 075
46 49,40 181 49,34 179 0,06 2
47 49,30 180 49,35 178,5 0,05 15
48 49,87 181 49,76 179,5 0.1 15
49 49,22 181 49,37 178 0,15 3
50 49,39 182 49,44 178,75 0,05 325
51 46,58 181 46,61 179,5 0,03 15
52 46,70 181 46,74 179,5 004 15
53 46,86 182 46,91 179,75 0,05 2,25





APEX

TOOL GROUP

54 46,71 181 46,87 178,75 016 225
55 47,01 181 47,03 179,75 0,02 1,25
56 46,76 181 46,83 180 0,07 1

57 47,16 182 47,35 180 019 2

58 46,64 181 46,77 180,25 013 0,75
59 49,96 181 50 180,5 0,04 05
60 50,33 181 50,42 179,75 0,09 1,25
61 50,04 181 50,06 180,75 0,02 025
62 50,04 180 50,15 179,75 0.1 025
63 50,01 181 50,19 179,75 0,18 1,25
64 50,20 181 50,47 180,25 027 0,75
65 50,43 181 50,57 179,5 0,14 15
66 50,52 181 50,67 180,25 015 0,75
67 47,38 181 47,45 181,25 0,07 025
68 47,62 181 47,69 181 0,07 0

69 47,57 181 47,64 181 0,07 0

70 47,47 181 47,64 180,25 017 0,75
71 47,51 181 47,54 180,75 0,03 025
72 47,48 181 47,57 181,25 0,09 025
73 47,68 181 47,74 180,75 0,06 025
74 47,45 181 47,59 180,75 014 025
75 47,16 182 47,12 180,75 0,04 1,25
76 47,27 181 47,24 180 0,03 1

77 47,03 181 47,21 180,5 018 05
78 47,18 181 47,32 181,5 014 05
79 47,26 182 47,36 180,75 0.1 1,25
80 47,11 181 47,34 180,25 023 0,75
81 47,34 181 47,48 180,5 014 05
82 47,50 181 47,43 180,75 0,07 025
83 47,46 181 47,44 180,5 0,02 05
84 47,50 181 47,45 180,5 0,05 05
85 47,66 181 47,73 180,25 0,07 0,75
86 47,48 181 47,58 180 0.1 1

87 47,39 181 47,44 179,5 0,05 15
88 47,63 181 47,75 180,25 012 0,75
89 47,70 181 47,71 180,25 0,01 0,75
90 47,54 181 47,61 180,75 0,07 025
91 47,81 181 47,92 181 0,11 0

92 47,35 181 47,49 179,25 014 175
93 47,39 181 47,46 179,5 0,07 15
94 47,47 181 47,53 181 0,06 0

95 47,24 180 47,34 180,25 0.1 025
96 47,40 181 47,39 180,25 0,01 0,75
97 47,69 181 47,75 181,5 0,06 05
98 46,80 181 46,74 179,75 0,06 1,25
99 47,55 181 47,61 180 0,06 1

100 47,16 181 47,19 179,75 0,03 1,25

Standardabweichung: 0,099583932 1,032584651
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0 APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | gqic 11
TOOL GROUP
Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (09.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 006021 Merkm.Bez. TWK2B kal. 60 Nm Prifmoment 180,00 10,00 1OSG 190,00
,,,,,,,,,, ]
Serienr. 83381 Einh. Grad -10,00 USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 09.07.2008 07:08:42 bis 09.07.2008 07:25:22
Bem. 180°/80% +-10° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
190 OSG
0 J
=l ]
o
<} 185i
E — -
> 4 — - - — - —_ - — - — - - X x— - — - — - - — - — - — - —_ x+3s
o - -5 - = - % N, > Y X
180 elved — X X -7 %8s
T ]
X
o J
< 175
‘;_ J
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
X-3s X+3s
:USG X OSG: USG OSG 0,001
" 90 | A | =90 1 99,99
E I F g0~ 0,1
= 80 E ‘ ‘ g 80 9 99,5
570° 1K 0= % 5
= 60 7 ~e0g 1T <
: E | | E = o
T 50 cs0s R0 3 X
240- i “40f o 30 70 %
_ = | =
230 N S30 2 5 5
202 ‘N ~20 5 99,5
E ', 10 T 0,1
10 g . g 10 99,99
0 T T T ‘ T 1T | T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 185 190
1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV — 1WK2B kal. 60 Nm [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. 83381 Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 181,0100
USG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,6961
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,3239
T 20,00 R 2,00 6s 2,6278
neT> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 p>0SG 0,00000%
n <UsG 0 p<USG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,55<7,61<8,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,89<6,84<7,80
ﬁ Die Anforderungen sind erfullt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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@ APEX Maschinentahigkeitsuntersuchung Seite

TOOL GROUP
Schraubsystem 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602I Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 48,00
UsG 45,60

Best. Nr. 47570A ienr. 1 ’

est. Nr 947570A3 Serienr 8338 0SG 50.40

Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

83381 1WK2B kal. 60 Nm 50,50 49,69 47,60 49,42 49,91 49,14 49,54 49,61 49,57 50,01

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 181,00 181,00 180,00 180,00 @ 181,00 | 180,00 180,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

83381 1WK2B kal. 60 Nm 49,67 49,96 48,70 49,37 49,67 49,37 48,38 49,00 46,58 45,35

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 @ 182,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30

83381 1WK2B kal. 60 Nm 46,90 46,59 47,19 46,71 45,26 46,48 49,29 49,85 49,65 48,85

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 182,00 @ 182,00 182,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 180,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40

83381 1WK2B kal. 60 Nm 48,60 49,05 48,32 48,70 46,20 46,62 46,75 46,87 46,92 46,69

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50

83381 1WK2B kal. 60 Nm 46,37 46,31 49,04 49,96 49,69 49,40 49,30 49,87 49,22 49,39

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 180,00 A 181,00 182,00 181,00 181,00 180,00 | 181,00 181,00 | 182,00

Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60

83381 1WK2B kal. 60 Nm 46,58 46,70 46,86 46,71 47,01 46,76 47,16 46,64 49,96 50,33

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 @ 182,00 181,00 181,00 181,00 182,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70

83381 1WK2B kal. 60 Nm 50,04 50,04 50,01 50,20 50,43 50,52 47,38 47,62 47,57 47,47

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 180,00 A 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80

83381 1WK2B kal. 60 Nm 47,51 47,48 47,68 47,45 47,16 47,27 47,03 47,18 47,26 47,11

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 181,00 181,00 182,00 181,00 181,00 | 181,00 182,00 | 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602L1.DFD
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TOOL GROUP
Schraubsystem 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602I Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez. 1WK2B kal. 60 Nm Nennm. 48,00
UsG 45,60

Best. Nr. 47570A ienr. 1 ’

est. Nr 947570A3 Serienr 8338 0SG 50.40

Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 X88 X89 X90

83381 1WK2B kal. 60 Nm 47,34 47,50 47,46 47,50 47,66 47,48 47,39 47,63 47,70 47,54

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100

83381 1WK2B kal. 60 Nm 47,81 47,35 47,39 47,47 47,24 47,40 47,69 46,80 47,55 47,16

83381 1WK2B kal. 60 Nm 181,00 = 181,00 181,00 181,00 180,00 181,00 181,00 | 181,00 181,00 | 181,00

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602L1.DFD





@ APEX Maschinenfahigkeitsuntersuchung | seie 11
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Steffen Krimer Datum  (09.07.2008
Best. Nr. 947570A3 Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 006021 Merkm.Bez. Schatz Bremse Prafmoment 180,00 10,00 EOSG 190,00

Serienr.  VM1698-2 Einh. Gad  -1000 'USG 17000 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro400S CPM3
Auftr.Nr. 816N2083 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 09.07.2008 07:08:42 bis 09.07.2008 07:25:23

Bem.  180°/80% +-10° ,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

190 0SG
(R
-‘3 185 7
Sl %438
© B
g B
5 180 —
i} ]
N ]
© , x-3s
5175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. —
x3s  x+3s X-3s _ X+3s
30 -USG —x OSG 34 usG ‘ X ‘ OSG 6,001
o oy I e — .
527 SN PR 99,5 ‘ e ’
X 7 C = | | |
520 I . ~203 ¢ % | | | 5
@] ‘ ‘ -2 % 70 ‘ ; ‘ 30 X
I 15 ‘ ‘ =15 g foan I I o
2 | FTf o 30 ‘ ‘ ‘ 70 %
S0 o ‘ 102 5 i | o5 !
8- |y | - | | |
5- | |I i ‘ "5 © 01 i | ‘ 99,5
] B ‘ ‘ | 99,99
0 **‘V_V_V_V_F‘V‘LI\‘ [ \\\\L\ L 0 0,001 T T T ! T T ! T ‘\ T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
Schatz Bremse [Grad] NV — Schatz Bremse [Grad] NV —
Teilnr. 947570A3 Teilebez. 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B
Merkm.Nr. VM1698-2 Merkm.Bez. Schatz Bremse
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,6725
usG 170,00 Xmin 176,75 x-3s 176,3564
oSG 190,00 Xmax 181,50 X+3s 182,9886
T 20,00 R 4,75 6s 6,6322
N<T> 100 pP<T> 100,00000 %
n >0SG 0 P>0SG 0,00000%
N <UsG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M4 1 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,60 < 3,02 < 3,43
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,51<2,92<3,33
ﬁ Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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TOOL GROUP . . 1 / 2
Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Krdamer| Datum 09.07.2008
Serienr. 006021 Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00

. USG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0sG 50,40
Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313
Merkm. M Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
VM1698 Schatz Bremse 50,74 49,81 47,83 49,68 49,74 49,49 49,83 49,57 49,89 49,99
VM1698 Schatz Bremse 178,00 | 179,00 | 177,50 @ 178,25 180,25 | 176,75 | 178,25 | 179,00 | 177,00 @ 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
VM1698 Schatz Bremse 49,66 50,09 49,02 49,44 49,57 49,26 48,60 48,96 46,85 45,56
VM1698 Schatz Bremse 180,50 | 179,50 | 178,00 @ 178,25 180,00 | 179,75 | 178,00 @ 179,75 | 178,75 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X 28 X29 X30
VM1698 Schatz Bremse 47,08 46,61 47,11 46,57 45,70 46,49 49,29 49,72 49,69 48,77
VM1698 Schatz Bremse 177,75 | 181,25 | 180,50 @ 180,25 178,00 | 179,50 | 180,00 A 180,00 | 180,25 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
VM1698 Schatz Bremse 48,90 49,09 48,57 49,14 46,64 46,65 46,64 46,93 46,96 46,71
VM1698 Schatz Bremse 177,00 | 179,00 | 178,00 @ 177,00 177,75 | 180,25 | 180,50 @ 180,25 | 180,50 @ 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 X49 X50
VM1698 Schatz Bremse 46,41 46,40 49,15 49,90 49,70 49,34 49,35 49,76 49,37 49,44
VM1698 Schatz Bremse 179,00 | 178,50 | 179,00 @ 181,00 180,25 | 179,00 | 178,50 & 179,50 | 178,00 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
VM1698 Schatz Bremse 46,61 46,74 46,91 46,87 47,03 46,83 47,35 46,77 50,00 50,42
VM1698 Schatz Bremse 179,50 | 179,50 | 179,75 | 178,75 179,75 | 180,00 | 180,00 @ 180,25 | 180,50 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
VM1698 Schatz Bremse 50,06 50,15 50,19 50,47 50,57 50,67 47,45 47,69 47,64 47,64
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 179,75 | 179,75 | 180,25 179,50 | 180,25 | 181,25 & 181,00 | 181,00 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
VM1698 Schatz Bremse 47,54 47,57 47,74 47,59 47,12 47,24 47,21 47,32 47,36 47,34
VM1698 Schatz Bremse 180,75 | 181,25 | 180,75 | 180,75 180,75 | 180,00 | 180,50 @ 181,50 | 180,75 180,25
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TOOL GROUP . .
Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Steffen Kramer| Datum 09.07.2008
Serienr. 00602I Merkmal
Typ 1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Merkm.Bez.  Schatz Bremse Nennm. 48,00
) UsG 45,60
Best. Nr. 947570A3 Serienr. VM1698-2 0SG 50.40

Bemerkung 180%80% +-10°,BTS.SNr.240,Softw.S168031-102T3,Getriebe 0508/9,Motor 9121313

Merkm. M Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
VM1698 Schatz Bremse 47,48 47,43 47,44 47,45 47,73 47,58 47,44 47,75 47,71 47,61
VM1698 Schatz Bremse 180,50 = 180,75 | 180,50 @ 180,50 180,25 @ 180,00 179,50 | 180,25 180,25 | 180,75
Merkm. M Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo98 X99 X100
VM1698 Schatz Bremse 47,92 47,49 47,46 47,53 47,34 47,39 47,75 46,74 47,61 47,19
VM1698 Schatz Bremse 181,00 179,25 | 179,50 @ 181,00 180,25 180,25 @ 181,50 | 179,75 180,00 | 179,75

Apex Tool Group GmbH \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2008\00602LM.DFD
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e APEX

T OOL GROURP

Homologation

Intelligente Spindel
Typ: DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

DGD-1BTS-1B0O60A-1WK2B 947569A6

Apex Tool Group GmbH

Industriestral3e 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222
Wwww.apexpowertools.com





========= Homologation 006/08

Apex Tool Group

DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B

Bestell-Nr.: 947570A3

Darin enthalten: Type: Bestell-Nr.:
DGD-1BTS-1B060A-1WK2B 947569A6
Maschinenart Intelligente Spindel
Drehmoment-Bereich von 15 N-m bis 60 N-m
Drehzahl 400 U/min
0060_1 0060_2 0060_3

Cm / Cmk Werte

Auswertung Auswertung Auswertung






APEX

TOOL GROUP

Apex Tool Group GmbH / Intelligente Spindel

Erreichte Cm - CmK Werte

Genauigkeits-klasse [%0]

5%
) 30% 80% 100% 40° 180°
Werkzeug SerienNr. Testdaten
<30° > 360 ° <30° > 360 ° <30° > 360 ° 60% Md 80% Md
@ Prafmoment 28,50 Nm 51,00 Nm 60,00 Nm 36,00 Nm | 48,00 Nm
§‘—" Drehzahl 1.Stufe 400 U/min

Q;»\’ Schwellmoment 14,25 Nm 25,50 Nm 30,00 Nm 15,00 Nm | 15,00 Nm

'3,('\/ cm 11,28 3,54 4,05 13,70 5,36 12,50 4,58 4,17

@vﬁ 00601 cmk 10,46 3,11 3,59 12,86 4,82 12,35 3,22 &5l

;370 cm 2,40 2,81 2,91 4,42 3,03 4,53 3,52 5,41

/5) 00602 cmk 2,11 2,78 2,33 4,06 2,40 3,98 2,72 5,41

QQ)Q"\/ 0060.3 cm 4,37 9,23 4,20 4,93 4,97 5,73 4,30 3,02

cmk 3,47 8,64 3,25 4,43 3,74 5,16 3,36 2,92
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Seite 1 von 2
HU-Nr. 006/08

Prifblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Intelligente Spindel
Modell DGD-1BTS-1B060A-1K2B-1WK2B Seriennummer 0060_1
0060_2
0060_3
Drehmoment - Bereich von 15 N'm bis 60 N:m

Wirksamer Luftdruck am Einlaf
Elektrowerkeug ja Betriebspannung 400 Volt

Kabel/Leitung AuRendurchmesser - mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlénge Innendurchmesser

9 oder 10 mm - mm
Gewicht 6,3 kg
Luftverbrauch im Leerlauf - I/s
Verbrauch Elektrowerkzeug - W
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 400 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 400 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe - Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf °C
Temperatur nach je 100 Messungen am E-Motor (weich-hart) 68°/53° °C
bei max. Md am Handgriff °C

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

bei max. Md Weich - St.

Hart - St.

Abtriebsvierkant 3/4"





APEX

Trenntrafo

Netzwerk

Ja

Ja

TOOL GROUP ANLAGEl
Seite 2 von 2
HU-Nr. 006/08
Prufblatt Nr. 1b
Technische Daten: Steuerung
Hersteller Apex Tool Group GmbH Typ m-Pro-400S-CPM3
Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung -
Optionen Einschraubtberwachung -
Pulsen -
Anziehen/Ldsen - Anziehen Ja
Schneidschraubiiberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: -
Drehwinkelauflésung 1 Grad
Md-Genauigkeit +1,0%
MeRmittelfahigkeitsnachweis  D-24427_1012021 1011943 Datum:  21.7.2008
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC -
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Ja
Druckerschnittstelle Ja Centronics / RS 232
Zusazliche Ein- und Ausgange I/O Bus

Ethernet
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